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Introduction:  
In recent years, pressures stemming from vehicular traffic expansion, environmental 
quality degradation, and infrastructure decay have intensified the need for sustainable 
transport patterns in historic cities. In Tabriz, this issue is particularly pronounced in District 
8, which encompasses a significant porƟon of the historic fabric. As the ancient core of the 
city and home to assets such as the Tabriz Historic Bazaar Complex, historic alleys, and 
valuable urban spaces, this area possesses high physical and functional sensitivity. 
However, in recent years, it has faced challenges including severe traffic congestion, 
uncontrolled vehicle entry, narrow alley widths, infrastructure deterioration, public space 
shortages, and declining environmental quality. The network of narrow, fine-grained 
streets, which previously accommodated pedestrian movement and local activities, is now 
under pressure from vehicular flows, leading to reduced safety, increased pollution, and 
diminished spatial experience quality. Despite these challenges, features such as land use 
diversity, appropriate activity density, human-scale spaces, and relative network 
connectivity create significant potential for developing green transport patterns. This 
potential can foster walkability, expand bicycle lanes, reduce car dependency, and improve 
access to public transport. However, recent interventions have primarily focused on 
physical organization or traffic management, with less emphasis on green transport as a 
driver for historic fabric sustainability. Consequently, it remains unclear how green 
transport development affects the various dimensions of sustainability in this fabric and 
which physical, functional, and environmental elements play the most significant roles. The 
lack of an analytical and empirical framework explaining the structural and measurable 
relationships between green transport and sustainability indices has led to uncertainty in 
managerial decision-making, leaving much of the district’s potential for sustainable mobility 
underutilized.  
The Purpose of the Research: Therefore, the main research question is: What impact does 
the development of green transport have on the sustainability of Tabriz’s historic fabric, 
parƟcularly in District 8? 
Methodology:  
This study employs a practical approach with a descriptive-analytical design. The primary 
objective is to elucidate the causal relationships between factors influencing green 
transport and their impact on the sustainability of Tabriz’s historic fabric using Structural 
Equation Modeling (SEM). This method was chosen due to the multidimensional nature of 
the model, the presence of latent constructs, and the necessity to examine simultaneous 
direct and indirect relationships among variables. The statistical population includes 
experts in urban planning, transportation, environment, urban economics, and historic 
fabric management in Tabriz. Sampling was conducted purposively using the snowball 
method. Given the model comprises 5 latent variables and 23 observable indicators, the 
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sample size was determined based on the common SEM rule of 5 to 10 observaƟons per 
indicator, esƟmaƟng a range of 115 to 230 parƟcipants. UlƟmately, 150 valid 
questionnaires were selected for final analysis. Data collection was performed using a 
researcher-made questionnaire based on theoretical and empirical reviews and previous 
studies, utilizing a five-point Likert scale. Content validity was assessed through the 
opinions of 10 experts, meeƟng CVR and CVI standards. Construct validity was verified via 
Confirmatory Factor Analysis (CFA). Results indicated that factor loadings were acceptable, 
and Average Variance Extracted (AVE) and Composite Reliability (CR) values exceeded 
accepted thresholds, confirming convergent and discriminant validity. Reliability was 
assessed using Cronbach’s alpha. According to Nunnally and Bernstein’s criteria, a 
coefficient above 0.70 indicates acceptable reliability. In this study, Cronbach’s alpha for all 
main factors exceeded 0.70, with a total alpha of 0.828, demonstrating high internal 
consistency and tool reliability. Data analysis was conducted using AMOS software. First, 
the measurement model was tested; after confirming fit indices (RMSEA, CFI, TLI, and Chi-
square/df ratio), the structural model was analyzed. Relationships among independent 
variables, green transport, and historic fabric sustainability were examined, and path 
coefficients were calculated to determine the intensity and direction of variable effects. 
This method enabled the empirical and coherent testing of the research’s conceptual 
structure. 
Findings and Discussion:  
Analysis of the structural equaƟon model reveals that "Environment and Energy" (0.65) and 
"Accessibility" (0.59) are the most significant factors influencing the sustainability of 
Tabriz’s historic fabric. The environment factor, focusing on pollution reduction, renewable 
energy, and biodiversity, plays the largest role. Accessibility, through sustainable transport 
and enhanced spatial connectivity, holds high importance. Factors such as "Land Use" 
(0.42), "Socio-economic IntegraƟon" (0.29), and "InnovaƟon" (0.27) have lesser but 
significant effects. Secondary indicators like "Human Scale" positively impact accessibility, 
"Monumental Scale" and "Architectural Styles" affect socio-economic integration, and 
"Smart Lighting" influences land use and innovation. Conversely, environmental pollution 
has a negative impact on the physical protection of historic buildings. The discussion of 
findings suggests that sustainability in the historic fabric requires the simultaneous 
combination of environmental, accessibility, and spatial organization dimensions. These 
results align with domesƟc studies (Zinali Agham et al., 2024; Jabbarizadeh Gan et al., 2022) 
and international research (Anabtawi, 2023; Bibri, 2020; Azizi & Kouddane, 2024; Zucaro & 
AgosƟnho, 2025), which emphasize that urban density is sustainable only when 
accompanied by environmental quality, green transport, and social structure. The exclusion 
of indicators such as "Traffic Safety" and "Acceptance of Electronic Tools" is justified by the 
specific nature of historic fabrics and technological/infrastructure limitations. Ultimately, 
the final model indicates that enhancing sustainability in Tabriz’s historic fabric requires 
coordination between reducing ecological pressures, improving green transport networks, 
and strengthening socio-cultural cohesion to prevent physical heritage degradation and 
improve residents' quality of life. 
Conclusion:  
The results demonstrate that green transport development, focusing on improving local 
accessibility and reducing car dependency, plays a vital role in enhancing the sustainability 
of Tabriz’s historic fabric, parƟcularly in District 8. Dimensions such as environment, energy, 
land use, innovation, and socio-economic integration were identified as key factors. 
Findings indicate that expanding pedestrian spaces and using clean transport systems 
reduce pollution and energy consumption, thereby improving environmental quality, 
strengthening social interactions, and increasing residents' quality of life. Given the unique 
physical structure of this fabric, transport solutions must be designed in harmony with its 
spatial and historical characteristics. Although limitations existed regarding data access and 
study scope, these findings provide a suitable scientific basis for Tabriz Municipality to 
formulate sustainable mobility policies. Generalizing results to other fabrics requires 
further studies at different scales. Overall, targeted green transport planning can serve as 
an effective strategy for preserving historical identity and enhancing urban sustainability in 
Tabriz. 
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Highlight  

- The findings indicate that the Environment and Energy dimension, with an effect value of 0.65, plays the most significant 
role in the sustainability of the area.  

- This is followed by Accessibility (0.59) and Land Use (0.42).  
- The two dimensions of Socio Economic IntegraƟon and InnovaƟon also influence the model with effect values of 0.29 and 

0.27, respecƟvely. 
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هاي محیطی، کارکردي و اجتماعی همراه است و هاي تاریخی در شهرهاي بزرگ ایران با چالشپایداري بافت مقدمه:
  تواند نقش مؤثري در ارتقاي آن ایفا کند.نقل سبز میوحمل

این پژوهش با هدف شناسایی و سنجش عوامل اثرگذار بر پایداري بافت تاریخی تبریز و تحلیل سهم  هدف پژوهش:
معادلات  يسازاز روش مدل يریگو با بهره یصورت کمپژوهش به نیا .نسبی هر یک از این عوامل انجام شده است

آن با  ییشد که روا يگردآور یتخصص يانامهپرسش قیپژوهش از طر يها. دادهافزار آموس انجام گردیددر نرم يساختار
مناسب  80/0از  شیکرونباخ ب يآلفاآن با مقدار  ییایو پا يدییتأ یعامل لیخبرگان) و تحل دییمحتوا (تأ ییاستفاده از روا

  .شد یابیارز
بود و حجم  يشهر تیریو مد يشهر يزیرونقل، برنامهحمل يصصان حوزهشامل متخ يآمار يجامعه شناسی:روش

ها، داده لیو تحل ياز انجام مراحل گردآور پس شد. نیینفر متخصص تع 50تعداد  اس.ایی..ام. تینمونه با توجه به ماه
ونقل سبز بر حمل دیبا تأک زیتبر یخیبافت تار يداریو سنجش عوامل اثرگذار بر پا ییشناسا یعنیپژوهش  یهدف اصل
  قرار گرفت. یمورد بررس

بافت  نیا يدارینقش را در پا نیمؤثرتر 65/0 ریبا مقدار تأث يو انرژ ستیزطیعامل مح ج،یبراساس نتا ها و بحث:یافته
. دو بعد ادغام رندیگیقرار م 42/0با مقدار  نیزم يو سپس کاربر 59/0با مقدار  يریپذیدارد. پس از آن، عامل دسترس

  در مدل اثرگذار شناخته شدند. 27/0و  29/0 ریبا مقاد بیترتبه زین يو نوآور اقتصادي–یاجتماع
 یو سامانده داریونقل پاحمل ستمیسبهبود  ،یطیمح تیفیک يکه ارتقا دهدینشان م هاافتهی نتایج گیري:نتیجه

 تواندیشده مارائه یی. مدل نهاکنندیاهم مفر زیتبر یخیبافت تار يداریپا شیافزا يرا برا تیظرف نیشتریب هايکاربر
 مشابه باشد. یخیتار يهادر بافت داریپا تیریو مد يزیربرنامه يبرا یچارچوب مناسب

  واژگان کلیدي: 
ونقل سبز، بافت حمل ي،شهر یداريپا

 .یزشهر تبر یخی،تار
  

  
  
  

  
  

  
 

  نکات برجسته: - 

 بافت دارد.   نیا يدارینقش را در پا نیمؤثرتر 65/0 ریبا مقدار تأث يو انرژ ستیزطیعامل مح - 
 . رندیگیقرار م 42/0با مقدار  نیزم يو سپس کاربر 59/0با مقدار  يریپذیعامل دسترس - 
 در مدل اثرگذار شناخته شدند. 27/0و  29/0 ریبا مقاد بیترتبه زین يو نوآور اقتصادي–یدو بعد ادغام اجتماع - 

ز و با این مقاله به صورت دسترسی با
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  مقدمه -1
و  یخیتار يهاارزش نیشهرها، در ع ییو فضا یاجتماع ،یفرهنگ تیدهنده به هوتصویر يهاعنوان هستهبه یخیتار يهابافت

گسترش استفاده از  ،يشهر يتوسعه يالگوها رییاند. تغمواجه يشهر يداریپا ينهیدر زم يمتعدد يهابا چالش ،یراثیم
تعادل  ریاخ يهاهستند که در دهه یاز جمله عوامل یطیمح تیفیو کاهش ک یکیتراکم تراف شیافزا ،یشخص يخودروها
 يهابه محدوده يموتور کیتراف يرها، ورود حجم بالااز شه ياریاند. در بسرو کردهها را با اختلال روبهبافت نیا يعملکرد

 یوستگیو پ یعموم يفضاها تیفیک اده،یحرکت عابران پ یمنیشده، بلکه ا یهوا و صوت یآلودگ شیتنها موجب افزانه یخیتار
عاملات ت یبستر اصل یکه زمان یخیتار يهااز بافت ياریبس جه،یکرده است. در نت فیتضع زیرا ن یسنت یحرکت يهاشبکه

 ینالیاند (زشده لیتبد یطیمحستیز تیفیو افت ک یبا کاهش سرزندگ ییاند، به فضاهابوده يشهر يهاتیو فعال یاجتماع
   .)1403و همکاران،  میعظ
 یکیعنوان ونقل سبز بهو توسعه حمل داریمفهوم تحرك پا ،يشهر یو طراح يشهر يزیربرنامه اتیدر ادب ر،یاخ يهاسال در

ونقل سبز شامل . حمل)Drabicki et al., 2025( مطرح شده است يشهر يهاطیمح يداریپا يارتقا يمؤثر برا يردهاکیاز رو
کاهش انتشار  ،یشخص يبه خودروها یوابستگونقل است که با هدف کاهش حمل يهاستمیاز راهبردها و س يامجموعه

 نیاز پژوهشگران بر ا ياری. بسردیگیم تصویرپاك  ینقل عموموحمل يهاستمیس يو توسعه يمدارادهیپ تیتقو ها،ندهیآلا
 نیدر ا. ستین ریپذبه خودرو امکان یونقل و کاهش وابستگحمل يبدون اصلاح الگوها يشهر يداریباورند که تحقق پا

از  ،یانسازگار با حرکت انس يشهر يفضاها یکربن و طراحکم یونقل عمومحمل ،يسواردوچرخه ،يمدارادهیچارچوب، پ
ها نشان پژوهش یبرخ گر،ید يسو از). Azizi & Kouddane, 2024( شوندیونقل سبز محسوب محمل يهامؤلفه نیترمهم
معابر  يو شبکه هايتنوع کاربر ،یانسان اسیهمچون تراکم مناسب، مق ییهایژگیو لیدلبه یخیتار يهااند که بافتداده

 ينهیزم توانندیم هایژگیو نی). اAnabtawi, 2023( دارند داریتحرك پا يالگوها شریپذ يبرا يابالقوه تیظرف ،ارگانیک
مطالعات در  نیاز ا یحال، بخش قابل توجه نیبه خودرو فراهم کنند. با ا یو کاهش وابستگ يمدارادهیپ تیتقو يبرا یمناسب

 يدر شهرها ژهیوبه ،یخیتار يهابافت يداریونقل سبز در پانقش حمل یانجام شده و بررس يشهر دیجد يهاتوسعه ينهیزم
 ياریبس ن،ی. افزون بر ا)Fan & Chapman, 2022; Bin Sulaiman, 2023( مانده است یمحدود باق چنانتوسعه، همدرحال

ونقل حمل ،یطیعوامل مح انیم يروابط ساختار یتمرکز داشته و کمتر به بررس یکیتراف ای يبر ابعاد کالبد شتریها باز پژوهش
  ).Abdi & Soltani, 2022( اندپرداخته یخیتار يهابافت يداریسبز و پا
ها، ضرورت توجه هاي اخیر، فشارهاي ناشی از گسترش ترافیک خودرویی، افت کیفیت محیطی و فرسودگی زیرساختدر سال

ي ویژه در محدودهن مسئله بهونقل پایدار را در شهرهاي تاریخی دوچندان کرده است. در شهر تبریز، ایبه الگوهاي حمل
عنوان هسته کهن شهر و محل گیرد، نمود بیشتري دارد. این منطقه بهکه بخش مهمی از بافت تاریخی را در بر می 8ي منطقه

هایی همچون بازار جهانی تبریز، گذرهاي تاریخی و فضاهاي ارزشمند شهري، داراي حساسیت کالبدي و استقرار مجموعه
ي خودروها، محدودیت عرض رویهمانند تراکم شدید ترافیک، ورود بی موارديهاي اخیر با ی است؛ اما در سالعملکردي بالای

 ارگانیکي معابر باریک و ها، کمبود فضاي عمومی و افت کیفیت محیطی مواجه شده است. شبکهگذرها، فرسودگی زیرساخت
هاي خودرویی قرار گرفته و این ده، اکنون تحت فشار جریانهاي محلی بوگوي حرکت پیاده و فعالیتکه در گذشته پاسخ

هایی ها، ویژگیوضعیت موجب کاهش ایمنی، افزایش آلودگی و افت کیفیت تجربه فضایی شده است. با وجود این چالش
توجهی قابل هايها، مقیاس انسانی فضاها و پیوستگی نسبی شبکه معابر، ظرفیتها، تراکم مناسب فعالیتهمچون تنوع کاربري

مداري، اي براي تقویت پیادهتواند زمینهکند. این توان بالقوه میونقل سبز در منطقه ایجاد میي الگوهاي حملبراي توسعه
  ونقل عمومی فراهم آورد. گسترش مسیرهاي دوچرخه، کاهش وابستگی به خودرو و بهبود دسترسی به حمل

هاي اخیر عمدتاً بر ساماندهی کالبدي یا مدیریت ترافیک متمرکز بوده و کمتر سال هاي اجراشده درحال، مداخلات و طرحبااین
روشن نیست که  چنداناند. در نتیجه عنوان عاملی براي ارتقاي پایداري بافت تاریخی تأکید کردهونقل سبز بهبر نقش حمل

ي این بافت را تحت تأثیر قرار دهد و کدام عناصر ونقل سبز چگونه و تا چه اندازه قادر است ابعاد مختلف پایداري حملتوسعه
کنند. نبود یک چارچوب تحلیلی و تجربی که بتواند روابط کالبدي، عملکردي و محیطی بیشترین نقش را در این فرآیند ایفا می

صورت ساختاري و قابل سنجش تبیین کند، موجب شده است که هاي پایداري را بهونقل سبز و شاخصمیان حمل
هاي منطقه براي حرکت به سوي الگوهاي تحرك هاي مدیریتی با عدم قطعیت همراه باشد و بخشی از ظرفیتگیريمیمتص
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ونقل سبز چه تأثیري بر پایداري بافت ي حملبماند؛ از همین پرسش اصلی پژوهش آن است که توسعه بدون استفادهپایدار 
  گذارد؟، بر جاي می8ي ي منطقهویژه در محدودهتاریخی شهر تبریز، به

ي ونقل سبز و توسعههاي مرتبط با حملپژوهششود. ي پژوهش بررسی میدر ادامه پیش از بررسی مبانی نظري، پیشینه
بندي کرد که هر دسته نوعی متفاوت از رویکرد، روش، یافته و خروجی را ي اصلی طبقهتوان در پنج دستهشهري پایدار را می

هاي گذاري، حکمرانی شهري و مدیریت تقاضا است. یافتههاي سیاستي نخست شامل پژوهشد. دستهدهدر اختیار قرار می
ریزي نقش بنیادینی در هدایت شهرها هاي برنامههاي کلان، کیفیت حاکمیت و چارچوبدهد که سیاستاین گروه نشان می

پاي اکولوژیکی جاي اي.اس.آي.با استفاده از رویکرد  )1396ونقل پایدار دارند. براي نمونه، براري و همکاران (سمت حملبه
اي از الزامات زیرساختی و مدیریتی را براي ) مجموعه1401گان و همکاران (زادهاند، و جباريونقل شهري را تحلیل کردهحمل

ز و نوآوري مورد توجه المللی نیز ارتباط میان کیفیت نهادي، انرژي سباند. در سطح بینونقل سبز شناسایی کردهتحقق حمل
هاي سیاستی، ). خروجی این مطالعات عمدتاً شامل توصیهKoƩala et al., 2024; Rehman et al., 2025قرار گرفته است (

ریزي و راهبردهاي مدیریت تقاضاي سفر است. با این حال، این دسته معمولاً فاقد تحلیل فضایی و هاي برنامهچارچوب
هاي جایی است و بنابراین براي فهم شرایط خاص بافتها، ساختار کالبدي و رفتارهاي جابهسیاستسازي تعاملی میان مدل

ونقل اختصاص هاي حملهاي پاك و نوآوري در سیستمهاي سبز، فناوريي دوم به زیرساختکند. دستهتاریخی کفایت نمی
ها تمرکز ، بهبود عملکرد شبکه و ارتقاي کارایی سیستمدارد. این مطالعات بیش از هر چیز بر نقش فناوري در کاهش آلایندگی

هاي هوشمند هاي نوین کاهش کربن، سیستم) فناوري2024a,bو همکاران ( 2) و وانگ2022( 1هایی مانند بیکامدارند. پژوهش
که زیرساخت سبز بخشی  اند) نشان داده2025( ٣ اند. همچنین هاپریانتو و عظیمجایی را تحلیل کردههاي نوآورانه جابهو شیوه

هاي فناورانه، راهکارهاي تکنیکی و ي مدلهاي این دسته معمولاً به ارائهونقل پایدار شهري است. یافتهضروري از تحقق حمل
ي شهري بررسی شود. اما محدودیت بنیادي آنها این است که اغلب فناوري را مستقل از زمینهتحلیل کارایی منجر می

هاي تاریخی، محدودیت فضایی، عرض کم معابر و حساسیت کالبدي مانع از استقرار بسیاري از اینکه در بافت ویژهکنند؛ بهمی
جایی را معابر و الگوهاي جابه يپذیري، شبکههایی است که دسترسیي سوم شامل پژوهششود. دستههاي نوین میفناوري

اند. ونقل پایدار ارائه کردهحملبراي تحلیل معیارهاي دسترسی در ) چارچوبی 2022( 4کنند. میرالس و پوررمضانیبررسی می
اند. عبدي و سازي جریان پیاده، تأثیر طراحی شهري بر رفتار حرکتی را نشان داده) با مدل2022و همکاران ( 5سوتساك
ها مشترك این پژوهش يهاند. یافتمحور پرداختهونقل) نیز به نقش مقیاس و الگوي کالبدي در طراحی حمل2022( 6سلطانی

هاي این ونقل پایدار است. خروجیترین عوامل مؤثر بر موفقیت حملآن است که ساختار فضایی و کیفیت شبکه، یکی از مهم
هاي جریان حرکتی و تحلیل اتصال شبکه است. محدودیت کلیدي آنها این هاي دسترسی، مدلمعمولاً شامل شاخص دسته،

هاي ارگانیک و باریک بافت شان براي شبکههاي پیشنهادياند و مدلي منظم و جدید را بررسی کردههااست که عمدتاً شبکه
هاي تاریخی و میراثی را گیرد که بافتهایی را دربرمیچهارم، پژوهش يدسته  صورت مستقیم آزموده نشده است.تاریخی به

دلیل حساسیت کالبدي، محدودیت هاي تاریخی بهاند که بافتاده) نشان د2023( 7اند. علی و الخفجیموضوع تحلیل قرار داده
) نیز انواع 2024( 8ونقلی هستند. گوین و لدینههاي جدید، نیازمند رویکردهاي متفاوت حملفضایی و ناسازگاري با زیرساخت

هاي زیاري و اند. پژوهشردهها شناسایی کونقل سبز در این بافتهاي نهادي، اجتماعی و فضایی را در مسیر توسعه حملچالش
ي کالبد، اند، اما بیانگر پیچیدگی رابطه) نیز اگرچه در مقیاس شهري انجام شده1402) و زینالی عظیم و کرمی (1400همقدم (

هاي تاریخی از نظر فضایی و عملکردي با دیگر نواحی دهد که بافتاند. مجموع این مطالعات نشان میپذیريپایداري و زیست
ها اجرا کرد. شکاف اصلی این دسته، هاي رایج را بدون انطباق با این زمینهحلتوان راههاي بنیادي دارند و نمیي تفاوتشهر

زیست را هاي کالبدي، دسترسی، کاربري زمین، فناوري و محیطهاي کمی و ساختاري چندبعدي است که بتواند مؤلفهنبود مدل
  زمان تحلیل کند. هم

اند، اما ونقل پایدار را روشن کردهدهد که اگرچه ادبیات موجود هر کدام بخشی از مسئله حملپنج دسته نشان میبندي این جمع
پذیري، فناوري و گذاري، فرم کالبدي، دسترسیو هیچ پژوهشی نتوانسته است سیاست اندها پراکندهدر مجموع تحلیل

یابی ساختاري) وارد تحلیل کند. یکپارچه و قابل سنجش (مثلاً مدلهاي بافت تاریخی را در قالب یک مدل مفهومی محدودیت
ي یک مدل مفهومی چندبعدي، یکپارچه و گیرد: ارائهمی تصویرنوآوري پژوهش حاضر دقیقاً در پاسخ به همین شکاف 

 یلیارچوب تحلچ کی يپژوهش در ارائه نیا ينوآورونقل سبز در بافت تاریخی تبریز. محور براي تحلیل تحقق حملداده
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از مسئله  یبخش کیهر  نیشیکه مطالعات پیشهر است. درحال یخیونقل سبز در بافت تارتحقق حمل یبررس يبرا کپارچهی
 یسصورت جداگانه بررونقل را بهحمل يهايفناور ایشبکه،  يریپذیو شهر فشرده، دسترس يفرم کالبد ،يگذاراستیمانند س

 زانیارتباط و م ،يساختار یابیمدل کردیو آزمون آن با رو یمدل مفهوم کیابعاد در قالب  نیا قیپژوهش با تلف نیاند، اکرده
کردن عوامل مؤثرتر و فراهم ییامکان شناسا کردیرو نی. اکندیم لیتحل زیتبر یخیعوامل را در بافت تار نیزمان اهم ياثرگذار

  .کندیرا فراهم م یخیتار يهاونقل سبز در بافتحمل يتوسعه ينهیدر زم يریگمیتصم يبرا یلیتحل ییمبنا
 

مبانی نظري -2  
هاي پیچیده شهرها مطرح شده عنوان چارچوبی نظري و راهبردي براي مواجهه با چالشهاي اخیر بهپایداري شهري در دهه

شود که تلاش دارد میان محیطی، اکنون یک رویکرد جامع محسوب میاست. این مفهوم با عبور از نگاه صرفاً کالبدي یا زیست
هاي آینده تعادل ایجاد کند. در ادبیات معاصر، پایداري مبتنی بر چندین رکن شهري و حفاظت از منابع نسل ينیازهاي توسعه

آوري ساختاري وري انرژي، عدالت اجتماعی، انسجام اقتصادي، کیفیت فضایی و تابزیست، بهرهاصلی است: کیفیت محیط
)Sachs et al., 2024; Li et al., 2024ها در برابر پذیري آنهاي تاریخی جایگاهی ویژه دارند، زیرا آسیب). در این میان، بافت

هاي شهر است. ساختار ریزدانه، معابر باریک، فشارهاي ناشی از رشد شهري، ترافیک، آلودگی و فرسودگی بیشتر از سایر بخش
ها را در برابر تغییرات سریع شهري هاي زیرساختی، این محدودهو محدودیت هاي فرهنگی و معماريهاي سنتی، ارزشفعالیت

رو، پایداري در بافت تاریخی، موضوعی صرفاً زیباشناختی کند. از اینونقل خودرویی بسیار حساس میو الگوهاي مبتنی بر حمل
هاي شود. بر اساس پژوهشحسوب میاقتصادي این فضاها م- یا حفاظتی نیست، بلکه ضرورتی براي بقا و پویایی اجتماعی

ي حرکت سواره که موجب کاهش شود: نخست، فشار ترافیک و غلبهاخیر، پایداري بافت تاریخی از سه مسیر عمده تهدید می
شود؛ دوم، تغییرات کاربري و هاي محلی و فرسایش کالبدي میایمنی، افزایش آلودگی هوا و صوت، اختلال در فعالیت

زیستی و انرژي که امکان مدیریت هاي محیطکند؛ و سوم، ضعف زیرساختها را دگرگون میدل سنتی فعالیتعملکردي که تعا
یابی به پایداري در این ). بنابراین، دستDadashzadeh et al., 2024 & Wang et al., 2024کند (پایدار منابع را محدود می

ها، ه اصلاح الگوي حرکت، بهبود کیفیت محیطی، تقویت ساختار فعالیتها تنها با حفاظت کالبدي ممکن نیست، بلکه بمحدوده
هاي بنیادین ي شهر فشرده یکی از چارچوبوري منابع نیاز دارد. در این زمینه، نظریهافزایش مشارکت اجتماعی و ارتقاي بهره

ر تراکم مناسب، تنوع کاربري، شود. شهر فشرده بي میان ساختار بافت تاریخی و پایداري محسوب میبراي تبیین رابطه
زینالی عظیم و همکاران، مداري و کاهش نیاز به سفرهاي طولانی تأکید دارد (ها، پیوستگی فضایی، قابلیت پیادهمجاورت فعالیت

خوان است؛ زیرا این هاي تاریخی همهاي شهر فشرده با ساختار بسیاري از بافت). ویژگیSalim & Lakshmi, 2023؛ 1403
اند. در گرفته تصویراي متراکم از گذرها محور، تنوع کاربري، تراکم انسانی و شبکهطور سنتی با منطق فضاهاي پیادهها بهبافت

در » مجاورت با خدمات«و » پیوستگی عملکردي«، »تراکم«، »تنوع کاربري زمین«نتیجه، عناصر نظري شهر فشرده مانند 
طور طبیعی ظرفیت ها بهدهند که چگونه این بافتسو توضیح میانه دارند: از یکهاي تاریخی کارکرد دوگتحلیل علمی بافت

سازي، ي حرکت خودرو، پارکینگدلیل سلطهدهند که چگونه این ظرفیت بهحرکت پاك را دارند، و از سوي دیگر نشان می
). Kjærås, 2020 & Bin Sulaiman, 2023هاي محلی تضعیف شده است (تخریب فضاهاي پیاده و کاهش نقش فعالیت

  محور آن است.نیازهاي پایداري در بافت تاریخی، بازآفرینی ساختار فشرده و انسانبنابراین، یکی از پیش
کننده در پایداري بافت تاریخی، ترین عامل تعیینکند که مهمصراحت بیان میها، ادبیات پژوهشی بهبا وجود این ظرفیت

ونقل میسر نیست. در هاي شهري، بدون اصلاح ساختار حملادل میان حرکت، فضا و فعالیتونقل است. ایجاد تعالگوي حمل
گذاري شهري شناخته محور، یک اصل بنیادین در سیاسترویکردهاي جدید، گذار از الگوي خودرومحور به الگوي پاك و انسان

جایی را با حداقل کند سیستم جابهتلاش می عنوان راهبردي فراگیر مطرح است کهونقل سبز در این میان بهشود. حملمی
جایی ). این رویکرد ترکیبی از جابهBibri, 2020اثرات منفی و بیشترین کارایی اجتماعی، اقتصادي و محیطی سازمان دهد (

و  هاي سبزمحور، زیرساختهاي هوشمند، مدیریت دادهونقل عمومی پاك، فناوريسواري)، حملروي و دوچرخهفعال (پیاده
دهد که این الگو چندین نتیجه اساسی دارد: ). ادبیات پژوهشی نشان میHautamäki et al., 2024عدالت فضایی است (

کاهش نیاز به خودرو، کاهش آلودگی هوا و صوت، ارتقاي امنیت حرکتی، افزایش تعاملات اجتماعی، تقویت رونق اقتصادي 
ونقل سبز نه فقط یک روش هاي تاریخی، حملعمومی. براي بافتخرد و افزایش کیفیت تجربه شهروندي در فضاهاي 

ونقل پاك، علاوه بر کاهش اثرات تخریبی ترافیک، جایی بلکه رویکردي براي حفاظت و بازآفرینی است. استفاده از حملجابه
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کنان را فراهم امکان احیاي فضاهاي عمومی، افزایش جذابیت گردشگري، تقویت اقتصاد محلی و بهبود کیفیت زندگی سا
هاي مشارکتی و محور، سیستمي خدمات دادههاي هوشمند مانند مدیریت دیجیتال ترافیک، ارائهکند. همچنین، فناوريمی

هاي هوشمند، قابلیت بهبود کارآمد اتصال عملکردي بافت تاریخی را بدون ایجاد دخل و تصرف کالبدي گسترده زیرساخت
ونقل سبز پنج نقش اصلی دارد: کاهش مصرف انرژي، تقویت زیستی، حملاز منظر محیط ).Bikam, 2022آورند (فراهم می

 ,.Wang et alآوري در برابر تغییرات اقلیمی (مدیریت منابع، کاهش آلودگی، تقویت حضور فضاهاي سبز و آبی و افزایش تاب

ونقل سبز در بافت تاریخی اي موفقیت حملاقتصادي یکی از عناصر ضروري بر–). در کنار این ابعاد، ادغام اجتماعی2024
گذاري پایدار، در کنار افزایش دسترسی عادلانه به است. مشارکت اجتماعی، پذیرش فناوري، اعتماد عمومی، اشتغال و سرمایه

 تنها بافت را دچار اختلال نکند، بلکه موجب افزایش انسجامونقل نهکند که تحولات حملخدمات، شرایطی را فراهم می
ونقل سبز در همین دلیل، موفقیت مداخلات حمل). بهDadashzadeh et al., 2024اجتماعی و پایداري اقتصادي آن شود (

برآیند این ادبیات  گذاري مبتنی بر عدالت فضایی است.نفعان و سیاستبافت تاریخی نیازمند حمایت اجتماعی، مشارکت ذي
نخست، پایداري شهري که ابعاد کالبدي،  نظري است: يتعامل سه لایهدهد که پایداري بافت تاریخی حاصل نشان می

ونقل سبز دوم، حمل .دهدکند و چارچوبی براي تحلیل ساختار کلی شهر ارائه میمحور و اجتماعی را تعریف میمحیطی، انرژي
سازد. این دو ساحت، ل میپذیري، فناوري، نوآوري و عدالت فضایی، ظرفیت پایداري را فعاکه از طریق ایمنی، دسترسی

تواند بر کیفیت زندگی، حفاظت جایی شهري چگونه میکنند جابهدهند که در مجموع تعیین میمی تصویراي از روابط را شبکه
محیطی و عملکرد اقتصادي بافت تاریخی اثرگذار باشد. بر این اساس، چارچوب نظري تحقیق حاضر بر این ایده استوار است 

جایی، ارتقاي دسترسی، تقویت ساختار افت تاریخی نه از مسیر کالبدي صرف، بلکه از طریق بازآرایی نظام جابهکه پایداري ب
  شود.اقتصادي حاصل می- ها، نوسازي محیطی، مدیریت هوشمند و ادغام اجتماعیفعالیت

  
  پژوهشمدل مفهومی  - 1 تصویر

زیست و انرژي و پذیري، نوآوري شهري، محیطن، دسترسیمدل مفهومی پژوهش، مجموعه ابعاد نظري شامل کاربري زمی 
ونقل سبز و پایداري بافت تاریخی را دهد تا سازوکارهاي مؤثر بر حملدیگر قرار میاقتصادي را در ارتباط با یک-ادغام اجتماعی

 ;Bikam 2022; Pourramazani et al., 2022; Bin Sulaiman, 2023المللی (تبیین کند. این مدل بر ادبیات معتبر بین

Marzolla et al., 2024; Wang et al., 2024 & Dadashzadeh et al., 2024 کند چارچوبی ) استوار است و تلاش می
  ي مورد مطالعه ارائه دهد.ونقل سبز و پایداري در محدودهي میان حملسنجش براي تحلیل رابطهساختاري و قابل

  
  روش پژوهش -3

میان عوامل مؤثر بر  علیتحلیلی است و با هدف تبیین روابط –نوع کاربردي و با رویکرد توصیفیاز  ،حاضر وهشژپروش 
) استفاده شده است. اس.ایی.ام.سازي معادلات ساختاري (ونقل سبز و تأثیر آن بر پایداري بافت تاریخی تبریز، از مدلحمل
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زمان روابط مستقیم و هاي نهفته و ضرورت بررسی همدلیل ماهیت چندبعدي مدل پژوهش، وجود سازهانتخاب این روش به
ریزي هاي برنامهنظران حوزهي آماري پژوهش شامل متخصصان و صاحبغیرمستقیم میان متغیرها صورت گرفت. جامعه

صورت هدفمند و با گیري بهزیست، اقتصاد شهري و مدیریت بافت تاریخی تبریز است. نمونهونقل، محیطشهري، حمل
پذیر است، شاخص مشاهده 23متغیر (پنهان)  5برفی انجام شد. با توجه به اینکه مدل پژوهش شامل یري از روش گلولهگبهره

ازاي هر شاخص، تعیین سازي معادلات ساختاري، یعنی حداقل پنج تا ده مشاهده بهي رایج در مدلحجم نمونه بر اساس قاعده
پرسشنامه معتبر براي تحلیل نهایی مورد  150نفر برآورد و در نهایت  230ا ت 115ي مناسب بین ؛ بنابراین حجم نمونهشد

  استفاده قرار گرفت.
 ونقل سبزهاي توسعه حملها و زیرشاخصعوامل، شاخص -1جدول 

  کد عامل متغیر  کد شاخص هاصخشا  منابع
Marzolla et al., 
2024 

  F1 کاربري زمین X1 تنوع کاربري زمین
  X2 تراکم

  X3 ستگی عملکرديپیو
Pourramazani et 
al., 2022 

 F2 پذیريدسترسی  X4 ایمنی ترافیکی
  X5 ونقل سنتیحمل
  X6 ونقل هوشمندحمل

  X7 مجاورت عملکردي و نزدیکی به خدمات
Bikam, 2022 نوآوري عملکردي شهري X12  نوآوري  F3 

  X13 خدمات فناورانه
  X14 هاي هوشمندزیرساخت

  X15 محوري شهريداده
  X16 نوآوري در حکمرانی شهري

Wang et al., 2024 وري انرژيبهره X17  محیط زیست و انرژي F4  
  
  

  X18 بازیافت منابع
  X19 تنوع زیستی

  X20 فضاهاي سبز و آبی
  X21 آلودگی هوا و صوت
  X22 مصرف منابع طبیعی

  X23 زیستیخدمات زیربنایی محیط
Dadashzadeh et 
al., 2024 

  F5 اقتصادي–ادغام اجتماعی  X24 مشارکت اجتماعی
  X25 گذارياشتغال و سرمایه

  X26 پذیرش الکترونیکی
  X27 دسترسی به خدمات عمومی و رفاهی

  
گیري از مطالعات پیشین و تجربی و با بهرهي مرور منابع نظري اي بود که بر پایهساختهها پرسشنامه محققابزار گردآوري داده

هاي اي لیکرت بود و براي سنجش سازهدرجهها در قالب طیف پنجاي از شاخصتدوین شد. این پرسشنامه شامل مجموعه
منظور بررسی روایی ابزار، ابتدا روایی محتوایی پرسشنامه از طریق نظر خبرگان و متخصصان کار رفت. بهاصلی پژوهش به

ها اعمال شد. سپس براي سنجش روایی سازه، از تحلیل عاملی تأییدي استفاده شد. بط ارزیابی و اصلاحات لازم در گویهمرت
شده ها در سطح قابل قبول قرار دارند و مقادیر میانگین واریانس استخراجنتایج نشان داد که بارهاي عاملی شاخص

گرا و واگراي ابزار تأیید شد. شده بیشتر است؛ بنابراین روایی هماز حدود پذیرفته ها) و پایایی ترکیبی نیز براي سازه.ایی.وي.اي(
همچنین براي ارزیابی پایایی، از ضریب آلفاي کرونباخ و پایایی ترکیبی استفاده شد که نتایج آن حاکی از ثبات درونی مناسب 

گیري با استفاده از تحلیل عاملی ها، ابتدا مدل اندازهلیل دادهي تحدر مرحله گیري بود.ها و قابل اعتماد بودن ابزار اندازهگویه
هاي هاي برازش، مدل ساختاري مورد بررسی قرار گرفت. شاخصآزمون شد و پس از تأیید شاخص آموس افزارتأییدي در نرم
ب بودن مدل را تأیید کردند. ي آزادي، مناسدو به درجهو نسبت کاي آر.ام.اس.ایی.اي.، دي.اف.آي.، تی.ال.آي. برازش از جمله

ونقل سبز و پایداري بافت تاریخی تبریز در قالب مدل ساختاري آزمون شد و هاي مستقل، حملدر ادامه، روابط میان سازه
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سازي معادلات ضرایب مسیر براي تبیین شدت و جهت اثرگذاري متغیرها مورد تحلیل قرار گرفت. به این ترتیب، روش مدل
  زمان ساختار مفهومی پژوهش و آزمون تجربی روابط میان متغیرها را فراهم ساخت.بررسی منسجم و همساختاري امکان 

روایی محتوایی پرسشنامه مطابق رویکردهاي رایج در مطالعات شهري و رفتاري مبتنی بر نظر خبرگان انجام شد. طبق 
ها سنجش روایی محتوایی در مطالعاتی که شاخص خبره براي 10تا  5، تعداد )Lawshe, 1975 & Lynn, 1986( دستورالعمل

محور بودن نظرها، از منظور همگنی و تخصصخبرگان محدود است، کفایت دارد. در این پژوهش نیز به يتخصصی و جامعه
 ص روایی سازهخشا و میانگین واریانس شناسی کاملاً معتبر و مطابق استانداردهايمتخصص استفاده شد که از نظر روش 10

باشد تا  7/0که این مقدار باید بالاتر از  کرونباخ مورد سنجش قرار گرفت يآلفا بیبا استفاده از ضر زیابزار ن ییایپا .است
معناي پایین بودن سطح باشد به 7/0باشد. اگر این مقدار کمتر از آمده دستبه ریکه مقاد ي انسجام و قابلیت اعتماددهندهنشان

). پایایی آلفاي کرونباخ در این پژوهش Nunnally & Bernstein, 1994, 252ي تحقیق می باشد (اقابلیت اعتماد متغیرها
و  یانسجام درون يدهندهمحاسبه شد که نشان 828/0بوده و مقدار کل آلفا برابر با  7/0فراتر از  یعوامل اصل یتمام يبرا
  .ابزار است ياعتماد بالا تیقابل

 ضریب آلفاي کرونباخ تحلیل پایایی بر اساس -2جدول 
  ردیف  عامل مقدار آلفاي کرونباخ

  1  کاربري زمین 0٫726
  2  پذیريدسترسی 0٫734
  3  نوآوري 0٫803
  4  محیط زیست و انرژي 0٫776
  5  ادغام اجتماعی و اقتصادي 0٫846
  مقدار کل پایایی مدل 0٫828

  
 هاکننده در ارزیابی شاخصهاي متخصصان مشارکتویژگی -3جدول 

  ردیف  تخصصی يحوزه  مدرك تحصیلی  تخصصی يسابقه همکاري يزمینه
  1  شهرسازي  دکتري  سال 15  هاي مفهومیارزیابی شاخص

  2  ریزي شهريبرنامه  دکتري  سال 12  بررسی روایی محتوایی
  3  ونقل شهريحمل  دکتري  سال 10  ونقل سبزهاي حملارزیابی شاخص
  4  زیست شهريمحیط  تريدک  سال 11  محیطیهاي زیستبررسی شاخص

  5  مدیریت شهري  دکتري  سال 14  هاارزیابی کاربردپذیري شاخص
  6  ونقل و ترافیکحمل  دکتري  سال 9  هابازبینی شاخص

  7  ریزي شهريطراحی و برنامه  دکتري  سال 13  هاارزیابی تناسب شاخص
  8  ونقلریزي حملبرنامه  دکتري  سال 8  هابررسی نهایی شاخص

  9  زیست و توسعه پایدارمحیط  دکتري  سال 10  هاایی شاخصتأیید محتو
  10  ریزي شهريمدیریت و برنامه  دکتري  سال 12  بندي و تأیید نهاییجمع

  
هاي شهرسازي، نظران حوزهنفره، از صاحبها شامل گروهی ده کننده در ارزیابی محتوایی شاخصمتخصصان مشارکت

-ي علمیست و مدیریت شهري بودند که همگی داراي تحصیلات تکمیلی و تجربهزیونقل، محیطریزي شهري، حملبرنامه
اي انتخاب شد که تمامی ابعاد مفهومی گونهي پژوهش حاضر بودند. ترکیب تخصصی این گروه بهاجرایی قابل توجه در زمینه

هاي مدیریتی را پوشش دهد. زیست، نوآوري و جنبهپذیري، محیطهاي کالبدي و کاربري زمین تا دسترسیمدل، از سازه
تر در کنار پژوهشگران ي طولانیسال متغیر بود و حضور متخصصان با تجربه 15تا  8ي فعالیت این متخصصان بین سابقه
ها را از نظر ضرورت، شفافیت و تر، تنوع دیدگاه و جامعیت ارزیابی را تقویت کرد. این افراد در فرآیند بازبینی، شاخصجوان

ي این ارزیابی، پالایش هاي بافت تاریخی بررسی کرده و پیشنهادهاي اصلاحی خود را ارائه دادند. نتیجهویژگی تناسب با
 ها بود که مبناي تدوین ابزار پژوهش قرار گرفت.ي نهایی سازهها و تثبیت مجموعهشاخص
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  مورد مطالعه يمحدوده -3-1
با ي آماري بر اساس سالنامه 1395سال در  زیاست. تبر يشهر 8 يمنطقه در زیشهر تبر یخیمورد مطالعه، بافت تار يمحدوده

درجه و  46 ییایو در مختصات جغراف رودیشمار مبه رانیغرب اشمال يشهرها نیترنفر، از بزرگ 1593373بالغ بر  یتیجمع
واقع شده است. بافت  ایدرمتر از سطح  1400در ارتفاع حدود  ،یعرض شمال قهیدق 2درجه و  38و  یطول شرق قهیدق 25
و  رامونیرود از پو مهران يچایآج يهاو عبور رودخانه ،ینالیسهند و ع يهادر مجاورت کوه يریمتأثر از قرارگ زیتبر یعیطب

منطقه در  نیترهکتار کوچک 260حدود  یبا مساحت شود،یشهر م یخیتار يکه شامل هسته زیتبر 8 يمنطقه مرکز آن است
 يسابقه با یمنطقه، محلات نی. ادهدیم لیدرصد از مساحت کل شهر را تشک 2و تنها  رودیشمار مگانه شهر بهدهمناطق  انیم

 تیوضع شی. پاردیگیرا در بر م هدمشقی-باغیو تپل بالاحمام-یباغرهدانشسرا، منصور، ق ه،یاز جمله بازار، شهناز، مقصود یخیتار
ونقل حمل يتوسعه يمهم برا تیظرف نیمورد مطالعه از چند يکه منطقه دهدین ممحدوده نشا يو عملکرد يکالبد ،یطیمح

 ن،ی. همچنکندیرا فراهم م محورادهیپ يرهایمس يامکان ارتقا وسته،یاما پ کیمعابر بار يسبز برخوردار است. وجود شبکه
به  لیتبد تیقابل يامحلهدرون ياز سفرها يابخش عمده ،شودیفواصل کوتاه باعث م رد يو تجار یخدمات يهاتیتراکم فعال

 یونقل همگانحمل يهاستگاهیبه ا یتیمراکز جمع یکینزد گر،ید يرا داشته باشد. از سو يسواردوچرخه ای ادهیپ يسفرها
 يسواردوچرخه يرهایمس جادیا تیرف. ظکندیم تیرا تقو یشخص يکاهش استفاده از خودروها ينهی) زمی(اتوبوس و تاکس

محدوده  نیقابل اتکا در ا يهالیپتانس گریدوچرخه از داشتراك يهاسیامکان استقرار سرو زیازدحام و نکم يدر محورها منیا
 يگسترش سفرها يبرا یمناسب طیشرا ب،یشکم يرهایو مس یعموممهین يها، وجود فضاهاساختمان ياندازهیسا زانیاست. م

جوانان و  انیونقل پاك و هوشمند در مخدمات حمل يروزافزون برا يتقاضا ن،یکرده است. افزون بر ا جادیا يرموتوریغ
 است. تیبافت مطلوب و در حال تقو نیونقل سبز در احمل يهاطرح یاجتماع رشیکه پذ دهدینشان م یمحل يوکارهاکسب

  .)1395آماري،  ي(سالنامه شودینفر برآورد م 29384حدود  زیتبر 8 يمنطقه تیجمع

  
  1400، طیمشاور نقش مح نی، مهندس سال زیتبر یخیبافت تار يقشهن -2 تصویر
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  هاي پژوهشو یافته هاتحلیل داده - 4
هاي اصلی مورد منظور ارائه تصویري کلی از وضعیت متغیرهاي پژوهش، آمار توصیفی عوامل و شاخصدر این بخش، به

مناسبی  يهاي آماري، اطلاعات اولیهعیار و سایر شاخصهاي توصیفی شامل میانگین، انحراف مبررسی قرار گرفت. شاخص
  .کنندها و وضعیت متغیرهاي پژوهش فراهم میتوزیع داده يدرباره

 هاي اصلی پژوهشآمار توصیفی عوامل و شاخص -4جدول 
  عامل اصلی  شاخص  میانگین انحراف معیار

  کاربري زمین  تنوع کاربري زمین  3٫90  0٫76
  تراکم  4٫18  0٫69
  پیوستگی عملکردي  3٫64  0٫75
  پذیريدسترسی  ایمنی ترافیکی  4٫09  0٫58
  ونقل سنتیحمل  4٫42  0٫81
  ونقل هوشمندحمل  3٫54  0٫55
  نوآوري  مجاورت عملکردي و نزدیکی به خدمات  3٫89  0٫84
  نوآوري عملکردي شهري  4٫11  0٫83
  خدمات فناورانه  3٫97  0٫79
  دهاي هوشمنزیرساخت  3٫83  0٫67
  محوري شهريداده  4٫35  0٫80
  نوآوري در حکمرانی شهري  3٫59  0٫51
  زیست و انرژيمحیط  وري انرژيبهره  3٫76  0٫85
  بازیافت منابع  4٫04  0٫59
  تنوع زیستی  4٫01  0٫80
  فضاهاي سبز و آبی  3٫82  0٫74
  آلودگی هوا و صوت  4٫32  0٫80
  مصرف منابع طبیعی  3٫98  0٫62
  زیستیخدمات زیربنایی محیط  4٫25  0٫83
  اقتصادي–ادغام اجتماعی  مشارکت اجتماعی  3٫72  0٫55
  گذارياشتغال و سرمایه  4٫12  0٫68
  پذیرش الکترونیکی  3٫85  0٫59
  دسترسی به خدمات عمومی و رفاهی  4٫44  0٫78

  
نسبتاً  یابیارز انگریقرار دارد که ب 44/4 تا 54/3 يمدل در دامنه يهاشاخص نیانگیم دهدینشان م 4جدول  جیدر مجموع نتا
به  یمقدار مربوط به دسترس نیشتریاست. ب زیتبر یخیونقل سبز در بافت تارو حمل يداریاثرگذار بر پا يهامطلوب مؤلفه
را منعکس  يخدمات شهر تیفیبهبود ک تیو اهم اقتصادي-یادغام اجتماع ينقش برجسته هاست ک یو رفاه یخدمات عموم

 تیدارند و وضع ییبالا يهانیانگیم زیهوا و صوت ن یمانند آلودگ یستیزطیمح يهاو شاخص یونقل سنت. حملندکیم
 يونقل هوشمند و نوآورحمل ترنییپا ری. در مقابل، مقاددهندیرا نشان م یخیتار يمحدوده یحرکت يو شبکه یطیحساس مح
 يدامنه نیاست. همچن تالیجیو د یتیریمد يهاتیظرف تیه و لزوم تقوفناوران يهارساختیضعف ز انگریب يشهر یدر حکمران
از آن است که  یالگو حاک نیدهندگان است. اپاسخ دگاهیقابل قبول د ییهمگرا يدهندهنشان 85/0تا  51/0از  اریانحراف مع

 يگذارهیتوجه و سرما ازمندین که ابعاد نوآورانهیحالدارند، در يترشدهتیتثب تیوضع یستیزطیو مح یدماتخ يهاشاخص
  هستند. يشتریب

 هاي نهایی پژوهش) براي شاخصاس-کینتایج آزمون نرمال بودن ( -5جدول 
  ردیف  نام شاخص  K-S مقدار   داريیسطح معن وضعیت توزیع

  1  تنوع کاربري زمین  0٫113  0٫131  نرمال است
  2  تراکم  0٫158  0٫236  نرمال است
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  3  پیوستگی عملکردي  0٫050  0٫803  ستنرمال ا
  4  ایمنی ترافیکی  0٫095  0٫179  نرمال است
  5  ونقل سنتیحمل  0٫072  0٫437  نرمال است
  6  ونقل هوشمندحمل  0٫107  0٫450  نرمال است
  7  مجاورت عملکردي و خدمات  0٫112  0٫632  نرمال است
  8  نوآوري عملکردي شهري  0٫138  0٫707  نرمال است
  9  خدمات فناورانه  0٫119  0٫629  نرمال است
  10  هاي هوشمندزیرساخت  0٫092  0٫764  نرمال است
  11  محوري شهريداده  0٫079  0٫826  نرمال است
  12  نوآوري حکمرانی شهري  0٫171  0٫603  نرمال است
  13  وري انرژيبهره  0٫156  0٫705  نرمال است
  14  بازیافت منابع  0٫123  0٫589  نرمال است
  15  تنوع زیستی  0٫075  0٫637  نرمال است
  16  فضاهاي سبز و آبی  0٫101  0٫721  نرمال است
  17  آلودگی هوا و صوت  0٫134  0٫731  نرمال است
  18  مصرف منابع طبیعی  0٫112  0٫745  نرمال است
  19  زیستیخدمات زیربنایی محیط  0٫068  0٫853  نرمال است
  20  مشارکت اجتماعی  0٫098  0٫708  نرمال است
  21  گذارياشتغال و سرمایه  0٫084  0٫673  نرمال است
  22  پذیرش الکترونیکی  0٫105  0٫561  نرمال است
  23  دسترسی به خدمات عمومی و رفاهی  0٫089  0٫791  نرمال است

  
شاخص نهایی پژوهش بیشتر از  23اسمیرنوف براي هر -داري آزمون کولموگروفدهد که سطح معنینشان می 5نتایج جدول 

شود. این یافته بیانگر آن است که توزیع ها در تمامی متغیرها تأیید میبراین فرض نرمال بودن توزیع دادهاست؛ بنا 0٫05
اقتصادي از الگوي -زیست و انرژي و ادغام اجتماعیپذیري، نوآوري، محیطهاي کاربري زمین، دسترسیها در شاخصپاسخ

مربوط به  اس-کیها، کمترین مقدار مناسب هستند. در میان شاخص هاي پارامتریکها براي تحلیلنرمال تبعیت دارد و داده
است که با وجود این  0٫171و بیشترین مقدار مربوط به نوآوري حکمرانی شهري با مقدار  0٫050پیوستگی عملکردي با مقدار 

ي پراکندگی متعادل دهندهي قابل قبول نرمال بودن قرار دارند. این وضعیت نشانها همچنان در دامنهي شاخصتفاوت، همه
هایی مانند ري لازم براي اجراي روشفرض آمادهندگان است. بر این اساس، پیشها و همگرایی نسبی دیدگاه پاسخداده

هاي اصلی توان با اطمینان بیشتري روابط میان سازهسازي معادلات ساختاري فراهم بوده و میتحلیل عاملی تأییدي و مدل
  پژوهش را بررسی و تفسیر کرد.

 
  تحلیل عاملی اکتشافی -4-1
بارتلت مورد  تیو آزمون کرو يریگنمونه تیشاخص کفا ،یشافاکت یعامل لیتحل يها و امکان اجراداده تیکفا یمنظور بررسبه
استخراج عوامل پنهان از مناسب  يبرا رهایمتغ یهمبستگ سیکه ماتر دهدیها نشان مآزمون نیا جیقرار گرفت. نتا یابیارز

  .بودن لازم برخوردار است
 و آزمون بارتلت گیريکفایت نمونه شاخص -6 جدول

  شاخص  مقدار  يدرجات آزاد سطح معناداري
 يریگنمونهکفایت  867/0  - -

  دو)خیآزمون بارتلت (  5/2431  351 000/0
  

 يبرا یمطلوب يآمار تیپژوهش از کفا نیا يهاکه داده دهدیو آزمون بارتلت نشان م يریگنمونه تیکفاشاخص  لیتحل
و  9ریو ه يارهامعی طبق که است 867٫0بر با براگیري کفایت نمونهبرخوردارند. مقدار شاخص  یاکتشاف یعامل لیتحل ياجرا

 ییشناسا يبرا رهایمتغ نیب یهمبستگ ياست که الگو نآ انگریو ب ردیگیقرار م» خوب اریبس«ي هدر باز )2022همکاران (
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 0٫000 داريمعنی سطح و 2431٫5برابر با  دوکايبارتلت با مقدار  تیآزمون کرو نیپنهان مناسب است. همچن يساختارها
 يرهایمتغ نیمعنا که ب نیبه ا شود؛یرد م یهمان سیبا ماتر یهمبستگ سیماتر يبر برابر یکه فرض صفر مبن دهدمی نشان

  استخراج عوامل و کاهش ابعاد قابل استفاده هستند.  يها براوجود دارد و داده يداریمعن یپژوهش همبستگ
 هاي طراحی شهريشاخصبارهاي عاملی تحلیل عاملی اکتشافی پس از حذف  -7جدول 

  ردیف  عامل مربوطه  شاخص  کد  بار عاملی وضعیت نهایی
  1  کاربري زمین  تنوع کاربري زمین  X1  0٫73  حفظ شد
  2  کاربري زمین  تراکم  X2  0٫76  حفظ شد
  3  کاربري زمین  پیوستگی عملکردي  X3  0٫71  حفظ شد
  4  پذیريدسترسی  ایمنی ترافیکی  X4  0٫32  حذف شد
  5  پذیريدسترسی  ونقل سنتیحمل  X5  0٫70  حفظ شد
  6  پذیريدسترسی  ونقل هوشمندحمل  X6  0٫68  حفظ شد
  7  نوآوري  مجاورت عملکردي و خدمات  X7  0٫72  حفظ شد
  8  نوآوري  نوآوري عملکردي  X8  0٫76  حفظ شد
  9  نوآوري  خدمات فناورانه  X9  0٫71  حفظ شد
  10  نوآوري  هاي هوشمندزیرساخت  X10  0٫69  حفظ شد

  11  نوآوري  محوري شهريداده  X11  0٫75  شدحفظ 
  12  نوآوري  نوآوري حکمرانی  X12  0٫73  حفظ شد
  13  زیست و انرژيمحیط  وري انرژيبهره  X13  0٫74  حفظ شد
  14  زیست و انرژيمحیط  بازیافت منابع  X14  0٫70  حفظ شد
  15  زیست و انرژيمحیط  تنوع زیستی  X15  0٫72  حفظ شد
  16  زیست و انرژيمحیط  ي سبز و آبیفضاها  X16  0٫73  حفظ شد
  17  زیست و انرژيمحیط  آلودگی هوا و صوت  X17  0٫76  حفظ شد
  18  زیست و انرژيمحیط  مصرف منابع طبیعی  X18  0٫71  حفظ شد
  19  زیست و انرژيمحیط  زیستیخدمات زیربنایی محیط  X19  0٫75  حفظ شد
  20  صادياقت–ادغام اجتماعی  مشارکت اجتماعی  X20  0٫85  حفظ شد
  21  اقتصادي–ادغام اجتماعی  گذارياشتغال و سرمایه  X21  0٫81  حفظ شد
  22  اقتصادي–ادغام اجتماعی  پذیرش الکترونیکی  X22  0٫35  حذف شد
  23  اقتصادي–ادغام اجتماعی  خدمات عمومی و رفاهی  X23  0٫83  حفظ شد

  
» ایمنی ترافیکی«مانده، دو شاخص شاخص باقی 23میان  انجام شد. از 0٫4بر اساس آستانه بار عاملی  تحلیل عاملی اکتشافی

ها بارهاي عاملی کمتر از حد معیار بوده و حذف شدند. سایر شاخص 0٫35و  0٫32ترتیب با بارهاي به» پذیرش الکترونیکی«و 
با » مشارکت اجتماعی«طور معنادار بر عوامل مربوطه بارگذاري شدند. بالاترین بار مربوط به داشته و به 0٫85تا  0٫68بین 

دهد ساختار عوامل است. این الگو نشان می 0٫68با مقدار » ونقل هوشمندحمل«ترین بار مؤثر مربوط به و پایین 0٫85مقدار 
اقتصادي) از انسجام مفهومی و -زیست و انرژي، و ادغام اجتماعیپذیري، نوآوري، محیطچهارگانه (کاربري زمین، دسترسی

  هاي ضعیف موجب تقویت ثبات مدل شده است.برخوردار بوده و حذف شاخص کفایت آماري لازم
 تحلیل برازش مدل پیش از اصلاح و پس از اصلاح به همراه تأیید نهایی -8جدول 

تأیید 
 نهایی

پس از 
  اصلاح

مقدار معیار   پیش از اصلاح
  استاندارد

  ردیف  نام شاخص

 بهتریاشد،  چه کمتر هر  431/690  124/385 بله
  است.

  1  دوکاي

  2  به درجات آزادي دوکاينسبت   5کمتر از   164/2  453/1 بله
  3   شاخص برازش  9/0 >  763/0  903/0 بله
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  4    شدهشاخص برازش تعدیل  9/0 >  687/0  901/0 بله
  5  لوئیس-شاخص تاکر  9/0 >  734/0  905/0 بله
  6   شدهشاخص برازش نرمال  9/0 >  634/0  911/0 بله
  7    شاخص برازش تطبیقی  9/0 >  758/0  908/0 بله
  8   خطاي تقریبی میانگین مربعات  05/0 <  089/0  041/0 بله

  
ها برخوردار است. شده نسبت به مدل اولیه از برازش بهتري با دادهدهد که مدل اصلاحهاي برازش مدل نشان مینتایج شاخص

ی کاهش یافته که بیانگر بهبود قابل توجه برازش مدل در مدل نهای 385٫124در مدل اولیه به  690٫431دو از مقدار کاي
دهنده کفایت بوده و نشان 5رسیده که کمتر از حد آستانه  1٫453به  2٫164دو به درجات آزادي از است. همچنین نسبت کاي

ست. شاخص قابل قبول رسیده ا يافزایش یافته و به محدوده 0٫903به  0٫763نیز از  GFIمدل است. شاخص برازش تطبیقی 
AGFI  هاي برازش افزایشی نیز روند شده مدل است. سایر شاخصارتقاء یافته و بیانگر بهبود برازش تعدیل 0٫901به  0٫687از

 0٫908به  0٫758از  CFIو  0٫911به  0٫634از  NFI، 0٫905به  0٫734از  TLIکه مقدار طوريدهند؛ بهمشابهی را نشان می
در  0٫089از  مربعات نیانگیجذر م يخطاي قابل قبول قرار دارند. علاوه بر این، مقدار در محدوده اند که همگیافزایش یافته

ي کاهش خطاي برآورد و برازش مناسب مدل با دهندهشده کاهش یافته که نشاندر مدل اصلاح 0٫041مدل اولیه به 
مدل و تأیید کفایت آن براي تحلیل روابط میان شده است. این نتایج در مجموع بیانگر بهبود ساختار هاي مشاهدهداده

 متغیرهاي پژوهش است.

 

  قبل/بعد از اصلاح هیپا يحالت ساختار -3 تصویر
  

 انیشده بودند و ساختار خام روابط م فی) تعرx33تا  x1شاخص ( 33) با F6تا  F1( یشش عامل پنهان اصل ه،یدر مدل اول
 رشی(پذ x22و  يریپذی) در عامل دسترسیکیتراف یمنی(ا x4مدل، دو شاخص  نیر ا. ددادندینشان م شیرا بدون پالا رهایمتغ

 يخطا انسیو وار 4/0 يریگمیکمتر از آستانه تصم یبار عامل لیدلبه ،اقتصادي- یماع) در عامل ادغام اجتیکیالکترون يابزارها
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) و Nunnally & Bernstein, 1994( نیو برنشتا ینانال يهاهیو توص یسنجروان یآستانه براساس مبان نیبالا، حذف شدند؛ ا
 Abdi & Soltani, 2022; Pourramazani & Mirallesونقل سبز (شهر فشرده و حمل يمشابه در حوزه يمطالعات شهرساز

i García, 2022از آن است یناش زیبازار تبر یخیدر بافت تار یکیتراف یمنیحذف شاخص ا ،یشده است. از نظر مفهوم نیی) تع 
و  يروادهیپ يبر کاهش ورود خودرو و ارتقا شتریب کیتراف تیریمد يهااستیس مدار،ادهیپ يهاطیمح نیکه در چن

 ;Drabicki et al., 2025( شودیم یابیکمتر ارز يداریپا یدر ادراك کل یکیتراف یمنیا تیمتمرکز است و اهم يوارسدوچرخه

Hapriyanto & Azmi, 2025يآن است که در نظام اقتصاد انگریب یکیالکترون يابزارها رشیپذ حذف شاخص ن،ی). همچن -
 نهینهاد اقتصادي-یروزمره و تعاملات اجتماع يهاتیدر فعال ملطور کاهنوز به نینو يهايفناور ،یخیبافت تار اجتماعی

 ;Ali & Al-Khafaji, 2023گزارش شده است ( زین یراثیم يکه در مطالعات مرتبط با شهرها يااند، مسئلهنشده

Dadashzadeh et al., 2024يهابرخوردار شد و شاخص يها از برازش بالاترشاخص نیشده پس از حذف ا). مدل اصلاح 
RMSEA ،GFI  وCFI  حذف  ،یمنطق يسازسمت سادهپژوهش به یضمن آنکه ساختار مفهوم افتند،یبه سطوح قابل قبول ارتقاء

از نظر  ،يآمار يهادار شاخصیاصلاحات علاوه بر بهبود معن نیرفت. ا شیپ یلیانسجام تحل شیاثر و افزاعناصر کم
شهر فشرده در بافت  هیدر چارچوب نظر يداریبر پا يشهر یاثر طراح نییتب يراب ترقیتر و دقشفاف یچارچوب زیشهرسازانه ن

  اند.فراهم کرده زیتبر یخیتار
  يشهر يداریعوامل در پا ریتأث -4-2
مورد استفاده قرار  شده بر پایداري شهري، مدل معادلات ساختاريی میزان اثرگذاري عوامل اصلی شناساییمنظور بررسبه

دهد و امکان گرفت. نتایج حاصل از این تحلیل، شدت و جهت تأثیر هر یک از عوامل را بر متغیر پایداري شهري نشان می
  .سازدبندي عوامل مؤثر را فراهم میاولویت

 معادلات ساختاري  مدل تأثیر هر یک از عوامل اصلی بر پایداري شهري میزان -9جدول 
  ردیف  نام عامل  مقدار تأثیر تحلیل خلاصه

  1  محیط زیست و انرژي  65/0 ترین عامل؛ بازیافت، تنوع زیستی، انرژي تجدیدپذیر و کاهش آلودگیمهم
  2  پذیريرسیدست  59/0 ونقل پایدار، تقویت همجواري و ایمنی عملکرديتأمین حمل

  3  کاربري زمین  42/0 فضا از بهینه استفاده و هاکاربري عمودي–تعادل تراکم، تنوع افقی
  4  اقتصادي–ادغام اجتماعی  29/0 تر؛ اما مرتبط با مشارکت، اشتغال، و ابزارهاي دیجیتال اجتماعیاثر کم

  5  نوآوري  27/0 نیهاي ساختماتأثیر ضمنی بالا در پیوند با نورپردازي هوشمند و فناوري
  

بیشترین میزان تأثیر را  0٫65زیست و انرژي با مقدار ، نتایج نشان داد که عامل محیط9و  8هاي و جدول 3 تصویربا بررسی 
هاي تجدیدپذیر، بازیافت و گانه مدل دارد. این یافته بیانگر آن است که کاهش آلودگی، استفاده از انرژيدر میان عوامل پنج

ي لازم را براي بهبود کیفیت تواند زمینهکنند. این بعد میزیستی بیشترین نقش را در ارتقاي پایداري شهري ایفا میحفظ تنوع
دوم  يدر رتبه 0٫59پذیري با مقدار محیطی و کاهش فشارهاي اکولوژیک در بافت تاریخی تبریز فراهم سازد. عامل دسترسی

دهد که تسهیل دسترسی به خدمات، تقویت پیوندهاي دار است. این نتیجه نشان میقرار دارد و از جایگاه مهمی در مدل برخور
اي در ارتقاي پایداري بافت تاریخی تبریز داشته باشد. کنندهتواند نقش تعیینونقل پایدار میفضایی و توسعه الگوهاي حمل

دهد. این مقدار حکایت از آن دارد که تعادل در داري در مدل نشان مینیز تأثیر معنی 0٫42عامل کاربري زمین با بار عاملی 
تواند در افزایش کارایی فضایی و کاهش گسترش ناموزون شهري مؤثر گیري مناسب از فضا میها و بهرهتراکم، تنوع کاربري

و  تواند به کاهش سفرهاي غیرضروريها و تقویت اختلاط عملکردي میباشد. در بافت تاریخی تبریز، ساماندهی کاربري
  افزایش پایداري منجر شود.

شمار هاي اثرگذار مدل بهکمترین میزان تأثیر را دارد، اما همچنان یکی از مؤلفه 0٫29اقتصادي با مقدار - عامل ادغام اجتماعی
تواند اجتماعی می-هاي اقتصاديدهد که مشارکت اجتماعی، تقویت تعاملات محلی و توجه به ظرفیتآید. این بعد نشان میمی

پذیري کمتر در پشتیبانی از پایداري بافت تاریخی نقش داشته باشد؛ هرچند شدت این اثر در مقایسه با ابعاد محیطی و دسترسی
دهد، اما همچنان نقش مکملی در کمترین میزان تأثیر را در میان عوامل اصلی نشان می 0٫27است. عامل نوآوري با مقدار 

تواند هاي هوشمند، راهکارهاي مدیریتی نوین و ابزارهاي فناورانه میگیري از فناوريبهرهکند که مدل دارد. این بعد بیان می
گیري ونقل سبز و ارتقاي پایداري بافت تاریخی تبریز کمک کند. پس از تأیید انطباق مدل اندازهبه بهبود عملکرد سیستم حمل



 

 

اح
طر

ش 
نق

 ی
هر

ش
 ي

 پا
در

ري
یدا

 
تار

ت 
باف

خی
ی

 
بر

ر ت
شه

یز
 

46 

متغیرهاي مستقل و وابسته مورد ارزیابی قرار گرفت. براي هاي اصلی، مدل ساختاري نهایی براي بررسی روابط میان با شاخص
صورت یکپارچه وارد بهآموس افزار سازي معادلات ساختاري در نرمشده در چارچوب روش مدلهاي تأییداین منظور، شاخص

اي داراي بار عاملی ههاي معنادار حفظ و شاخصها ارزیابی شد تا شاخصشدند. در نمودار ساختاري، اثرات مستقیم میان مؤلفه
پذیري، کاربري زمین، ادغام زیست و انرژي، دسترسیضعیف حذف شوند. بر این اساس، مدل نهایی شامل پنج بعد اصلی محیط

  اقتصادي و نوآوري تدوین شد.-اجتماعی
  يشهر يداریبر عوامل پا یفرع يهاشاخص ریتأث -4-3
شده بر عوامل هاي فرعی استخراجقق پایداري شهري، تأثیر شاخصهاي طراحی شهري در تحمنظور شناسایی نقش مؤلفهبه

صورت ها بهدهد که هر یک از این شاخصاصلی پایداري مورد بررسی قرار گرفت. نتایج حاصل از تحلیل ساختاري نشان می
یط شهري نقش مؤثري ایفا توانند در ارتقاي کیفیت محمستقیم یا غیرمستقیم بر ابعاد مختلف پایداري شهري اثرگذار بوده و می

  .کنند
 هاي فرعی مؤثر بر عوامل پایداري شهريشاخص - 10جدول 

  کد شاخص تحلیل اجمالی نوع تأثیر عامل اصلی مرتبط نام شاخص فرعی
طراحی انسانی براي فضاها، تسهیل دسترسی و تقویت  مستقیم مثبت پذیريدسترسی مقیاس انسانی

 پیوستگی عملکردي
P35 

–ادغام اجتماعی انیمقیاس یادم
 اقتصادي

نمادهاي تاریخی براي تقویت هویت شهري و  مستقیم مثبت
 گردشگري

P37  

حفاظت کالبدي 
 هاساختمان

معکوس  محیط زیست و انرژي
 (منفی)

آلودگی هوا و صوت مانع پایداري کالبدهاي تاریخی 
 شودمی

P41  

–ادغام اجتماعی هاي معماريسبک
 اقتصادي

هاي بومی در ساخت فضاهاي عمومی و سبک احیاي مستقیم مثبت
 اجتماعی–تقویت انسجام فرهنگی

P42  

کاهش مصرف انرژي از طریق نور طبیعی و فناوري  مستقیم مثبت کاربري زمین / نوآوري نورپردازي هوشمند
 زمان بر نوآوريشیشه خورشیدي؛ تأثیر هم

P43  

  
 :دست آمدبه ریز يهاافتهیانجام شد و  يشهر یبه عامل طراحمربوط  یفرع يهاشاخص ریتأث یبررس يبرا يساختار تست
P35 یتلق يداریپا يعنوان نشانگر قودارد و به يریپذیمثبت بر عامل دسترس يآمار ریشاخص تأث نی): ایانسان اسی(مق 

و  یعموم يهاها، فضادر ساختمان يعملکرد يجوارهم جادیدادن به انسان و ا تیامروز، اولو يشهر ی. در طراحشودیم
شاخص بر عامل ادغام  نی): ایادمانی اسی(مق P37 .رودیشمار مبه زیتبردر  یزندگ تیفیک شیافزا يبرا یمعابر، راه يشبکه

جذب گردشگر، و انتقال  ،یبخشتیدر هو ینقش مهم یخیتار يهیدارد. نمادها و ابن يداریمعن يآمار ریتأث اقتصادي-یاجتماع
 نیها): ا(حفاظت از ساختمانP41  .شودیم یانسجام اجتماع تیها موجب تقوآن تیو تقو کنندیم فایا یفرهنگ يهاامیپ

هوا، صدا  يهاندهیدر برابر آلا یخیتار يهاقرار دارد. ساختمان يو انرژ ستیزطیعامل مح ریطور معکوس تحت تأثشاخص به
شاخص  نی): ايمعمار يها(سبک P42 است. يشهر راثیم يداریپا ریدر مس يجد یمانع یو تداوم آلودگ رندیپذبیو آب آس

 یها در طراحاز آن يریگو بهره يمعمار لیاص يهاسبک دیدارد. حفظ و بازتول اقتصادي-یبر عامل ادغام اجتماع يقو ریتأث
هوشمند):  ي(نورپرداز P43 .شودیم یزندگ تیفیو ارتقاء ک يشهر يارتباط جامعه با فضا تیموجب تقو یعموم يهاساختمان

نور  نیگزیجا يعمود يبا کاربر يدر فضاها یعیاست. نور طب تأثیرگذار نیزميدار بر عامل کاربریطور معنشاخص به نیا
مانند  يدیبا فلزات خورش شهیش بیحسگرها و ترک قیاز طر نی. همچنزندیرا رقم م يانرژ يسازنهیو به شودیم یمصنوع

را فراهم  يدیها به پنل خورشپنجره لیامکان تبد دیجد يهايفناور رایاست، ز رگذاریأثت زین يآوردر شاخص نو ت،یپرووسکا
  .گردانندیپاك را به شهر بازم ياند و انرژکرده
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  هاي ثانویه و پایداري شهريي شاخصرابطه - 4 تصویر

  
  بحث - 5

محیطی، حوزه اصلی پایداري زیستها و برازش مدل نهایی نشان داد که سه نتایج این پژوهش پس از پالایش شاخص
 کنند. هرپذیري و طراحی شهري بیشترین نقش را در تبیین الگوي شهر فشرده و پایداري در بافت تاریخی ایفا میدسترسی

هاي مربوط به هاي تجربی نشان دادند که بسیاري از شاخصدر مدل نهایی حذف شده، اما یافته» طراحی شهري«چند بخش 
کننده بر پایداري دارند. به این ترتیب، تحلیل نهایی پژوهش بیان سازمان فضایی، اثر غیرمستقیم و تقویت کیفیت محیطی و

صورت پذیري بهمحیطی و دسترسیشود که ابعاد کالبدي، زیستکند که پایداري در بافت تاریخی هنگامی محقق میمی
طور مشخص، خوان است. بهار دانش موجود و مطالعات پیشین همیابند. این نتیجه کاملاً با ساخت ءزمان و هماهنگ ارتقاهم

هاي تاریخی ایران، راستا است؛ آنها نشان دادند که در بافت) هم1403هاي این پژوهش با نتایج زینالی عظیم و همکاران (یافته
ذرها، و تقویت ساختار شود که همراه با بهبود کیفیت محیطی، ارتقاي گفشردگی شهري زمانی به نتایج مثبت منجر می

خوان است؛ این ) همBibri, 2020 & Anabtawi, 2023المللی (اجتماعی باشد. همچنین، نتایج این پژوهش با مطالعات بین
هاي شود که زیرساختتنهایی کافی نیست و زمانی موجب پایداري واقعی میکنند که فشردگی شهري بهمطالعات نیز تأکید می

هاي این پژوهش نشان دادند که محیطی، یافتهزیست يمدار تقویت شوند. در حوزههاي پیادهدار، و شبکهونقل پایسبز، حمل
اند. این سازي مصرف انرژي، تقویت پوشش سبز، و مدیریت پسماند بیشترین بار عاملی را داشتههایی نظیر بهینهشاخص

کنند اقدامات اقلیمی، ) است که تأکید می2025( 11رو و آگوستینو) و زوکا2024و (10موضوع دقیقاً مشابه نتایج عزیز و کودانی
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هاي تاریخی و متراکم هستند. در بخش مدیریت مصرف انرژي، و یکپارچگی زیربنایی، از ارکان اصلی بازآفرینی پایدار در بافت
) نشان داد 2025و همکاران ( 12کی) و درابی1401گان و همکاران (زادههاي جباريها همسو با پژوهشپذیري نیز یافتهدسترسی

تنها کیفیت محیطی بافت تاریخی را مداري، و مدیریت حرکت در مقیاس محلی، نهونقل سبز، ارتقاي پیادهکه بهبود حمل
در » ایمنی ترافیکی«حذف شاخص  شود.هاي کربنی و بهبود سلامت شهري میبلکه موجب کاهش آلاینده ،دهدافزایش می

هاي سنتی دهد که در شبکه) قابل توضیح است. آن پژوهش نشان می1396زاده و همکاران (ا نتایج اصغرياین پژوهش نیز ب
» ایمنی ترافیکی«عملکردي گذرهاست و بنابراین -هاي تاریخی، اولویت اصلی بر جریان روان پیاده و کارکرد اجتماعیبافت

پذیري جذب ل متغیرهایی مانند کیفیت محیطی یا دسترسیشود و معمولاً در دعنوان یک شاخص مستقل ظاهر میکمتر به
و  14) و رحیمی2024( 13هاي گوین و لدینهنیز با یافته» پذیرش ابزارهاي الکترونیکی«شود. همچنین، حذف شاخص می

هاي اجتماعی خاص، شکاف دیجیتال، هاي تاریخی و بافتدهند در بافتخوانی دارد که نشان می) هم2024همکاران (
هاي هاي هوشمند به یک مؤلفه پایدار در مدلهاي فناوري، و دیدگاه سنتی ساکنان مانع از تبدیل فناوريمحدودیت زیرساخت

دهد که الگوي پایداري در بافت ي نتایج این پژوهش با ساختار دانش موجود نشان میشود. در مجموع، مقایسهشهري می
محیطی، بهبود زمان پایداري زیستاریخی جهان، نیازمند ترکیب همتاریخی تبریز، همانند بسیاري از شهرهاي ت

اجتماعی است. مدل نهایی پژوهش با این ادبیات کاملاً سازگار بوده و تصویري -پذیري و تقویت ساختار فضاییدسترسی
  دهد.هایی ارائه میمنسجم از عوامل مؤثر بر عملکرد پایدار در چنین بافت

  
  گیرينتیجه - 6

تواند نقش مهمی در ارتقاي پایداري بافت تاریخی شهر تبریز، ونقل سبز میي حملین پژوهش نشان داد که توسعهنتایج ا
اي از ها بیانگر آن است که پایداري این محدوده تحت تأثیر مجموعه، ایفا کند. تحلیل داده8ي ي منطقهویژه در محدودهبه

اقتصادي قرار دارد. در میان این -زیست و انرژي، و ادغام اجتماعیوري، محیطپذیري، نوآابعاد شامل کاربري زمین، دسترسی
ونقل پاك بیشترین تأثیر را هاي حملهاي محلی، کاهش وابستگی به خودروهاي شخصی و تقویت شیوهابعاد، بهبود دسترسی

محور و استفاده ترش فضاهاي پیادهطور خاص، گسدهند. بهدر ارتقاي کیفیت محیطی و عملکردي بافت تاریخی تبریز نشان می
تواند به کاهش آلودگی هوا، کاهش مصرف انرژي و افزایش کارایی دسترسی در این آلاینده میونقل کمهاي حملاز سیستم

از گذرهاي باریک، تراکم  تصویرمحدوده منجر شود. از سوي دیگر، ساختار کالبدي و تاریخی بافت تاریخی شهر تبریز که مت
ونقل سازگار با این شرایط را برجسته ها و حضور عناصر ارزشمند تاریخی است، ضرورت استفاده از راهکارهاي حملفعالیت

هاي ونقل سبز در مقیاس محلی و متناسب با ویژگیکارگیري راهکارهاي حملدهد که بههاي پژوهش نشان میکند. یافتهمی
ي تقویت تعاملات اجتماعی و افزایش کیفیت زندگی در محیطی، زمینهتتواند علاوه بر بهبود شرایط زیسفضایی بافت، می

بافت تاریخی تبریز را نیز فراهم کند. در این راستا، کاهش فشار ترافیک خودروهاي شخصی، ارتقاي دسترسی پایدار و بهبود 
آیند. در مجموع، پاسخ به ر میشماونقل سبز در این محدوده بهي حملکیفیت فضاهاي عمومی از جمله پیامدهاي مثبت توسعه

هاي فضایی و ریزي متناسب با ویژگیونقل سبز، در صورت برنامهي حملدهد که توسعهپرسش اصلی پژوهش نشان می
عنوان یکی از راهبردهاي مؤثر در ارتقاي پایداري شهري، بهبود کیفیت محیطی تواند بهعملکردي بافت تاریخی شهر تبریز، می

  دهاي اجتماعی و اقتصادي این بافت عمل کند. و تقویت کارکر
هایی شود و محدودیتهاي در دسترس تفسیر میي مورد مطالعه و دادهبا این حال، نتایج این پژوهش در چارچوب محدوده

 ي مطالعه به بخشی از بافت تاریخیهاي دقیق ترافیکی و محیطی، محدود بودن دامنهمانند دشواري دسترسی به برخی داده
ها در فضاهاي تاریخی وجود داشته است؛ بنابراین تعمیم نتایج به سایر هاي مرتبط با سنجش برخی شاخصتبریز و چالش

 دهدیپژوهش نشان م نیا جیکاربرد نتا ها و شرایط مختلف است.نیازمند انجام مطالعات تکمیلی در مقیاس ،هاي تاریخیبافت
 یخیبافت تار يداریپا يبه ارتقا ،یدسترس شیو افزا یطیمح تیفیبهبود ک ک،یتراف با کاهش تواندیونقل سبز محمل يتوسعه

 تیدر جهت تقو زیتبر يشهر تیریمد يریگمیو تصم يزیربرنامه يبرا ییمبنا تواندیم هاافتهی نیکمک کند. ا زیتبر
  شود.نهادات زیر ارائه میبا توجه به نتایج به دست آمده پیش باشد. یخیتار يهادر محدوده داریپا يریپذحرکت

منظور کاهش ترافیک بخشی به حرکت عابر در گذرهاي اصلی بافت تاریخی تبریز بهتقویت مسیرهاي پیاده و اولویت - 
  ؛و بهبود کیفیت محیطی

  ؛مقیاس متناسب با عرض محدود معابر در بافت تاریخی شهر تبریزونقل پاك و کوچکاستفاده از ناوگان حمل - 
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  ؛سازي تدریجی ورود خودروهاي شخصی به هسته مرکزي بافت تاریخی تبریزکنترل و محدود - 
سازي و مبلمان شهري در فضاهاي عمومی بافت تاریخی شهر تبریز براي افزایش سرزندگی بهبود روشنایی، کف - 

  ؛اجتماعی
  ؛هاي اصلی بافت تاریخی تبریزاستقرار نظام مدیریت هوشمند دسترسی و تردد در ورودي - 
منظور حفظ هاي تاریخی و هویت معماري بافت تاریخی شهر تبریز بهونقلی با ارزشازي اقدامات حملسهماهنگو  - 

  اصالت فضایی این محدوده.
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