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Introduction:  
The construction industry is one of the most critical sectors in economic and 
infrastructural development and plays a decisive role in meeting the growing demands of 
urban populations. However, this industry is also recognized as one of the largest 
consumers of natural resources and contributors to environmental degradation. 
EsƟmates indicate that construcƟon acƟviƟes account for approximately 40% of global 
energy consumpƟon and 33% of carbon dioxide emissions. Rapid urbanizaƟon, populaƟon 
growth, and the increasing demand for housing have highlighted the necessity of 
adopting innovative and sustainable construction approaches. In this context, 
prefabricated construction has emerged as a transformative alternative to conventional 
construction methods, relying on the off-site manufacturing of building components or 
modules in controlled factory environments, followed by on-site assembly. Prefabrication 
offers numerous advantages, including enhanced product quality, reduction of material 
waste, decreased construction time and cost, improved occupational safety, and the 
potential for recycling or reusing building components at the end of the building lifecycle. 
Moreover, prefabricated construction aligns with circular economy principles and 
sustainable development objectives. Despite these advantages, several challenges persist, 
including logistical complexities, transportation constraints, and higher initial 
implementation costs. A review of the existing literature reveals that most studies have 
primarily focused on specific aspects of prefabrication, such as supply chain management, 
energy performance, or structural design. Comprehensive investigations examining global 
research trends in prefabricated construction remain limited. 
The Purpose of the Research:  
The primary objective of this study is to conduct a bibliometric analysis of research 
related to prefabricated construction within the building sector, aiming to identify 
scientific trends, major research contributors, and future research directions up to 2024. 
Methodology:  
This study employs a bibliometric approach within the framework of a systematic 
literature review. To ensure methodological rigor, transparency, and replicability, the 
PRISMA guidelines were adopted during the article identification and screening process. 
Research data were extracted from the Scopus database, which is widely recognized as 
one of the most comprehensive and reliable scientific databases in the fields of 
engineering and construction management. In the initial stage, a comprehensive set of 
keywords associated with prefabricated construction and its internationally recognized 
terminologies was developed and applied to article titles, resulting in the identification of 
2,099 scienƟfic documents. A mulƟ-stage screening process was subsequently conducted. 
In the first stage, only English-language, peer-reviewed journal articles and review papers 
were retained. In the second stage, subject areas unrelated to the research scope were 
excluded, reducing the dataset to 821 documents. In the third stage, the study focused on 
publicaƟons between 2010 and 2024 and limited the selecƟon to high-impact journals 
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classified as Q1 and Q2, further narrowing the dataset to 544 arƟcles. Finally, by 
incorporating additional keywords related to residential buildings, the final dataset 
consisted of 300 arƟcles. 
Data analysis was conducted across four main dimensions, including source analysis, 
geographical distribution of scientific output, highly cited article analysis, and thematic 
trend analysis. These analytical approaches facilitated the identification of knowledge 
structures, evolutionary research trajectories, and emerging directions in prefabricated 
construction research. 
Findings and Discussion:  
The findings reveal that scientific output in prefabricated construction has experienced 
significant growth since 2010. This upward trend reflects a paradigm shiŌ in the 
construction industry from traditional construction practices toward industrialized, 
technology-driven, and sustainability-oriented approaches. 
Source analysis indicates that knowledge production in this field is predominantly 
concentrated in three leading journals: Journal of Cleaner Production, Automation in 
Construction, and Journal of Building Engineering. The thematic scope of these journals 
suggests that research in prefabricated construction has evolved along three primary 
dimensions: environmental sustainability and circular economy, digitalization and 
automation of construction processes, and engineering optimization and structural 
performance of prefabricated systems. 
From a geographical perspective, the results demonstrate that Asian countries, 
particularly China, dominate scientific production in this field, followed by Malaysia and 
Australia. This geographical concentration can be attributed to proactive governmental 
policies, substantial investment in research and development, and the urgent need to 
address housing demands in rapidly urbanizing regions. Furthermore, international 
collaboration network analysis indicates that despite high research productivity, cross-
border collaborations remain relatively limited, with a substantial proportion of studies 
conducted within national research ecosystems. 
The analysis of highly cited publications reveals that research development in this domain 
has progressed through three evolutionary phases. The first phase focused on 
conceptualization and justification of prefabrication, emphasizing the identification of 
advantages and barriers to adoption. The second phase shifted toward quantitative 
performance evaluation and risk management, particularly within prefabrication supply 
chains. The third phase reflects the transition toward integrated frameworks, the 
adoption of digital technologies, and the development of intelligent decision-support 
systems throughout the project lifecycle. 
Thematic analysis further indicates that supply chain management, carbon emission 
reduction, lifecycle assessment, and circular economy constitute the dominant research 
themes. These findings highlight a transition from purely technical and structural 
perspectives toward systemic and sustainability-oriented approaches. Additionally, the 
results underscore the critical role of interactions among governmental policy-making, 
academic research, and industrial innovation in advancing prefabricated construction 
technologies. 
Conclusion:  
The results of this study demonstrate that prefabricated construction has evolved over 
the past two decades from an emerging construction technique into a mature, 
multidimensional paradigm within the construction industry. The evolution of research 
indicates a clear shift from descriptive and conceptual studies toward quantitative 
analyses, decision-making frameworks, and the integration of digital technologies. The 
consolidation of themes such as circular economy, lifecycle management, and carbon 
emission mitigation highlights the central role of sustainability in shaping the future of the 
construction sector. 
From a geographical and institutional perspective, the emergence of knowledge hubs in 
Asia, particularly China, illustrates the significance of strategic policy frameworks and 
sustained investment in research and development in promoting prefabrication 
technologies. However, the limited level of international research collaboration suggests 
considerable potential for strengthening global scientific partnerships. 
Several limitations are associated with this study, including reliance solely on the Scopus 
database and the exclusive focus on journal publications. Future studies are encouraged 
to integrate multiple bibliographic databases and incorporate additional sources such as 
patents, technical standards, and industrial reports to provide a more comprehensive 
understanding of innovation trajectories in prefabricated construction. Overall, the 
advancement of prefabricated construction requires the establishment of an integrated 
knowledge ecosystem that combines interdisciplinary research, evidence-based policy-
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making, and agile industrial innovation. Such an ecosystem is essential for enabling 
sustainable transformation and long-term resilience within the construction industry. 
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Highlight: 

- The research has progressed from the technology introduction phase to the stage of integration, systematic evaluation, and 
responding to major industry challenges. 

- The polarization of scientific knowledge production in Asia results from the interplay of supportive government policies, 
investment in research, development and market demand pressures. 

- The research has progressed from the technology introduction phase to the stage of integration, systematic evaluation, and 
responding to major industry challenges. 
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همواره با  ،ياگلخانه يکنندگان عمده منابع و منتشرکنندگان گازهااز مصرف یکیعنوان ن بهصنعت ساختما مقدمه:
 شیافزا يبرا يدیکل يعنوان راهبردبه ساختهشیوساز پراستا، ساخت نیمواجه بوده است. در ا يداریپا يهاچالش
جامع و  لیحوزه، تحل نیها در اهشپژو ریمطرح شده است. با وجود رشد چشمگ یستیزطیو کاهش اثرات مح يوربهره

    محدود بود. یجهان يهاپژوهش يروز از روندهابه
وساز در حوزه ساخت یجهان يهاتکامل پژوهش ریس یینقشه دانش و شناسا میمطالعه با هدف ترس نیا هدف پژوهش:

 .انجام شد ساختهشیپ

انجام  پریزما يهابر دستورالعمل یمبتن یبسنجکتا کیستماتیمرور س کیهدف،  نیبه ا یابیدست يبرا شناسی:روش
مقاله  300 ق،یدق ياچهارمرحله يغربالگر ندیفرآ کیاستخراج و پس از  اسکوپوس گاهیاز پا یشناختکتاب يها. دادهشد

 افزارها با استفاده از نرمداده لی. تحلشدندانتخاب  یینها لیتحل يبرا 2024تا  2010 یزمان يمنتشرشده در بازه
  انجام شد. ي آرکتابخانه طیدر مح بیبلومتریکس

داشته است. سه گفتمان  یینما يرشد 2010حوزه از سال  نیا یپژوهش ینشان داد که خروج هاافتهی ها و بحث:یافته
از . ياو عملکرد سازه یو مهندس ون،یو اتوماس يسازتالیجید ،يارهیو اقتصاد دا يداریشده است: پا تیکلان که در آن تثب

 یمل يگذاراستیاز س یدانش شناخته شدند که بازتاب دیتول یاصل يهاعنوان قطببه ایو استرال يمالز ن،یچ ییاینظر جغراف
 يکشورها محدود بود. نقشه نیدر ا یالمللنیب يهمکار يحال، الگو نیو توسعه بود. با ا قیدر تحق يگذارهیمؤثر و سرما

انتشار کربن و چرخه  ن،یتأم رهیزنج تیریمانند مد نیمضام يسوبه هیاول یعات فنها را از موضوپژوهش گذار ن،یمضام
  کرد. دییعمر تأ
وساز کارا، عنوان ستون فقرات یک صنعت ساختخود به يتحقق وعده يسازي در آستانهساختهپیش گیري:نتیجه

گیري یک اکوسیستم دانشی وري فنی، که به شکلانداز نه تنها به تداوم نوآپسماند و مقاوم قرار دارد. تحقق این چشمکم
شواهد  از گذاري آگاهرو، سیاستاي پیشرشتهگرا وابسته است. این اکوسیستم باید سه حلقه پژوهش بینباز، مرتبط و عمل

 هم پیوند زند. کننده بهبک را در یک چرخه تقویتو نوآوري صنعتی چا

  واژگان کلیدي: 
 لیوتحلهیجزت ساخته،شیوساز پساخت

وساز ساخت صنعت ساختمان، ،یکتابسنج
 .یپژوهش يروندها صنعتی،

  

 

    نکات برجسته:
 کلان صنعت دارد. يهاو پاسخ به چالش کیستماتیس یابیارز ،يسازکپارچهیبه مرحله  يفناور یها از مرحله معرفعبور پژوهش - 

 بازار است. يتوسعه و فشار تقاضا ،قیدر تحق يگذارهیولت، سرماد یتیحما استیتعامل س جهینت ایعلم در آس دیشدن تولقطب - 

 و کاهش انتشار کربن. يارهیاقتصاد دا ن،یتأم رهیزنج تیریمد يبه سو ياو سازه یصرفاً فن يهاها از جنبهانتقال تمرکز پژوهش - 

این مقاله به صورت دسترسی باز و با 

 یروند علم لیتحل). 1403ور، بهنود و محمودي ساري، محمدحسین (نوروزي، شادي. برمایه ارجاع به این مقاله:
 .78-58 )،3(2 هنر مدیریت سبز،. در صنعت ساختمان سازيساختهپیش يهاپژوهش

10.30480/agm.2026.6245.1053 
 

 پژوهشی-مقاله علمی



 

 

 NC -CC BYCreative Commonsمجوز

  .قابل استفاده است4.0
©2024, UST. All rights reserved.  

 
http://doi.org/10.30480/agm.2026.6245.1053 

 

hƩp://agm.journal.art.ac.ir/arƟcle_1510.html 

  ) 09123939200 تلفن:(/ ) r b.barmayehvar@art.ac.ir :رایانامهنویسنده مسئول (. *





 

 
 

63 

مه
لنا

ص
ف

 
می

عل
ایی

، پ
ز 

14
03

، 
ره

دو
م، 

دو
ي 

 
ره

شما
بز

 س
یت

یر
مد

نر 
، ه

سه
ي 

 

  مقدمه -1
 ,.Luo et al( است مواجه چالش با جدید هايساختمان ساخت و پایدار يتوسعه در تعادل ایجاد براي وسازساخت صنعت

2019a.( وتحلیلتجزیه نتایج براساس. شودمی تولید ساختمانی هايفعالیت توسط انرژي مصرف و کربن انتشار ه،انبو هايزباله 
 اختصاص خود به را اکسید دي کربن انتشار از درصد 33 و جهانی انرژي مصرف از درصد 40 وسازساخت صنعت آماري،

 وسازساخت ،)Tam et al., 2007( سریع شهرنشینی لدلی به مسکن تقاضاي افزایش با همراه. (Pan et al., 2012a) دهدمی
  .است ظهور حال در جایگزین یک عنوانبه 1ساختهپیش

 در ساختمانی هايمدول و اجزا ساخت در وسازساخت فرآیندهاي از ايمجموعه عنوانبه توانمی را ساختهپیش وسازساخت
 تعریف محل در نهایی محصولات به هاآن مونتاژ نهایت در و وسازساخت هايسایت به هاماژول و قطعات انتقال ها،کارخانه

 شامل ساختمانی، محصولات عنوانبه را ساختهپیش وسازساخت )2018( همکاران و 2هونگ). Goodier & Gibb, 2007( کرد
 ونقلحمل از سپ محل در شده مونتاژ نهایی محصول و تولیدي کارخانه یک در تولیدشده هايماژول یا ساختمانی اجزاي
 در تولید فناوري یک عنوانبه ساختهپیش وسازساخت که گرفتند نظر در )2007( همکاران و 3که تامدرحالی. کنندمی تعریف

 و کارایی وري،بهره افزایش به منجر انبوه سازيسفارشی با همراه بودن تکرار و بودن بینیپیش قابل که شودمی گرفته نظر
 با جایگزینیقابل اصطلاحات از بسیاري ساخته،پیش وسازساخت يگسترده تعریف به توجه با. دشومی محصول کیفیت
 ;Hosseini et al., 2018اند (کرده ارائه را اصطلاحات این از فهرستی محقق چندین. هستند مرتبط ساختهپیش وسازساخت

Cao et al., 2015; Lopes et al., 2018.(  
 8مدولارسازي ،7مونتاژ پیش ،6ساختهپیش )،Hosseini et al., 2018( 5مدولار ساخت ،4سایت از جخار وسازساخت جمله از

(Song et al., 2005)، 9صنعتی وسازساخت و همچنین )Zabihi et al., 2013.( یک داراي طورکلیبه اصطلاحات این يهمه 
 هايتکنیک که هستند ونقلحمل از پس رمدولا مونتاژ و محل از خارج وسازساخت براي مشترك وسازساخت حالت

  ).Mao et al., 2015( کندمی نوآوري را در سایت مرسوم وسازساخت
شود  استفاده مسکونی هايساختمان براي مرسوم وسازهايساخت براي جایگزینی عنوانبه تواندمی سازيساختهپیش

)Steinhardt & Manley, 2016( .و هزینه کاهش ضایعات، کاهش و مصالح از استفاده از رتندعبا ساختهپیش کلیدي مزایاي 
 Chen et al., 2010; Kamaliساختمان ( عملکرد بهبود و وريبهره رشد محصول، کیفیت و ایمنی افزایش وساز،ساخت زمان

& Hewage, 2016; Wang & Duarte, 2002; Shahpari et al., 2020(. مسیست داشتن با ساختهپیش هايساختمان 
 مجدد بنديهپیکر یا نگهداري و تعمیر امکان و شوند جدا هم از استفاده مرحله طول در حدي تا توانندمی خشک وسازساخت
 را هاساختمان عمر، يچرخه پایان در. شود فراهم زباله تولید حداقل با مختلف هاياستفاده امکان و شود فراهم داخلی فضاي

 Eberhardt et( کرد بازیافت یا کرد استفاده دوباره توانمی که را موادي جداسازي امکان و کرد، جدا کامل طوربه توانمی

al., 2021،( اجزاء یا هاماژول از مجدد استفاده )Navarro-Rubio et al., 2019،( ممکن را ساختمان کل جابجایی حتی یا 
 و لجستیکی هايمحدودیت مانند هاییالشچ است ممکن ساختهپیش حال،بااین. )Lopez & Froese, 2016سازد (می

   .باشد داشته همراه به نیز را بالاتر اجرایی هايهزینه و ونقلحمل و بنديبسته با مرتبط بارهاي تر،پیچیده ونقلحمل
وساز ساخت در زمینهشده، تحقیقاتی جامع که به بررسی و تحلیل روندهاي تحقیقات هاي مطرحمزایا و چالش وجود با
است. این موضوع شکاف مهمی را در دانش کنونی ایجاد کرده  شدهانجامالمللی، کمتر ویژه در سطح بینساخته بپردازد، بهشپی

عنوان یک روش کمی براي مرور به 10سنجیوتحلیل کتابتر است. در این راستا، تجزیهکه نیازمند تحلیل دقیق و جامع
 رغمیعل .تواند ابزاري مؤثر براي پر کردن این شکاف باشدن حوزه، میو شناسایی روندهاي نوظهور در ای هاپژوهش

 تیریمانند مد هاساختهشیاز پ یخاص دگاهیموجود تنها بر د يهایبررس يهمه ها،ساختهشیدر مورد پ شدهانجام يهایبررس
 ییسطح بالا یکل يوجود دارد که نما ی. کمبود بررساندشده متمرکزو عملکرد سازه  یطراح ای ،يعملکرد انرژ ،تأمین رهیزنج

به  ریاخ طالعاتم یبرخ ذکر است کهلازم بهرا ارائه دهد.  ساختهپیش هايساختمانمورد  در یجهان یقاتیتحق ياز روندها
 نداهمتمرکز بود 2019مقالات قبل از سال  يمقالات عمدتاً بر رو نیا اما ،اندبررسی روندهاي تحقیقات جهانی پرداخته

(Huang et al., 2020; Liu et al., 2021) .به انجام  ازیدر حال توسعه است. ن سرعتبه نهیزم نیا مطالعات در ،حالبااین
  .است مطالعاتی يروندها نیدتریارائه جد يمرتبط برا اتیدبا لیو تحل یبررس نیآخر
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ساخته در صنعت ساختمان است. این شوساز پیسنجی مقالات منتشرشده در حوزه ساختهدف از این مطالعه، تحلیل کتاب
کند تا نماي کلی از بررسی می 2024سازي را تا سال ساختهمقالات مرتبط با پیش ،اسکوپوس طالعه با استفاده از پایگاه دادهم

  .هاي جهانی مربوط به این فناوري را به تصویر کشیده و مسیرهاي تحقیقاتی آینده را مشخص سازدخروجی
  
  مبانی نظري -2

گویی به عنوان راهبردي کلیدي براي پاسخساخته، بههاي سنتی به رویکردهاي صنعتی و پیشوساز از روشتحول ساخت
ي کیفیت، سرعت و پایداري مطرح شده است. در این بخش، تعاریف پایه، مفاهیم رایج جهانی و تأثیر نیازهاي فزاینده

  .گیردارچوب نظري پژوهش مورد بررسی قرار میتدوین چ منظوري این صنعت، بهعهگذاري کلان بر توسسیاست
  ساز صنعتیوتعریف ساخت -2-1

هاي صنعتی و هاي سنتی مبتنی بر کار در محل به سمت سیستمتدریج از روشوساز بههاي اخیر، صنعت ساختدر دهه
وري، بهبود کیفیت، و افزایش بهره هدف بااین تحول . (Pan et al., 2012b) است یافتهتکاملهاي تولید خارج از محل تکنیک

عنوان یک مفهوم چندوجهی در ادبیات تحقیقاتی وساز بهها و ضایعات صورت گرفته است. صنعتی شدن ساختکاهش هزینه
هاي فرهنگی، دلیل تفاوتاست. این تنوع تعاریف به شدهارائهتعاریف مختلفی از آن  گرفته قراراي گسترده مورد بحث گونهبه

عنوان به طورکلیبهوساز را توان صنعتی شدن ساخت، میحالبااینجغرافیایی و تجربی از کشوري به کشور دیگر متفاوت است. 
هاي کنترل کامپیوتري، تولید مستمر، استانداردسازي محصولات، مدولارسازي، و تولید استفاده از تجهیزات مکانیکی، سیستم

سازي خارج از خارج از محل انجام شود. در صنعتیتواند به دو صورت در محل و وساز میسازي ساختصنعتی .انبوه تعریف کرد
وساز منتقل و و سپس به محل ساخت تولیدشدهها و با استفاده از مکانیزاسیون پیشرفته محل، اجزاي ساختمانی در کارخانه

در مراکز تولیدي است. در مقابل، صنعتی سازي در محل مونتاژ اجزاء سازي و پیشساختهشوند. این فرآیند شامل پیشمونتاژ می
عنوان هاي ساختمانی است. بههاي پیشرفته در سایتدهی، و فناوريهاي نوین مدیریت، سازمانشامل استفاده از روش

اسایی ساخته، شن، مونتاژ واحدهاي بزرگ پیش11یابی زمینیهاي موقعیتتوان به سیستمها میهایی از این فناورينمونه
 .اشاره کرد صعود خودهاي ، و قالب12فرکانس رادیویی

هاي بر جنبه هرکداماست که  شدهارائهوساز شود، تعاریف مختلفی از صنعتی شدن ساختمشاهده می 1که در جدول طورهمان
ود کیفیت و کاهش به بهب تنهانهوساز دهند که صنعتی شدن ساختخاصی از این فرآیند تمرکز دارند. این تعاریف نشان می

  .توجه داردهایی قابلپایداري نیز قابلیت از نظربلکه  ،کندها کمک میهزینه
  صنعتی ساختمانی هايسیستم در منتخب تعاریف -1 جدول
  منبع  تعریف  ردیف

 به تولید، بازده رساندن حداکثر به اهداف براي فناوري و امکانات تجهیزات، در گذاريسرمایه شدن صنعتی فرآیند  1
  (Thanoon et al., 2003) .است کیفیت بهبود و کار نیروي منابع رساندن حداقل

 براي پیچیده محصولات قراردادن دسترس در و کیفیت بهبود ها،هزینه کاهش براي بالایی ظرفیت شدن صنعتی  2
  (Richard, 2005) .است داده نشان مردم اکثریت

 و سایت از خارج در اضافی کار حداقل با سازه یک عنوانبه اجزاء آن رد که است سیستم ساختمانی صنعتی فرآیندي  3
  (Abdullah et al., 2009) .شوندمی مونتاژ محل در

 هم به مختلف مواد آن در و شودمی انجام تخصصی مرکز یک در عموماً که است تولیدي فرآیند یک ساختهپیش  4
  (Jaillon & Poon, 2009)  .هندد تشکیل را نهایی نصب از قسمتی تا شوندمی متصل

 ونقل،حمل شوند،می تولید) سایت از خارج یا در( شدهکنترل محیط یک در اجزاء آن در که وسازساخت تکنیک یک  5
  (Kamar et al., 2010)  .شوندمی مونتاژ سایت در اضافی کار حداقل با سازه یک در و گیرندمی قرار

  
  وساز در جهانساخت سازياصطلاحات مختلف صنعتی -2-2

به ماهیت و  نوعیبهشود که هر یک هاي گوناگونی شناخته میوساز در کشورهاي مختلف با نامسازي ساختصنعتی
 شودشناخته می 13زوساهاي مدرن ساختعنوان روشها اشاره دارد. در انگلستان، این فرآیند بههاي خاص این روشویژگی

(Pan et al., 2008)شودرفی میمع 14هاي ساختمانی صنعتیعنوان سیستمبه ، در مالزي (Kamar et al., 2010)  و در
، فهرستی از 2جدول  .(Song et al., 2005)است گذاري شده نام 15تساخته مدولار خارج از سایعنوان پیشمتحده بهایالات

 .دهددر کشورهاي مختلف را ارائه می مورداستفادهاصطلاحات مختلف 
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  )AƩouri et al., 2022(وساز در جهان ساخت يسازیصنعت يبرا مورد استفاده صطلاحات مختلفا -2 دولج
  شدهاصطلاحات استفاده  کشور

  Prefabricated Preassembled Modular Offsite Fabrication (PPMOF)  کایآمر متحدهایالات

  Modular construction  کانادا
  Modern method of construction (MMC)  انگلستان

  Industrialized construction  سوئد
  Off-Site Production (OSP)  آلمان

 Industrialized construction  نیچ
 Prefabricated Housing  ژاپن
 Industrialized building system (IBS)  يمالز

 Prefabricated prefinished volumetric construction (PPVC)  سنگاپور
 Off-Site Manufacturing (OSM)  ایالاستر
 Modular Integrated Construction (MIC)  کنگهنگ

  
  سازيساختهگذاري ملی در توسعه پیشنقش سیاست -2-3

طـور مسـتقیم تحـت تـأثیر     سازي در سطح جهانی، صرفاً یک تحول فنی نبـوده، بلکـه بـه   ساختهتوسعه و پذیرش فناوري پیش
گـذاري موفـق   دهد کـه سیاسـت  تجربه در این حوزه نشان می. خلات هدفمند دولتی قرار داشته استهاي کلان و مداسیاست

گري و تدریج از مرحله اولیه حمایت و ترغیب به سمت تنظیممعمولاً در پاسخ به یک بحران یا نیاز ملی فوري شکل گرفته و به
الگـوي مشـترك    ).Barlow et al., 2003; Rod, 2015; Xu et al., 2020; Zhang et al., 2019( الزام تکامل یافته اسـت 

  :گذاري در این کشورها عموماً شامل ترکیبی از ابزارهاي زیر بوده استسیاست
 هـاي مالیـاتی بـه    هـاي دولتـی و معافیـت   بهـره، یارانـه  هاي کـم مانند اعطاي وام هاي مالی و حمایتی:مشوق

   ن.کنندگاتولیدکنندگان و مصرف
 هاپذیري اجزا و سیستمبراي تضمین کیفیت، ایمنی و قابلیت تعمیمدها و راهنماي فنی: تدوین استاندار.  
 ه.بخشی، نظارت و در برخی موارد الزام به استفادبراي رسمیتهاي قانونی و مقرراتی: ایجاد چارچوب 

  يسازساختهشیتوسعه پ يگذاراستینظام س سهیمقا -3 جدول
  نقطه عطف / نتایج مهم  هاي کلیديارها و سیاستابز  گذاريمحرك اصلی سیاست  کشور

ایالات متحده 
  آمریکا

درآمدها و نیاز پس از جنگ کمبود مسکن کم
 جهانی دوم

هاي متحرك، قوانین فدرال حمایت از خانه
 سازي مسکنهاي انبوهمسکن، برنامه

وساز مسکن و تصویب قانون ملی ساخت
) و تدوین استانداردهاي 1976ایمنی (

  لفدرا

 کمبود شدید مسکن پس از دو جنگ جهانی  انگلستان
هاي تشکیل نهادهاي استانداردسازي، برنامه

ساخته، استراتژي مسکن اجتماعی پیش
  وسازهاي مدرن ساختروش

هاي مدرن استراتژي روش نهادینه شدن
عنوان راهبرد ملی به وسازساخت
  وسازساخت

سازي یمسکن و صنعت يملی توسعه يبرنامه  سوئد
 وسازساخت

استانداردسازي سیستماتیک اجزا و همکاري 
 دولت با نهادهاي تحقیقاتی و استاندارد

تدوین مجموعه جامع استانداردهاي ملی و 
  گذاري تولید صنعتی باکیفیتپایه

هاي بزرگ ساختمانی همکاري دولت و شرکت  ژاپن
 سازي مسکنبراي صنعتی

، تعریف وساز، گواهی کیفیتراهنماهاي ساخت
 سازي مسکنرسمی صنعتی

گذاري ایجاد چارچوب شفاف براي سرمایه
  خصوصی و نوآوري فناورانه

گذاري قاطع دولت براي افزایش سیاست  سنگاپور
 وسازوري ساختبهره

ساخته، اجباري استفاده از پیش يسهمیه
 هاي مالی و فنیمشوق

سازي در ساختهرشد سریع و گسترده پیش
  کونیهاي مسپروژه
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 روش پژوهش -3

 ـ در حـوزه سـاخت   یجهـان  يهـا پـژوهش  یعلم يروندها ییمطالعه با هدف شناسا نیا  لی ـتحل کـرد یاز رو سـاخته، شیوسـاز پ
 ییشناسا ندیتکرار فرآ تیو قابل تیجامع ت،یشفاف نیمنظور تضم. بهبردیبهره م کیستماتیمرور س کیدر چارچوب  یسنجکتاب

 ـرعا يدر مراحل جستجو و غربالگر پریزما لپروتک یدهگزارش يهالو انتخاب مدارك، دستورالعم  Page et(شـده اسـت    تی

al., 2021(یی) شناسـا 2 ؛جستجو يسؤال و استراتژ ی) طراح1است:  رفتهیصورت پذ یپژوهش در چهار گام کل ی. مراحل اصل 
  ها.داده یسنجکتاب لی) استخراج و تحل4و  ؛ییو انتخاب نها ي) غربالگر3 ؛مقالات

  داده آوريجمع -3-1
وساز در حوزه ساخت یجهان يهاتکامل پژوهش رینقشه دانش و س« :عبارت است از کیستماتیمرور س نیا يدیکل پرسش

 داده گاهیجستجو در پا ي، استراتژپرسش نیپاسخ به ا يبرا .»سازد؟یم انیرا نما يریدر صنعت ساختمان: چه تصو ساختهشیپ
 هیاز محققان توص ياریاست که توسط بس یمعتبر و جهان یشناختکتاب دهدا يهاگاهیاز پا یکی.پوساسکو اجرا شد اسکوپوس

 يسازساختهشیپ میاز مفاه یاند تا پوشش جامعدقت انتخاب شدهبه يدیواژگان کل ،یمطالعه کتابسنج نیانجام ا ي. براشودیم
 2هستند که در جدول  قیو مرتبط با موضوع تحق جیحات راواژگان شامل اصطلا نیساختمان فراهم کنند. ا يسازیو صنعت

  .اندشده انیب ترشیپ
انـد، بـه   مورداستفاده قرارگرفتـه  Scopus داده گاهیمقالات در پا نیجستجو در عناو يعنوان اساس استراتژکه به يدیکل واژگان
مقـالات   يمجموعه 1211اسناد شامل  نیا ).1شد (شکل  افتیسند  2099تعداد  هیاول يجستجو يجهینت درد. هستن ریشرح ز

فصل کتاب   39)، %4,1( يمرور يمقاله 87 ،یکنفرانس ي) مقاله%34,1( 715)، %57,7( یعلم يمقاله  860)، %47کنفرانس (
  .شدانجام  1403 بهشتیارد 7در  هاولی يجستجو. است)  ٪2,1<( ریسا 45) است، و %0,1<کتاب ( 2)، 1,9%(

TITLE ("Pre-assembly building" OR "Prefabricated building" OR "offsite building" OR "Modular 
building" OR "Modular Integrated Construction" OR "Off-Site Manufacturing" OR "Prefabricated 
prefinished volumetric construction" OR "Industrialized building system" OR "Prefabricated Housing" 
OR "Industrialized construction" OR "Off-Site Production" OR "Modern method of construction" OR 
"Modular construction" OR "Prefabricated Preassembled Modular Offsite Fabrication") 

  
  و اسناد براساس نوع زمانی ياولیه در پهنه يجستجو ينتیجه - 1شکل 

 که مقالاتی فقط). است شده مشخص 2 شکل در طورکههمان( شد محدود ورودي معیار چهار مبتنی بر غربالگري فرآیند اولین
 داوري با اسناد به محدود باشد و انتخاباند، در مرحله انتشار نهایی قرارگرفته باشند، نوع منبع مجله شدهنوشته انگلیسی زبان به

  شد.  گرفته نظر در مروري و مقالات علمی جمله از نهایی،
هاي غیرمرتبط از جستجو حذف قرار گرفت و حوزه مورد بررسیهاي موضوعی تمامی مقالات دوم غربالگري، حوزه يدر مرحله

این  يمقالات بررسی و موارد غیرمرتبط حذف شدند. نتیجهشده از  هاي استخراجشدند. همچنین در این مرحله، کلیدواژه
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ساله از  53زمانی  يمقاله مروري بود، در بازه 59مقاله علمی و  762مقاله شد که شامل  821مرحله منجر به کاهش اسناد به 
 1 تصویرکه در طورهمان ).1 تصویر، زیرا هیچ مقاله مرتبطی قبل از این تاریخ در پایگاه داده یافت نشد (2024تا  1971سال 

  .توجهی افزایش یافته استطور قابلبه 2010سازي از سال ساختهشود، توجه به موضوع پیشمشاهده می
یابی به متمرکزترین، معتبرترین، و جدیدترین مطالعات، محدودیت زمانی تحقیق به سوم غربالگري، با هدف دست يدر مرحله

که این مجلات انتخاب شدند، چرا 2و کیو 1کیو ر این مرحله، مقالات منتشرشده در مجلاتاعمال شد. د 2024تا  2010 يبازه
این انتخاب به . شوندعنوان معتبرترین منابع علمی شناخته میشان، بهدلیل تأثیرگذاري بالا و استانداردهاي داوري دقیقبه

وابستگی سازمانی غیرمعتبر حذف شدند. نتیجه این کند. همچنین، مقالات با تضمین کیفیت و تأثیر نتایج تحقیق کمک می
  .سند بود 544مرحله 

به سایر  OR ، چندین کلیدواژه با عملگرسازيساختهپیش در هادر مرحله چهارم غربالگري، براي تمرکز بیشتر بر ساختمان
  :ها به شرح زیر هستندکلمات در جستجوي اولیه اضافه شد. این کلیدواژه

"Building" OR "Housing" OR "Home" OR "Residential" 
رسید که به  300تعداد مقالات به فوق،  هايبا اضافه کردن کلیدواژهآمده از مرحله قبل، دستسند به 544نتیجه از بین  در

ها ادهآوري داین فرآیند جمعاست.  آوري دادهجمعنشانگر تمامی فرآیند  2 تصویرکرده است. تر کمک تمرکز بر مطالعات مرتبط
ترین مقالات براي تحلیل نهایی انتخاب شده است تا تنها معتبرترین و مرتبططور دقیق و سیستماتیک انجامها بهو غربالگري

  .کندشوند، که به تقویت اعتبار نتایج تحقیق کمک می

 
  آوري دادهمراحل فرآیند جمع - 2شکل 
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 هاو یافته تحلیل داده -4

 يمنـابع، کشـورها   لی ـشـامل تحل  یدر چهار بخش اصل هالیتحل نی. اشودیها ارائه مداده لیاز تحلحاصل  يهاافتهیر ادامه، د
از  یو نقشـه جـامع   کنـد یم ـ يرا واکـاو  يسـاز سـاخته شیساختار دانش حوزه پ قات،یمنتشرکننده، مقالات پراستناد و روند تحق

 .دینمایم میحوزه ترس نیا یآت يهايریگهتتکامل و ج ریس گران،یباز
 دوم غربالگري) يتحلیل منابع (مرحله -4-1

 هاي علمیتحلیل خروجیمقاله مورد تحلیل قرار گرفتند.  821مجله از مجموع  264پس از اجراي مرحله دوم غربالگري، 
 يداي دههویژه از ابتسازي از روندي پویا و فزاینده، بهساختهدهد که انتشار مقالات در حوزه پیشنشان می الف) -3 تصویر(

زمان با تمرکز فزاینده انتشار دانش در نشریات شاخص این حوزه بوده است. بررسی ، پیروي کرده است. این رشد، هم2010
دهد که هسته اصلی تولید دانش حول سه مجله با ) نشان میب -3 تصویر، رو از منظر کیفی (تعداد استناداتمجلات پیش

 و "Journal of Cleaner Production"، "Automation in Construction": ستبیشترین میزان استناد شکل گرفته ا
"Journal of Building Engineering"  هستند استناد 1000داراي بیش از.  

 يدامنهبلکه تصادفی نیست؛  يکلیدي در این تحلیل آن است که پر استناد بودن این مجلات صرفاً یک پدیده ينکته
هاي محتوایی غالب در تحقیقات گیريدهنده جهتعلمی هر یک از این نشریات، بازتابگیري موضوعی و جهت

این حوزه عمدتاً تحت تأثیر سه محور کلان  هايپژوهشتوان استنباط کرد که سازي است. بر این اساس، میساختهپیش
) محور مهندسی 3و  ؛هاي ساختسازي فرآیندل) محور فناوري و دیجیتا2 ؛ايمحور پایداري و اقتصاد دایره )1اند: توسعه یافته

تأثیر  ) یا همانتی.سی.( 16استناد کل بنابراین، غلبه این سه مجله از منظر شاخص .ساختههاي پیشاي سیستمو عملکرد سازه
یدار، ها به سوي رویکردهاي پاگیري و تثبیت محتوایی پژوهشاي از جهتنیست، بلکه نشانه کمیبندي علمی، صرفاً یک رده

  .سازي استساختهفناورانه و مهندسی یکپارچه در حوزه پیش
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تا  1971هاي سازي در طی سالساختهالف) ده مجله علمی پیشرو در زمینه انتشار مقالات مرتبط با موضوع پیش - 3 تصویر

  تی.سی. ب) ده مجله با بالاترین میزان تأثیر مبتنی بر شاخص؛ 2024
 )يدوم غربالگر يشرکننده مقالات (مرحلهمنت يکشورها لیتحل -4-2

 يسلطه يدهندهسازي نشانساختهپیش يدر حوزه انتشار مقالات علمیتوزیع جغرافیایی دهد، نشان می 4 تصویرکه طورهمان
در این نقشه، ( چین، است که به تنهایی سهمی غالب در خروجی پژوهشی این حوزه دارد  ویژهآشکار کشورهاي آسیایی، به

شده توسط  تعداد بیشتر مقالات علمی منتشر يدهندهتر باشد، نشانشده براي نمایش یک کشور پررنگهرچقدر رنگ استفاده
در   استرالیا  و  مالزي  . پس از آن، کشورهاي)بر اساس ملیت حداقل یکی از نویسندگان مقاله است، نویسندگان آن کشور

محور ملی، هاي توسعهسیاست  توان بازتابی مستقیم ازوي در آسیا را میگیرند. این تمرکز قهاي بعدي قرار میجایگاه
در این منطقه  هاي تحقیق و توسعه، و فشار ناشی از رشد شتابان شهرنشینی و نیاز به مسکنگذاري کلان در زیرساختسرمایه

 دانست. 
ازي است، که بر اساس همکاري بین سساختهالمللی در حوزه پیشدهنده الگوي همکاري بینبازتاب 4 تصویرهمچنین 

نوع  يدهندهشده است. رنگ خطوط در این نمودار نشانهاي گوناگون ترسیمنویسندگان از کشورهاي مختلف یا ملیت
صورت مشترك بین دهنده مقالاتی هستند که بهترتیب، خطوط قرمز نشاناینمشارکت کشورها در نگارش مقالات است. به

المللی صورت مستقل و بدون مشارکت بینبیانگر مقالاتی هستند که به ،که خطوط سبزاند، درحالیشدههکشورهاي مختلف نوشت
اي از سهم عمده سازد: با وجود حجم بالاي تولید،المللی الگوي جالبی را آشکار میهمکاري بین يتحلیل شبکه .اندشدهتهیه
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این . صورت مستقل و بدون همکاري فرامرزي انجام شده استترالیا) به(نظیر چین، مالزي و اسها در کشورهاي پیشرو پژوهش
هاي محلی، یا وجود موانع نهادي و داخلی، تمرکز بر چالش هايپژوهشهاي بلوغ نسبی اکوسیستم  يدهندهتواند نشانامر می

  .باشد  المللیمالی براي تعامل بین

  
  در پهنه جغرافیایی پیشرو مؤسساتا و ه، همکاري بین آنکشورها تولیدات علمی - 4 تصویر

  
 )يدوم غربالگر ي(مرحله مقالات لیتحل -4-3

ترین میزان استناد (شاخص )، ده مقاله با بیش5 تصویرتر آثار منتشرشده توسط ده پژوهشگر برجسته (براي کاوش عمیق
  شده است. درج 4ها در جدول ) مورد بررسی قرارگرفته و مشخصات آنتی.سی.

  
  شده توسط ده پژوهشگر برجسته در گذر زمان مقاله منتشر تعداد - 5 یرتصو

  
  از آثار پژوهشگران برجسته تی.سی.ده مقاله با بالاترین شاخص  -4جدول 
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نویسنده/   ردیف
  همکار

شاخص   هاي کلیدي/اهدافیافته  سال
  تی.سی.

 منبع

  2007 3پان 1
گیري براي ؤثر بر تصمیموري) مبررسی عوامل سنتی (زمان، هزینه، کیفیت، بهره

اي بالا، هاي خارج از محل. شناسایی موانع (هزینه سرمایهاستفاده از فناوري
اندازي) و ارائه راهکارهایی مانند تغییر نگرش، بهبود تعامل پیچیده، زمان راه

  .فرآیندهاي مقرراتی و ارائه اطلاعات دقیق

282  (Pan et al., 
2007) 

 2016 2شن 2
 و ٪24ساخته. نشان داد که بازیافت تا نرژي متفاوت اجزاء پیشبررسی مصرف ا

 هشدار. است مؤثر انرژي جوییصرفه در ٪14 تا کیفیت کنترل/پسماند کاهش
 بهبود بر تأکید و سازيپیش نرخ افزایش با انرژي مصرف افزایش به نسبت
  .پرمصرف مواد به وابستگی کاهش و تکنیک کیفیت

210  (Hong et al., 
2016)  

 2012 3پان 3
هاي ساخت خارج از محل از طریق شناسایی روندهاي منجر به پذیرش فناوري

ها در تمام مراحل هاي ادغام این فناوريیک مطالعه موردي. بررسی استراتژي
  .فرآیند ساخت، از تهیه زمین تا پایان پروژه

182  (Pan et al., 
2012c)  

 2019 17ناواراتنام 4
ساخته در استرالیا با سایر کشورها. اشاره به دلیل ن پیشمقایسه سهم بازار مسک

ها و کمبود اطلاعات عمومی محدود بودن سهم بازار: توسعه محرمانه سیستم
  .درباره عملکرد آنها. تأکید بر نیاز به تحقیقات علمی براي افزایش تقاضاي بازار

173  (Navaratnam et 
al., 2019)  

 2019 2شن 5
هاي بندي ریسکبراي اولویت (SNA) 18یهاي اجتماعشبکهاستفاده از تحلیل 

هاي اساسی مانند ساخته. شناسایی چالشزنجیره تأمین در یک پروژه پیش
گذاري ناکافی اطلاعات. ریزي نامناسب، کنترل ضعیف جریان کار و اشتراكبرنامه

  .هاي جانبیهدف: کمک به متخصصان براي مدیریت مؤثرتر ریسک

153  (Luo et al., 
2019b)  

 2020 2شن 6
بندي کشور و ارائه یک چارچوب طبقه 15مانع از تحقیقات در  120شناسایی 

گسترده. توسعه یک چارچوب مفهومی یکپارچه براي نمایش تعاملات بین موانع و 
ارائه راهکارهایی براي مقابله با آنها. هدف: ارائه دیدگاه جامع و آغاز بحث براي 

  .ارچهتوسعه راهکارهاي یکپ

140  (Wuni & Shen, 
2020a)  

 2020 2شن 7

عامل موفقیت  6. استخراج 1993-2019عامل موفقیت از مطالعات  35شناسایی 
بحرانی مشترك بین کشورها: همکاري و ارتباطات مؤثر، مدیریت زنجیره تأمین، 
طراحی دقیق و زودهنگام، مشارکت افراد کلیدي، استراتژي مناسب تدارکات، و 

هاي پشتیبانی تصمیم و اي براي سامانهردسازي. هدف: ایجاد پایهاستاندا
  .هاي راهنمالیستچک

113  (Wuni & Shen, 
2020b)  

  2013  1الحسین  8
وري در صنعت ساختمان از طریق ابزارهاي ناب. هاي بهبود بهرهبررسی روش

اي براي اجراي یک پروژه آزمایشی براي جلب اعتماد مدیران و ایجاد پایه
سازي. نتیجه: نشان دادن قابلیت ایجاد بهبود سترش عملکردهاي بهینهگ

  .وريتوجه در عملکرد و بهرهقابل

112  (Yu et al., 2013) 

  2013  1الحسین  9
بندي براي رتبه» گیري تحلیل سلسله مراتبی فازيفرآیند تصمیم«ارائه روش 

ف: تعیین اهمیت عوامل ریسک با در نظر گرفتن عدم قطعیت (مقادیر فازي). هد
هاي نسبی هر عامل ریسک در مقایسه با دیگران براي مدیریت بهتر پروژه

  .مدولار

108  (Li et al., 2013) 

  2019  2شن  10

اینترنت  و سازي اطلاعات ساختمانمدل توسعه یک پلتفرم یکپارچه مبتنی بر
پلتفرم  گیري خودکار در چرخه عمر پروژه. اجزاءبراي پشتیبانی از تصمیم اشیاء

هاي مدیریت داده و مکان. هدف: شامل اشیاء هوشمند، دروازه هوشمند و سرویس
گیري در آوري داده ناقص و کمبود پشتیبانی تصمیمرفع موانع مانند جمع
  .ونقل و مونتاژفرآیندهاي تولید، حمل

106  (Li et al., 2019) 

وهشگران تأثیرگذار هدایت شده است. تحلیل روند انتشار و آثار سازي توسط گروهی از پژساختهپیش يتولید دانش در حوزه
پراستناد این نویسندگان، علاوه بر شناسایی بازیگران اصلی، امکان مشاهده سیر تکاملی مضامین پژوهشی را در قالب سه 

 .کندمرحله قابل تفکیک فراهم می
بناي ادبیات موضوع را این دوره، که سنگتحقیقات  :)2015پذیري (پیش از مبانی و توجیه - نخست يمرحله - 

سازي متمرکز بود. محور اصلی ساختهدهد، عمدتاً بر مطالعات اکتشافی و تلاش براي تثبیت مفهوم پیشتشکیل می
راهکارهاي کلی  يهاي این دوره شامل شناسایی مزایاي بالقوه (زمان، هزینه و کیفیت)، تحلیل موانع پذیرش و ارائهپژوهش
 .نفعان بوده است. این مرحله، مبناي مفهومی لازم براي پذیرش این فناوري در صنعت را فراهم کردهبود نگرش ذيبراي ب
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با تثبیت نسبی جایگاه این فناوري، تمرکز  :)2019تا  2015تحلیل عملکرد و مدیریت ریسک ( - دوم يمرحله -
جرایی سوق یافت. مطالعات شاخص این دوره به سنجش هاي اها به سمت ارزیابی کمی عملکرد و مدیریت پیچیدگیپژوهش

ویژه در زنجیره هاي سیستمی، بهسازي ریسکجویی انرژي و مدیریت پسماند) و مدلهاي عملکرد (مانند صرفهدقیق شاخص
دهنده حرکت ها، نشانبندي ریسکبراي اولویتعی هاي اجتمایلی مانند تحلیل شبکهابزارهاي تحل ياند. توسعهتأمین، پرداخته

  .تر در این مرحله استهاي دقیقشناختی به سمت تحلیلروش
متأخر  هايپژوهش: به بعد) 2020محور (حلسازي راهسازي دیجیتال و چارچوبیکپارچه - سوم يمرحله -

ي به سمت بعدمحور است. تمرکز از ارزیابی تکپارچه و دیجیتالها به سمت رویکردهاي یکحرکت پژوهش يکنندهمنعکس
هاي یکپارچه مبتنی بر هاي جامع براي غلبه بر موانع، شناسایی عوامل موفقیت حیاتی و طراحی پلتفرمچارچوب يتوسعه

گیري خودکار و هوشمند هاي پشتیبان تصمیمهدف غایی در این مرحله، خلق سامانه  معطوف شده است. هاي دیجیتالفناوري
 .استبراي مدیریت چرخه عمر کامل پروژه 

 چهارم غربالگري) يتحلیل روند تحقیقات (مرحله -4-4

 يهاي مختلف شبکهآن، خوشه کمک بهشده است که  انجام )6 تصویرمضامین (چهارم غربالگري، تحلیل نقشه  يدر مرحله
 کزیت و چگالیهایی در یک نمودار دوبعدي با محورهاي مرصورت حبابها به. این خوشهاندشدهبررسیپژوهشی شناسایی و 

موضوعات مختلف، مسیرهاي اصلی و نوظهور  يکند تا با بررسی تعاملات و توسعهکمک می. این تحلیل اندشده دادهنمایش 
  .تحقیقاتی را شناسایی کنیم

 19مضامین يشرح محورهاي نقشه - 4-4-1
مرکزي و  ينمودار با توجه به رتبه هایی در یکصورت حبابزمان بههاي شبکه هموتحلیل نقشه مضامین، خوشهدر تجزیه

  .کند). وقوع کلمات خوشه، اندازه حباب را تعیین می0Callon et al., 199نشان داده شدند (  20کالن چگالی
 دیگر و اهمیت هاي مختلف با یکمیزان تعامل خوشه يدهندهاین محور نشان ):مرکزیت( ایکس محور

حیاتی  مضامینسمت راست نمودار قرار دارند، داراي مرکزیت بالا و به  هایی که درتحقیقاتی است. خوشهمضامین 
هاي با سایر حوزه ضامیناین م يتحقیقاتی مربوط هستند. مرکزیت بالا به معناي ارتباط گسترده يدر زمینه

 .علمی است يها در کل شبکهپژوهشی و تأثیرگذاري آن
 هاي اي و میزان رشد آن است. خوشهخوشه يلی شبکهاین محور بیانگر قدرت داخ ):چگالیایگرگ ( محور

 يدهندهیافتگی بیشتر در آن زمینه هستند. چگالی بالا نشانبالاتر در نمودار، تراکم بیشتري دارند و بیانگر توسعه
 .ها استهاي چشمگیر در آنو پیشرفت مضامینتمرکز بیشتر محققان بر روي این 

  هابندي خوشهطبقه - 4-4-2
توسعه در چهار  يو درجه تیبر اساس دو شاخص درجه اهم دهد که مضامین پژوهشیها نشان مینقشه علمی خوشه تحلیل

 :بندي هستندربع اصلی قابل طبقه
 (بالا سمت راست) يدهندهها مرکزیت و تراکم بالایی دارند و نشاناین خوشه: مضامین حرکتی -ربع اول 

شوند. مضامین ند که براي ساختار موضوع پژوهشی حیاتی محسوب میاي هستیافتهخوبی توسعهبه ضامینم
اي و فاکتورهاي تأثیرگذار بر برجسته در این بخش شامل زنجیره تأمین، انتشار کربن، چرخه عمر، اقتصاد دایره

هاي عنوان محركاي بر روندهاي فعلی و آینده تحقیقات، بهسازي است. این مضامین با تأثیر گستردهساختهپیش
 .کنندکلیدي در این حوزه عمل می

 (بالا سمت چپ) ها تراکم بالا و مرکزیت کمی دارند. این بدان این خوشه: طاقچه ضامینم -ربع دوم
مثال، عنواناند، اما ارتباط محدودي با دیگر موضوعات دارند. بهیافتهخوبی توسعهبه ضامینمعناست که این م

سازي در این ساختهکارگیري تکنولوژي در پیشسازي در ساخت مدولار، و بههپارچمضامین مرتبط با ریسک، یک
یابی هاي تخصصی و نوآورانه عمل کنند، اما براي دستعنوان زمینهتوانند بهمی ضامینگیرند. این مدسته قرار می

 .هاي پژوهشی دارندبه تأثیر بیشتر، نیاز به افزایش تعاملات با سایر حوزه
 ها مرکزیت و تراکم کمی دارند و این خوشه ل:زوامضامین نوظهور یا روبه -یین سمت چپ)ربع سوم (پا

یافته هستند. برخی از این مضامین ممکن است نیاز به تحقیقات اي و کمتر توسعهحاشیهضامین م يدهندهنشان
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توانند شامل ا میهحرکتی حرکت کنند. این خوشه ضامینبیشتر داشته باشند تا از وضعیت کنونی به سمت م
نوظهوري باشند که در مراحل ابتدایی تحقیق قرار دارند، اما پتانسیل رشد و گسترش در آینده را دارا  ضامینم

زوال پیش  سمت بهها، کاهش توجه محققان به آن دلیل بههستند. همچنین، ممکن است برخی از این مضامین 
 .روند

 (پایین سمت راست) هاي با مرکزیت بالا و چگالی کم که براي خوشهدي: بنیا ضامینم - ربع چهارم
ی ضامیناي، و اتصالات ازجمله مهاي مدولار فلزي، پایداري سازهاي حیاتی هستند. سازهتحقیقاتی فرارشته ضامینم

هاي کلیدي در ساختار عنوان ستونرغم تراکم پایین، به، بهضامینشوند. این مهستند که در این بخش دیده می
 .ها دارنداي با سایر حوزهکنند و ارتباطات گستردهاتی عمل میتحقیق

است،  يروند صعود يدهندهبالا در طول زمان نشان که حرکت به سمت راست شودیمشخص م ،پژوهشی يرهایمس یبا بررس
ساخت  يدر مورد فناور قی، تحقنمونهعنوان دارند. به یروند نزول کنند،یحرکت م نییکه به سمت چپ پا ییرهایمس کهیدرحال

 يرا به خود جلب کرده است که عمدتاً در حوزه يادیگذشته توجه ز یههد ییابتدا يهادر سال ساختهشیپ يهاساختمان
 يداریپا يهازمینه در عیطور سربه ساختهشیپ يهادر مورد ساختمان قیتحق ر،یحال، در سه تا پنج سال اخبود. بااین یمهندس

  .است شدهتبدیلاز اهداف مهم توسعه  یکیبه  يداریپا رایاست، ز افتهیتوسعه يکولوژسبز و ا ،یطیمح
به  مضامین نیاست و ا شیسرعت در حال افزابه یکیو اکولوژ یطیهاي محدر زمینه قیکه تحق دهندیروندها نشان م نیا
در نگرش  یجهان راتییکننده تغمنعکس راتییغت نی. ااندشدهتبدیل ساختهشیوساز پدر حوزه ساخت يدیکل يهاتیاز اولو یکی

  وساز است.صنعت ساخت در داریو ضرورت توسعه پا یطیبه مسائل مح

  
  سازيساختهنقشه مضامین روند تحقیقات در موضوع پیش - 6 تصویر

 بحث -5

به بعد  2010تمان از سال سازي ساخسازي و صنعتیساختهپیش يتحلیل روند انتشار حاکی از آن است که تولید علمی در حوزه
توان به رشد سریع شهرنشینی، افزایش تقاضاي مسکن، فشارهاي توجهی داشته است. این افزایش را میرشد قابل

عت وساز نسبت داد. این روند بیانگر تغییر تدریجی پارادایم در صنوري در صنعت ساختمحیطی و تلاش براي بهبود بهرهزیست
 يدهندهسو با مطالعات پیشین، نشانمحور است و همسمت رویکردهاي صنعتی و فناورينتی بههاي سوساز از روشساخت

 .تحقیقاتی است يبلوغ تدریجی این حوزه
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 Journal of Cleaner" يدیعلم حول سه مجله کل دیکلان: تمرکز استنادات و تول یپژوهش يهاگفتمان یابیکانون

Production، Automation in Construction و Journal of Building Engineering "امر،  نی. استین تصادفی
 انیجر کی گرتیو هدا ندهینما ات،ینشر نیاز ا کیحوزه است. هر  نیدانش در حال بلوغ ا يبعدساختار سه يافتهیتینیع

و  ندها؛یفرآ ونیو اتوماس لتایجیدوم، گفتمان تحول د ؛ايدایرهو اقتصاد  یطیمح يداریهستند: نخست، گفتمان پا یاصل يفکر
 یمعرف يها از مرحلهاز عبور پژوهش تیسه محور، حکا نیا یرگی. چياو عملکرد سازه یمهندس يسازنهیسوم، گفتمان به

  کلان صنعت دارد. يهاو پاسخ به چالش کیستماتیس یابیارز ،يسازکپارچهیبه مرحله  يفناور
سیاست حمایتی دولت،  يگانهرهبري چین پیامد مستقیم تعامل سهدر آسیا به جغرافیایی قطب شدن تولید علم تحلیل توزیع 

اي عینی از موفقیت در همسوسازي سیاست ملی، گذاري در تحقیق و توسعه و فشار تقاضاي بازار است. این الگو نمونهسرمایه
هاي پیشین ها با گزارشاین یافتهشد. آموز باتواند براي سایر مناطق درسهاي دانشگاهی و نیاز صنعتی است که میپژوهش

هاي دهند کشورهاي با رشد اقتصادي سریع و نیاز شدید به مسکن، بیشترین توجه را به فناوريراستا است که نشان میهم
مؤسسات دانشگاهی در این کشورها نیز بیانگر تعامل نزدیک میان  يدهند. نقش برجستهساخت صنعتی نشان می

 .وساز استهاي نوین ساختفناوري يی، صنعت و نظام علمی در توسعهگذاري دولتسیاست
سازي سرانجام به یکپارچهها، از مبانی و توجیه به تحلیل عملکرد و اي شناسایی شده در محتواي پژوهشسیر تکامل سه مرحله

وند منطبق بر تحول تاریخی بلوغ تدریجی گفتمان حاکم بر این حوزه است. این ر يدهندهسازي نشانچارچوبو  دیجیتال
  سازي از یک راهکار فنی مقطعی به یک پارادایم صنعتی سیستماتیک است.ساختهمفهوم پیش

اي از عمر و اقتصاد دایره يمانند زنجیره تأمین، انتشار کربن، چرخه ضامینیتحلیل مضامین موضوعی بیانگر آن است که م
هاي ها از جنبهانتقال تمرکز پژوهش يدهندهها نشانسازي هستند. این یافتهساختههاي تحقیقاتی در پیشترین حوزهمهم

تأمین بیانگر اهمیت هماهنگی میان  ياي به سمت رویکردهاي سیستمی و پایدار است. توجه به زنجیرهصرفاً فنی و سازه
اي ، تمرکز بر انتشار کربن و اقتصاد دایرهها است. همچنینساخته در بهبود عملکرد پروژهونقل و مونتاژ اجزاء پیشتولید، حمل

وري منابع در چرخه محیطی و تلاش براي کاهش اثرات کربن نهفته و بهبود بهرههاي زیستافزایش نگرانی يدهندهنشان
 وريوساز پایدار است که پایداري محیطی و بهرهها است. این نتایج همسو با روندهاي جهانی تحقیقات ساختعمر ساختمان

هاي کنند و پیامدهاي نظري و عملی مهمی براي توسعه چارچوبعنوان محورهاي اصلی تحول صنعت معرفی میمنابع را به
  .به همراه دارد مانگذاري در صنعت ساختگیري و سیاستتصمیم

د منجر به هاي ملی هدفمنکنند. سیاستها به صورت همگرا، تصویر یک چرخه تکاملی تقویت شونده را ترسیم مییافته
هاي خود بلوغ گفتمان ي هاي جغرافیایی دانش می شود. این امر به نوبهگیري قطبگذاري در تحقیق و توسعه و شکلهسرمای

ها و ها مجدداً به بازطراحی و ارتقاي سیاستسازد. خروجی این پژوهشتر را ممکن میهاي پیچیدهپژوهشی و تمرکز بر چالش
  ها است. کند. درك این چرخه کلید تفسیر روندهاي آتی و تأثیرگذاري بر آنه و چرخه را تقویت مینوآوري صنعتی بازخورد داد

  
 گیرينتیجه -6

اي جامع و پویا از ساختار، تکامل و روندهاي سنجی، نقشهشناسی مرور سیستماتیک کتابکارگیري روشاین پژوهش با به
پژوهش در پاسخ به پرسش اصلی مبنی بر هاي انی ارائه نمود. یافتهساخته در سطح جهپیش سازيمانپژوهشی حوزه ساخت

 همگراطور بهسازي صنعت ساختمان ساختهپیش يهاي جهانی در حوزهترسیم نقشه دانش و شناسایی سیر تکامل پژوهش
ارادایمی بالغ، چندوجهی و بعدي به پآفرین را از حالتی نوپا و تکدهند که این حوزه در کمتر از دو دهه، گذاري تحولنشان می

توان در سه سطح خلاصه ترین دستاوردهاي این تحلیل را میمهم .تجربه کرده است تماناثرگذار در قلب گفتمان صنعت ساخ
هاي سیستمی، حور به سمت تحلیلمها یک سیر تکاملی روشن از مباحث توصیفی و توجیهپژوهش: در سطح محتوایی. کرد
 ياي، مدیریت چرخهاند. تثبیت مضامینی چون اقتصاد دایرههاي دیجیتال طی کردهسازي فناوريپارچهسازي عملکرد و یکیکم

در سطح . گیر اصلی آینده استعنوان جهتنهادینه شدن گفتمان پایداري به يدهندهعمر و انتشار کربن در کانون توجه، نشان
گذاري هوشمند ویژه چین، حاصل تعامل اثربخش سیاستآسیا به هاي دانشی متمرکز درگیري قطبشکل: جغرافیایی و نهادي

گذاري پایدار در تحقیق و توسعه، و پاسخگویی به نیازهاي فوري شهري است. این موفقیت، الگویی عینی براي ملی، سرمایه
گیري یک ی از شکلتمرکز دانش حول چند مجله و نویسنده پرتأثیر، حاک: در سطح شبکه علمی د.آورسایر کشورها فراهم می
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دهد که بلوغ این حوزه هاي اصلی، نشان میالمللی محدود بین قطبنظري منسجم است. با این حال، همکاري بین يهسته
  .افزایی جهانی نیستهنوز کاملاً مبتنی بر هم

ها تنها از پایگاه ادهگشاید. اول، دهاي آتی میاین پژوهش با چند محدودیت همراه بوده است که مسیرهایی را براي پژوهش
هاي کیفی (مانند مرور توانند با ترکیب چندین پایگاه داده و ادغام تحلیلمطالعات آینده می .انداستخراج شدهاسکوپوس  يداده
تري ارائه دهند. دوم تمرکز این مطالعه بر مقالات مجلات بود. تحلیل سایر مدارك تر و عمیقجامع يمند محتوایی)، نقشهنظام

تر از نوآوري و انتقال فناوري در این تواند تصویري کاملهاي صنعتی میهاي ثبت اختراع، استانداردها و گزارشمانند پروانه
  حوزه ترسیم کند. 

پسماند و وساز کارا، کمعنوان ستون فقرات یک صنعت ساختخود به يتحقق وعده يسازي در آستانهساختهپیش ترتیب،بدین
گیري یک اکوسیستم دانشی باز، مرتبط و انداز نه تنها به تداوم نوآوري فنی، که به شکلارد. تحقق این چشممقاوم قرار د

شواهد و نوآوري صنعتی  از گذاري آگاهاي پیشرو، سیاسترشتهگرا وابسته است. این اکوسیستم باید سه حلقه پژوهش بینعمل
شده، کردن ساختار کنونی و مسیرهاي طیبا روشن پژوهشند. این هم پیوند زکننده بهبک را در یک چرخه تقویتچا

  .آوردبنایی براي ناوبري هوشمندانه در این مسیر پیچیده و امیدبخش فراهم میسنگ
                                               

  پی نوشت

1- Prefabricated Construction 
2- Hong 
3- Tam 
4- Off-Site Construction 
5- Modular Construction 
6- Prefabricated 
7- Pre-assembled 
8- Modularization 
9 Industrial Construction 
10- Bibliometrics 
11- GPS 
12- RFID 
13- Modern method of construction 
14- Industrialized building system 
15- Prefabricated Preassembled Modular Offsite Fabrication 
16- Total Citations 
17- Navaratnam 
18- Social Network Analysis  
19- Thematic Map 
20- Callon 
 

  .موردي از طرف نویسندگان اعلام نشده است حامیان مالی:
  اند.صورت برابر در نگارش مقاله سهیم بودهه هر دو نویسنده بهکنند کیید مینویسندگان تأ مشارکت نویسندگان:

وجود  شانیا يبرا یتعارض منافع گونهچیپژوهش ه نیکه در انجام ا دارندیاعلام م سندگانینو اعلام عدم تعارض منافع:
  نداشته است.

که در مقاله حاضر از ابزارهاي هوش مصنوعی (با  دارندمینویسندگان اعلام  بیانیه شفافیت کاربست هوش مصنوعی:
زبانی و نیز بهبود بیان و انسجام مطالب استفاده شده است. تی) صرفا براي تصحیح متن، ویرایش نگارشی و بیجیمحوریت چت

اند. تمامی محتواي علمی، گیري نداشتهها یا نتیجهها، تفسیر یافتهگونه نقشی در تولید محتواي علمی، تحلیل دادهاین ابزارها هیچ
 ها، نتایج و مسئولیت نهایی مقاله بر عهده نویسندگان است.تحلیل

  .میگزارمقاله سپاس نیدر ا یمشاوره علم يه افراد برااز هم ما قدردانی:
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