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Introduction:  
Bioclimatic comfort or bioclimatic comfort is one of the concepts that can be achieved in 
man-made architecture by observing it. Finding solutions to provide it in places that are 
not used around the clock can demonstrate the natural mechanisms of the building in 
dealing with climatic factors in a desirable way. This is of particular importance in the 
architecture of educational centers such as educational centers. Paying attention to 
climatic characteristics and the effects that climate has on the formation of such buildings 
will save energy in terms of thermal comfort and coordination of structures with climatic 
conditions, and will be healthier in terms of the environment and more suitable in terms 
of mental and physical health. In climatic design, the amount of money saved in the long 
run makes climatic design techniques the best investment for building owners. Many of 
them are completely free and only require the architect's knowledge and awareness of 
climatic design, and of course, the result they provide has a significant impact on reducing 
energy consumption, especially fossil, which is the most important energy source. In this 
type of design, the main source of energy supply is solar energy. Buildings built based on 
climatic design not only perform well against adverse weather factors, but also provide a 
healthy and beautiful human environment. The comfort zone is a situation in which about 
80% of people feel comfortable. Accordingly, the six main factors of comfort are air 
temperature, humidity, radiation, air flow, coverage and activity level.  
The Purpose of the Research:  
This research was prepared to determine the desirability of the comfort conditions of 
educational centers in Qazvin city, and based on this, bio-climatic indicators were 
examined and, by using maximum environmental potentials, it is aimed at saving energy 
and increasing the quality of comfort in the educational environment and making the 
environment healthy. The aim of this research can be considered to determine the 
desirability of the comfort conditions of educational centers in Qazvin city using bio-
climatic indicators, because educational centers have a significant share in energy 
consumption in the country's energy network. Perhaps it would be better if they 
themselves were involved in meeting its consumption needs, and this would not be 
possible except by carefully examining climatic factors and matching them with the needs 
of individuals, and as a result, an architectural design that makes the whole coherent in 
terms of details. This research is conducted to determine the desirability of the comfort 
conditions of educational centers in Qazvin city based on bio-climatic indicators, and the 
aim of conducting it is to use maximum environmental potentials to save energy, which 
results in a healthy environment, and to increase the quality of comfort in the educational 
environment, and this goal will be achieved with the analytical research method. 
Methodology:  
The method of work is analytical; in that the factors that affect the climatic conditions of 
a region, including the angle of the sun's rays, latitude (distance or proximity to the 
equator), the intensity and direction of seasonal winds, the presence of water, humidity 
and vegetation in the region, and finally the height above sea level and the unevenness of 
the earth's surface, must be examined in order to extract the relationship between human 
comfort and climate. The climatic elements used include wind, prevailing wind direction 
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and adverse wind, prevailing wind speed, number of stormy days (temperature), average 
temperature, maximum and minimum monthly temperatures and number of freezing 
days, relative humidity, precipitation, sunshine and sunshine hours, which are obtained 
from the synoptic station of the studied city in different periods. Initially, the climatic 
comfort conditions in the interior of educational centers are determined by the methods 
of Guioni, Mahoni, Olgi, Evans using data tables and climograms. In order to identify the 
climatic comfort of educational centers using the above parameters, the permissible limits 
of night and day comfort are calculated and determined using the relevant standard tables 
and psychrometric charts of the model.  
Findings and Discussion:  
This research, by categorizing the criteria of architecture compatible with the climate in 
educational centers of Qazvin city, has tried to examine the information and issues 
affecting the design of educational buildings in this city. Solutions such as building 
orientation, dimensions of openings, canopy depth and height of the eaves, green space 
and building form in accordance with the climatic analyses conducted, have been 
discussed and examined, and in this respect, it is distinct from other research conducted. 
Conclusion:  
Considering the issues raised in this study, the reflection of the presented materials is 
summarized as follows: 
The limits of temperature and humidity changes in the city of Qazvin in relation to four 
methods (Giuni, Mahoni, Olga and Evans) show that the air of this city is outside the 
comfort range in most months of the year and with architectural design principles 
appropriate to the climate of the region, thermal comfort conditions can be easily 
provided in most times of the year. In examining the cold and heat ranges of this city, it 
can be said that in Qazvin city, it is possible to use the heat capacity of materials 
approximately 55% per year due to the difference in temperature between night and day. 
Therefore, it is possible to use materials with these characteristics.  
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توان یشر مساخته ب يآن در معمار تیاست که با رعا ییهااقلیمی یا بیوکلیماتیک از جمله معقوله -آسایش زیست :مقدمه
تواند یم نیستند يروزاستفاده شبانه يکه دارا ییهاارائه آن در مکان يراهکارها افتنی افت،یسالم دست  يبه ساختار

ز مهم در معماري مراک نیبگذارد. ا شیبه نما یبه نحو مطلوب یمیعوامل اقل باساختمان را در برخورد  یعیطب يوکارهاساز
یري گاي برخوردار است. توجه به خصوصیات اقلیمی و اثراتی که اقلیم در شکلاز اهمیت ویژه یآموزشی مانند مراکز آموزش

صرف جویی در ماقلیمی موجب صرفه یطگذارد، از نظر آسایش حرارتی و هماهنگی ساختمان، با شراها میگونه ساختماناین
  تر خواهد بود.مناسب یجسمانو  یتر و از لحاظ سلامت روحمحیطی، سالمانرژي شده و از لحاظ زیست

شده و  بر  هیته نیقزوشهر  یمراکز آموزش بررسی تعیین مطلوبیت شرایط آسایشمنظور این پژوهش، به :هدف پژوهش
ویی انرژي جهاي محیطی در جهت صرفهو با استفاده حداکثر از پتانسیل شده یاقلیمی بررس-هاي زیستاساس شاخص نیا

   زیست است.طسازي محیدر محیط آموزشی و سالم و بالا بردن کیفیت آسایشی
 یلیکمو مطالعات ت يو مجاز يابا استفاده از منابع کتابخانه هپای مطالعات و بوده تحلیلیروش پژوهش   :شناسیروش

ر ، از هپژوهش از حیث نوع نیاست، ا شده يآورجمع ياسهیمقا يهایبا محاسبات و بررس هیمطالعات پا لیدر تکم زین
 در یمراکز آموزش میهمساز با اقل يمعمار يشود. در مطالعهمی معماريبوده و شامل دو بخش اقلیمی و  يلحاظ کاربرد

   اطلاعات پرداخته شده است. يآورمربوطه به جمع يهاگاهیاز پا یکه با توجه به اطلاعات هواشناس است نیقزو ستانشهر
ی شهرستان قزوین در مراکز آموزش میهمساز با اقل يمعمار يارهایعبندي ماین پژوهش با دسته  :ها و بحثیافته

اي هراهکارهایی از جمله جهت ساختمان، ابعاد بازشوها، عمق سایبان و ارتفاع پنجره، فضاي سبز و فرم بنا متناسب با تحلیل
  فته متمایز است.هاي انجام گراقلیمی انجام شده، مورد بحث و بررسی قرار داده و از این حیث با سایر پژوهش

ــتفاده بهینه از انرژي یراهکارهایگر نتـایج این تحقیق بیـان   :گیرينتیجـه  ن دهد که در ایهاي پاك ارائه میجهت اسـ
 ،دقت بر اندازه تعداد بازشوهامربع،  پلان با متراکم و فشرده سـاختمان  هايفرمبه برخی موارد از جمله توان خصـوص می 

 .اشاره داشتباشد،  جنوب سمت در هاکلاس طوریکهبه طرفهیک هايکلاس

  واژگان کلیدي: 
 اقلیمی،  شهرستان -شاخص زیست، اقلیم
 معماري، نوساز یمراکز آموزش ن،یقزو
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  مقدمه -1
ــدت  یاز عوامل ــعیتکه به ش حرارت، رطوبت و تابش  يباد، بارش، درجه .اندیمیاقلاند، عوامل قرار داده ریبناها را تحت تأث وض

اند. دهش میمردم با اقل يباعث سازگار یخیطور تاراندازها را شکل داده و بههستند که چشم یمیاز جمله عوامل مهم اقل دیخورش
را  یمیقلا يهاطیمنطبق با مح ییها و فضابوده که با آن ساختمان یاو وابسته به مهارت يبقا ردموا یانسان و در بعض شیآسـا 

ــت (دهقان،یوجود مهب بینی آب و هوایی و پیش يهطراحی اقلیمی در هر منطق يهاهداف عمدبه  توجه ).67 ،1382آورده اسـ
ی جویها با شرایط اقلیمی و موجب صرفهمواردي در جهت تحقق بخشیدن به این اهداف موجب سازگاري و هماهنگی ساختمان

جویی در مصرف صرفه هئلجهان امروز، مسد. یکی از مســایل در مصـرف انرژي و هویت یافتن معماري در هر اقلیم خواهد ش ــ
هایی اسـت که قابل تجدید نیسـتند و استفاده از نیروهاي طبیعی نه تنها محیط زندگی را به فضایی آسوده تبدیل خواهد   انرژي

اســتفاده از  قتی). در حق98 ،1387و همکاران،  یبلکه در کاهش مصــرف انرژي نیز تأثیر فراوانی خواهد داشــت (طاووســ ،کرد
تر از آن افزایش کیفیت آسایش و بهداشت محیط و جویی در مصـرف سـوخت و مهم  به صـرفه  ختمان،نیروهاي طبیعی در سـا 

اولین خط دفاعی در مقابل عوامل  يهر اساس شرایط آب و هوایی یک منطقشود. طراحی بزیست منتهی میسازي محیطسالم
  . )36 ،1376(واتسون،  شودمیخارجی ساختمان 

که  گرددمیشــود، موجب  یم ییجوکه در درازمدت صــرفه یمبالغ یمیاقل ی، در طراحشــودیمطرح م یمیاقل یجا طراحنیا در
دارند و تنها ن يانهیها اصلاً هزاز آن یلیها باشد. خساختمان نیمالک يبرا يگذارهینوع سرما نیبهتر یمیاقل یطراح يهاکیتکن

اً مخصوص يدارد در کاهش مصــرف انرژرا که دربر ياجهیاسـت و البته نت  یمیاقل یطراح همعمار راجع ب یمسـتلزم علم و آگاه 
است.  يدیخورش يانرژ ،يانرژ نیتأم یمنبع اصل ینوع طراح نیدر ا .دارد ییبسزا ریاست تأث يمنبع انرژ نیترکه مهم یلیفس ـ

 ینسانا طیمح کیدارند، بلکه  یعملکرد خوب ينه تنها در مقابل عوامل نامساعد جو میسـاخته شده براساس اقل  يهاسـاختمان 
درصد مردم احساس راحتی کنند. بر این  80آسایش وضعیتی است که در آن حدود  يکنند. محدودهیفراهم م زین بایسـالم و ز 

 تورهايالبته فاک ، جریان هوا، پوشش و سطح فعالیت.هوا، رطوبت، تشعشع اياسـاس شـش فاکتور اصلی آسایش عبارتند از دم  
ن ... بر میزالباس، سازش با آب و هواي محیط و دیگري از قبیل سـن، جنس، فرم بدن، وضـعیت سـلامتی، رژیم غذایی، رنگ   

توان هدف این پژوهش را تعیین مطلوبیت شــرایط آســایش می). 162 ،1387زاده و همکاران، (فرج هســتندآســایش تأثیرگذار 
در  ییسهم بسزا یکه مراکز آموزشرازی دانست، اقلیمی-هاي زیستبا اسـتفاده از شـاخص   ن،یشـهرسـتان قزو   یمراکز آموزش ـ
 نیا باشد و لیدخ آن یمصرف يازهاین نیکشور دارند چه بسا که بهتر خواهد بود که خود در تأم يدر شبکه انرژ يمصـرف انرژ 

 اتیکه از لحاظ جزئ يطرح معمار جهیافراد و در نت يازهایو مطابقت آن با ن یمیعوامل اقل قیدق ینخواهد بود جز با بررس سریم
بر اساس  ن،یشهرستان قزو یمنظور بررسی تعیین مطلوبیت شرایط آسایش مراکز آموزشرا منسجم گرداند. این پژوهش، به کل

ویی جهاي محیطی در جهت صرفهحداکثر پتانسیل و هدف از انجام آن، استفاده از تنظیم شده است یاقلیم-هاي زیستشاخص
هش هدف با روش پژو نیسـالم است، بالا بردن کیفیت آسایشی در محیط آموزشی است و ا  سـت یزطیآن مح جهیانرژي که نت

  شد. سرخواهدمی تحلیلی
 یان آموزشساختم نهیفرم به یابیارزاي تحت عنوان در مقالهشود. ي پژوهش بررسی میدر ادامه پیش از بررسی مبانی نظري، پیشینه

که به نگارش حصاري و سیف شجاعی آمده است  )هیدری: شهرستان تربت حيمورد ي(مطالعه يمصـرف انرژ  زانیمبر اسـاس  
مصــرف  زانیفرم ســاختمان بر اسـاس م  یطراح يبرا يسـاختمان، راهکار  یتا در مرحله طراح تلاش شـده  قیتحق نیدر اکه 
طقه، من میمنظور، اقل نیا يارائه شود. برا ه،یدریشهرستان تربت ح ژهیسـرد و خشـک، به و   میدر اقل یآموزش ـ يفضـاها  يانرژ
 يمعمار يدانشکده یطراح يو استانداردها ارهایبخش ساختمان و مع در يکاهش مصرف انرژ يارهایدر آن، مع شیآسا طیشرا

 زانیو م يهر فضا بر اساس کاربر تیشده است. پس از انجام مطالعات، موقع یابیو ارز یبر اسـاس منابع و اسـناد موجود بررس  
ــ يانرژ ــتفاده از نرم یافتیدر يدیخورش ــده یابیو ارز لیتحل 2رادیانسو  1اکوتکت يافزارهابا اس ــت. روش تحل ش فرم  لیاس

 تیفیو طرح بر اساس ک يسـاز مدل 3رویتافزار در نرم هیبر اسـاس مطالعات انجام شـده و طرح و فرم اول   یسـاختمان آموزش ـ 
 افزار در هر حالت با استفاده از نرم يمصرف انرژ زانیکاهش مصرف، م يراهکارها یاصـلاح شـده است. پس از بررس   ییفضـا 

ست. کنترل شده ا رادیانسو اکوتکت   يافزارهاهر فضا با استفاده از نرم ییشـده اسـت. سپس، روشنا   يریگاندازه 4بیلدردیزاین
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ــوابط مبحث نوزدهم مقررات مل با ورود اطلاعات به نرم ان،یدر پا ــاس ض ــه بر اس ــحت نقش ــاختمان ا یافزار مبنا، از ص  رانیس
   .)Hessari & Seyf Shojaee, 2021( حاصل شده است نانیاطم

 يه(مطالع ياانهیرا يسازهیاز شب يریگسرد با بهره میاقل یبوم يدر معمار يمصرف انرژ یقیتطب لیتحلدر پژوهشـی با عنوان  
 یقیتطب لیتحل، رضا مرادپور ی وهاشم هیراض دهیس با نویسـندگی  شـهر بجنورد)  يهای: عمارت مفخم و عمارت جاجرميمورد

 يبوده و دارا يپژوهش کاربرد نیسرد شهر بجنورد انجام شده است. ا میاقل یبوم معماري از شـاخص دو نمونه  يعملکرد انرژ
شد؛ سپس  يمستندساز یدانیو م يمطالعات اسناد قیدو بنا ازطر یمیو اقل يکالبد يهایژگی) است. ويسازهی(شب یکم کردیرو

 یحرارت شیآسا تی) وضع9,4 يه(نسخ پلاسي) با موتور انرژ7,3,1 يه(نسخ لدریبنیزاید يانرژ سازهیافزار شببا استفاده از نرم
ا به و پاسخ بن يدیخورش ییروشنا افتیدر زانیدقت پژوهش، م شیمنظور افزاشد و به یابیارز 5ديپیوي/پیامپیبراساس مدل 

 ییسنجش کارا براي بنا هرسالانه  يمصرف انرژ ت،یشد و درنها یبررس  6ديافسـی  لیتحل قیطر از یغالب زمسـتان  يبادها
ان، و در تابست هایدر زمستان، مربوط به عمارت جاجرم یحرارت یتینارضـا  نیتربالا دهدینشـان م  هاافتهیشـد.   یبررس ـ يانرژ

 شیو از گرما کندیم افتیدر يشتریب یعیطب ییدرصد روشنا 11مربوط به عمارت مفخم است. عمارت مفخم در زمستان حدود 
 هایمعمارت جاجر يگرافرم درون قابل،. در مابدییم شیآن افزا یشیبرخوردار است؛ اما در تابستان بار سرما یمناسـب  رفعالیغ

ــالانه   ــرف سـ ــته مصـ ــد کاهش دهد. نتا 30 باًیرا تقر انرژيتوانسـ  يبا ابزارها یدانش بوم قیتلف تیپژوهش بر اهم جیدرصـ
 یمیاقل یراحبه ط تواندیم یلیتحل يهايدر کنار فناور یسنت يالگوها یکه بازخوان دهدیدارد و نشان م دیتأک نینو يسازهیشب

  .)1404، و مرادپور یهاشم( منجر شود ریکارآمدتر در مناطق سردس
ر کاهش ب یمبتن یخارج ياندازهاهیرابطه فرم و سا قیاز طر یمسکون يهاساختمان يجوارهم یچگونگ ریتأثاي با عنوان مقاله

 ،یبیروش ترک قیاز طربا نگارش الناز حیدري و همکاران  بوشــهر) یخی: بافت تاری(مورد پژوه یشــیســرما يمصــرف انرژ
. است کردهيبنددسته ،ياو سـپس به روش خوشه  يگردآور یدانیمنتخب را با اسـتفاده از برداشـت م   يهااطلاعات سـاختمان 

 زانیم لدریب نیزادی افزارنرم کمک به وشده  یاعتبار سـنج  یمنتخب به روش دلف يهامورد نظر جهت انتخاب نمونه يارهایمع
منتخب به لحاظ فرم، شکل، هندسه و  يهاساختمان یبه بررس که ها محاسـبه شـده است  سـاختمان  يسـالانه  يمصـرف انرژ 

نظر باز مد يهاســاختمان ،یانتخاب نهیبه يهامدل قیهر مدل اســتخراج، ســپس با تلف يبرا نهبهی فرم و شــدهپرداخته  اتیجزئ
 هايساختمان يجوارهم ریتأث زانیم یسمحاسبه شد. در انتها، به برر یش ـیسـرما  يکاهش مصـرف انرژ  زانیشـده و م  یطراح

ه ب ازی، ندر پژوهش مورد اشاره دست آمدهبه جیشـده است. بر اساس نتا  پرداخته یش ـیسـرما  يمنتخب بر کاهش مصـرف انرژ 
منظور کاهش به یخیبافت تار یســاحل وارهیمعاصــر واقع در د یمســکون هايدر ســاختمان یخارج ياندازهاهیفرم و ســا قیتلف

  .)1403مشهود است (حیدري و همکاران، نور غرب  افتیو در یشیسرما يمصرف انرژ
ي به ادار يهادر ساختمان يکاهش مصرف انرژ کردیبا رو يریتناسبات بازشو و جبهه نورگ يسـاز نهیبهدر پژوهشـی با عنوان  

و  ینور کاف افتیدر شهر تهران از نظر در يادار يبازشـو در فضـا   يسـاز نهیبهنویسـندگی محمدمهدي مولایی و همکاران به  
در  کیصورت پارامتربازشـو به  يسـاز نهیو به يسـاز هیشـب  روشکه با اسـتفاده از   .پرداخته شـده اسـت   يکاهش مصـرف انرژ 

دت مصرف نور روز و ش ییفضا ی. اتونومه استصـورت گرفت  باگیدیو ل یبیهان نیاهداف با اسـتفاده از پلاگ  زیهاپر و آنالگرس
 يپنجره در جبهه ه است و بر این اساسمحاسبه شد ریمتنوع پنجره در هشـت جهت متغ  يهاتیتناسـبات و موقع  يبرا يانرژ

طور به بیترتبا طول و عرض به %28تا  20 واریاند. نسبت پنجره به درا داشته جینتا نیو بعد از آن در شرق، بهتر یشـمال شرق 
 يو فاصــله وارید يها از لبهجداره پنجره يپاســخ ممکن بود. فاصــله نیترآلدهیمدل پژوهش ا يمتر برا9/0 و 53/6 نیانگیم

نوآوري پژوهش  .)1398ه اســـت (مولایی و همکاران، متر بود22/2و  65/0 نیانگیطور مبه بیترتپنجره از کف به يبالا يلبه
دي بنراهکار جهت طراحی معماري فضاهاي آموزشی شهرستان قزوین که داراي پهنه يحاضر بر آن است که به بررسی و ارائه

پردازد که اسناد و مدارك در دسترسی که توسط نگارنگان، تا زمان تنظیم این مقاله مورد بررسی قرار گانه اقلیمی است میسـه 
  گرفته است به این مهم پرداخته نشده است.
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  مبانی نظري-2

  یممعماري و اقل -2-1
. ستاتولید ساختارهاي قابل سکونت براي جوامع  تلاشـی تاریخی براي درك و  دسـت بشـر و   يسـاخته  يیک پدیده معماري

ســاختارهاي آنی تحت تأثیر  که اقلیم محصــول طبیعت و دینامیک در حال جریان فرآیندهاي جوي اســت که الگو ها وحالیدر
و  طور هدفمند، اقلیم فیزیکی، اجتماعیاز چندین عنصر است که به گاهیپناههدف اصلی معماري ارائه  .اسـت قوانین فیزیکی 

 يسازسـاختمان  ندیفرآ در. )118 ،1390(پروانه و همکاران،  کندمیدر آن زندگی انسـان  دهد که شـناختی را شـکل می  ییزیبا
رفه مقرون به ص ،ییبایدر توجه به ز طیبا افراط و تفر یساختمان يهااز طرح یمدرن، بعض يسازتحت عنوان ساختمان ،يامروز

وجود هآن ب يجهیو نت رندیگیم دهیداست را نا ییآب و هوا طیو شرا میساختار با اقل يکه همساز داریپا ی...، اصل طراحبودن و
ــاختمان دنآم ــت که در ع ییهاس ــدر آن يگونه تفکرچیغالب بر منطقه ه یمیو دوام در برابر عوامل اقل ییبایز نیاس ده ها نش

مان تابش به درون ساخت یابینادرست توده، عدم توازن در راه یابیاشـتباهات عبارتند از: مکان  نیا يهاامدیاز پ یاسـت که برخ 
ضرات بالا و با م يهانهیبا هز شیو سرما شیگرما یکیمکان لیناچار به اسـتفاده از وسـا   هها بنکردن آن تیبا رعا تیکه در نها

ال و ها، اشکها، فرمها، شهرستانساختمان ،یتا قبل از انقلاب صنعت میدانیکه مییشود. اما تا جایآورده م يرو یطیمحسـت یز
ــدند یم یطراح یقیو به طر طیبا مح یدر هماهنگ یابداع يالگوها اد، ب رآفتاب،یدپذیتجد ياز انرژها يریگحداکثر بهره کهشـ

 یراحط ي. هدف از معمارشد ریپذدیتجد يهايانرژ نیگزیجا یلیفس يهاينرژاستفاده از ا یآب داشـتند، پس از انقلاب صـنعت  
 گروه مرتبط ســازد 3مناســب را در  یطیمحســتیز طیمعمارانه اســت که مانند معماران گذشــته شــرا يهاحلراه افتنی دار،یپا

  ):15 ،1385 ،یعقوبینژاد و  ي(بهادر
  ؛در مصرف منابع ییجوصرفه -
  ؛ستیزطیبر اساس چرخه مح یطراح -
   .سازگار با انسان یطراح -

که طوريمحیطی است. بههاي زیستزیست، تولید کننده بخش فراوانی از آلودگیبخشی از محیط يمنزله ها بهمروزه ساختمانا
. ه باشــدر محیط زیســت داشــتثیر منفی را باترین تتوان بناهایی را پدید آورد که کمریزي دقیق، میبا تفکر در طراحی و برنامه
یگر، مفهوم معماري از طرف د .هایی اســتریزي و طراحی براي ســاخت چنین ســاختمانهاي برنامهمعماري پایدار یکی از ایده

مواره با محصول این فرایند، ه يخلق فضاي انسانی و تنظیم رابطه انسان و محیط فیزیکی و چه به منزله يمثابهپایدار، چه به
ه کطوريبه .توان از آن به خلق محیط پایدار انســـان ســـاخت تعبیر کردمحیط پایدار در آمیخته اســـت و در چارچوبی کلی می

زیستی و اجتماعی و فرهنگی استوار دانست و از ترکیب این سه جنبه هاي اقتصـادي، محیط توان بر جنبهپایدار را می يتوسـعه 
  .)39، 1402(محمدي مرزعه،  ان به نقطه مشترك توسعه پایدار دست یافتتومی
  پایدار يتوسعه -2-2

جهان به خود جلب  يرا در اغلب کشورها صـنعت سـاختمان توجه متخصصان   يهاتیدر فعال سـت یزطیو مح داریپا يتوسـعه 
اده از مدرن با استف یمصالح ساختمان يریکارگکشور به يسازساز صنعت ساختمانبارز و مشکل يکرده اسـت. از مشـخصـه ها   

عضو  يکشورها يمورد اجماع همه 2015در سال  داریپا ياهداف توسعه .)64، 1384، فلاح( است یساز سنتوساخت يهاروش
به مخاطره  خودشان ازین نیمأت يبرا ندهیآ يهانسل ییکه توانایصورتنسـل حاضر به  يازهاین نیمأسـازمان ملل قرار گرفتند. ت 

همه  يبرا يداریاست. پا دهیچیسبب پ نیجامع و به هم یموضوع يداریاپ .)1، 1401(وصال،  ندیگویم داریپا يرا توسعه افتدین
 يدر ارتباط است. معمار ارهیس نیهر موجود زنده در ا باًیو تقر یانسـان  يهاگونهي که با بقابرخوردارسـت چرا  الاییو تیاز اهم

تیعالف هیکل یینها يبهتر آن را الگو یزندگ جادیا ياسـت که بشر برا  یاصـل  اهداف از یکی سـت یزطیار محدو دوسـت  داریپا
. شودیعصر ما شناخته م یکنون يمعمار یعنوان هدف اصلسبزتر به يبه سمت معمار حرکت ل،یدل نیمهکرده است. به شیها
ز ج که شودیموضوع آشکار م نیاست، ا نیزم يو محدود رو ابیجهان که استفاده از منابع کم نیا ياتوسـعه  يازهایمورد ن در

موضوع  نیا .تمدن همانند امروز ما مشکوك است يندهیدر تفکر و رفتار بشـر وجود داشـته باشـد، آ    یبزرگ راتییکه تغ یموقع
ستمر طور مهب یهمگ کههاست چراانسان يهمه يبرا یهدف يداریپا نکهیبا توجه به ا ژهیندارد به و ياحل سادهراه چیه دهیچیپ
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و  یعیو طب یمیاقل طیتوجه به شــرا ،يدر معمار يداریمفهوم پا . )611، 1403(رئوفی و همکاران،  تا به آن برســند کوشــندیم
ــاختمان در یمکان تیموقع ــرف منابع طب ياژهیو تیاهم يمعمار فیتعر س همي ریکارگبا به يو انرژ یعیدارد و به کاهش مص
 يوسعهت یاصل هدف. کندیم اشـاره  ریدپذیتجد يهايو انرژ افتیو اسـتفاده از مصـالح قابل باز   گریکدیو بنا با  طیمح يسـاز 

مندتر تر و سعادتامن ندهیو آ هاستمیاداره بهتر اکوس و همه، حفظ یسـطح زندگ  ياسـاسـی، بهبود و ارتقا   ازهايین نیتأم دار،یپا
ــده  ــت. از دذکر ش ــعه گریاس  ،هاندهلایآ دیکاهش تول ط،یبه مح يف و پخش انرژلابه کاهش ات توانیم داریپا ياهداف توس

و  دیورشخ-باد يمانند انرژ ریدپذیتجد ياز منابع انرژ يریگو بهره عتیطب يمصـالح قابل بازگشـت به چرخه   و اسـتفاده از مواد 
  ).36، 1390(محمودي و نیوي،  اشاره کرد ییگرما -نیزم يانرژ
  میهمساز با اقل يمعمار -2-3

ر مصرف د ییجوصرفه موجود و منابع طبیعیاطراف خود و توجه به  طیرات مخرب بر محیثأت نیتربا کم میهمساز با اقل يمعمار
 داریدر جهت توســعه پا یاســاســی اطراف، گام یطیمح طیآن از شــرا يریرپذیثأو ت ندگانیآ يآن برا ظو حف ریدناپذیتجد عمناب

برخوردار است.  ینلاطو يااز سـابقه  ران،یدر کشـور ا  میبا اقل همسـاز ي که موضـوع معمار  سـت ین دهیپوش ـ کسچیبر ه. اسـت 
ــ توانیرا م رانیا یخیتار يمعمار ــاز با اقل يمعمار بارز داقمص ــمرد اما در معمار میهمس ــر ا يبرش  يبا برخوردها رانیمعاص

را تا حد  آن گاهیحوزه است، جا نیدر ا یمیاقل يمعمار میو مفاه یمبان نیادیو بن نادرست از فهم یناش و شعارگونه که یسـطح 
 میاقل يهیابر پ یو طراح يزیرقرار داده است. لذا برنامه میو اقل ستیزطیو در تقابل با مح لیتقل زودگذري مدها یحت ایسبک و 

 است اردیپا يعهسآن تو یو در پ داریپا يبه معمار یابیهر منطقه از الزامات دسـت  یمیاقل طیشـرا  بمناس ـ يالگوها از يرویو پ
 ).135، 1401(مسگران و همکاران، 

  روش پژوهش -3
 د،یابش خورشت هیگذارد؛ شامل زاویم  ریمنطقه تأث کی یمیاقل طیکه بر شرا یصـورت که عوامل  نیبوده؛ به ا یلتحلیروش کار 

در منطقه و  اهیوجود آب، رطوبت و گ ،یفصــل يو جهت بادها انیاز خط اســتوا)، شــدت جر یکینزد ای يدور( ییایعرض جغراف
بدست  میانسان و اقل شیآسا انی، تا رابطه مقرار گیرد یبررس مورد دیبا نیسطح زم يهايو ناهموار ایبالاخره ارتفاع از سطح در

الب و باد نامطلوب، سرعت وزش باد غالب، تعداد روزهاي طوفانی) . عناصر اقلیمی مورد استفاده شامل، باد، جهت وزش باد غآید
رطوبت نســبی، بارش، تابش آفتاب و ساعات آفتابی  خبندان،دما (متوسـط دما، حداکثر و حداقل دماي ماهانه و تعداد روزهاي ی 

ایش . در ابتدا شرایط آسدیآیدست مهمختلف  ب يهاایسـتگاه سـینوپتیک شهرستان مورد مطالعه در دوره   سـتگاه یاسـت که از ا 
موگرام ها و کلیداده داولاوانز با استفاده از ج ،یهاي گیونی، ماهونی، اولگبا روش یاقلیمی در فضاي داخلی مراکز آموزشزیست
 هاي مجاز آسایشبا استفاده از پارامترهاي فوق، محدوده ی. جهت شـناخت آسـایش زیست اقلیمی مراکز آموزش  شـود میتعیین 

 يعمارم يمطالعه در .شودمیوز با استفاده از جداول معیار مربوط و نمودارهاي سایکرومتریک الگوي محاسبه و تعیین شب و ر
ه اطلاعات پرداخت يآوربه جمع هاي هواشناسیهاي ایستگاهدادهبا توجه به  نیقزو شهرستاندر  یمراکز آموزش میهمسـاز با اقل 

  شده است.
پارامترهاي متوسط حداکثر دما، متوسط  نیتحلیل دما در شهرستان قزوخشـک اسـت، در    يمنظور از دما، دما :دما -

 و حداقل دما، میانگین ماهانه و ســـالانه، مورد بررســـی قرار گرفته اســـت بالاترین میانگین دما مربوط به مردادماه
  اتفاق افتاده است.ماه کمینه دما در دي نیترو پایین تماه اسریدما مربوط به ت يهبالاترین بیشین

ت. آفتابی ماهانه و سالانه اس هاي بررسـی وضعیت تابش خورشید استفاده از ساعات از روش یکیی: آفتاب ساعات -
که تخمین و برآورد مقدار تابش در یک منطقه نیز به ارزیابی سـاعات آفتابی بسـتگی دارد میانگین سـاعات    طوريبه

شود که این میزان مشخص می نیشهرستان قزولیل ساعات آفتابی در تحساعت است. در  3040آفتابی ایران حدود 
و مرداد و  ریهاي خرداد، تترین ساعات آفتابی مربوط به ماهرسد. بیشیسـاعت م  3033,7به  نیدر شـهرسـتان قزو  

  دي است. ترین ساعات آفتابی مربوط به آذر وکم
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ملاك سرعت متوسط و جهت  نیمنطقه در طول روز، ماه و سال متفاوت است. بنابرا کیو جهت باد در  سرعت :باد -
از  شیجهت ب کیجهت وزش باد در طول سال در  یساعت نیانگیشود. چنانچه میم نییتع انهیصـورت سـال  غالب به
هم از نظر فشار وارده و هم از  ختمانباد بر سا راتیو تأث شـود یم دهیجهت، جهت غالب نام نیباشـد، ا  گریجهات د

 محاسبات قرار هیجهت، پا نیبر اســاس سرعت باد در ا یعیطب يهیطور تهونیبه داخل و هم رونیب ينظر نفوذ هوا
سرد  ياست و بادها یشـهرستان جنوب شرق عه جهت وزش باد غالب سـالانه در   مورد مطال يهمحدود در. ردیگیم

  وزند.یم یاز جنوب شرق زین یزمستان
اط شــود. این ارتبایران همبسـتگی بســیار قوي و معکوس بین دما و تعداد روزهاي یخبندان دیده می  در: خبندانی -

لبه گر غدما است و نشان يتر از سـایر عناصـر خانواده  دما) بسـیار قوي  يخصـوصـاً با دماي شـبانه (میانگین کمینه   
روزهاي یخبندان    تعداد ).104 ،1387و همکاران،  یت (طاووسهاي بلند شبانه در پیدایش یخبندان اسمکانیسم تابش

ــتان قزو  ــهرس ــط حدود  نیش ــت که بیش 81بطور متوس پس از آن در بهمن دیده  يترین فراوانی آن در دروز اس
  و مهر تقریباً عاري از یخبندان است. وریمرداد، شهر ر،یهاي خرداد، تشود. ماهمی

حداکثر رطوبت مربوط به  درصد است. 52,9، حدود نیرطوبت نسبی در شهرستان قزو يسـالانه  میانگین: رطوبت -
ماه  با   ریدرصــد و حداقل آن مربوط به  ت 98,7و  98,5و بهمن  با  يهاي دپس از آن ماه درصــد و 99,3ماه آذر با 

  درصد است.  7,7
ز ا انهیلازم و واجب اســت که بارش ماه یانبه حفاظت در برابر باران زم ازیتوان گفت که نیمورد م نیا در: بارش -

  رسد.ینم تریلیلیم 200به  انهیبارش ماه نی. در شهرستان قزوشود شتریمتر بیلیم 200
ات محاسب جادیبه منظور ا خبندانیرطوبت و  ،یدما، بارش، سـاعات آفتاب  ،ییایاطلاعات مربوط به عرض جغراف قسـمت  نیا در
  کار گرفته خواهد شد.به يبعد هايقسمتشده به سطوح قائم در  دهیتاب يانرژ زانیتابش، جهت تابش، م يهیزاو
  
  هاها و یافتهتحلیل داده -4

-24 ییایو عرض جغراف یدرجه شرق 50 -51تا  45 -44 ییایدر طول جغراف يریشـهرستان قزوین با قرارگ  ،یمطالعات ينمونه
غربی کیلومترمربع در بخش شمال 15567ا مساحتی بالغ بر  کشـور)،  ب  نیعلوم زم يهاداده یمل گاهی(پا یشـمال  36-49تا  36

تهران، از  اناستمازندران، از شرق با  استانشمال شرقی با   زگیلان، ا استاناین  شهرستان از شمال با   .گرفته است کشور قرار
اســت که در  رانیا ياز شــهرها یکی نیزوقجوار اســت. زنجان هم اســتانهاي مرکزي و همدان و از غرب با  اســتانجنوب با 

در  ن،یزوق استانمرکز  ن،یاست. شهر قزو بوده زین رانیا تختیپا یمدت يکشور واقع شده و در گذشته برا نیا يقسـمت مرکز 
ور که به دستیزمان است انیدوران ساسان به نیشهر قزو يشهیو ر خچهیاست. تار واقع شده ایاز سـطح در  متري 1278 يبلندا

 يالاهابود که ک یها محل گذر تجار و بازرگانانسال شم،یابر يجاده يراه اقتصادشاه نی. قزوافتیرونق  یشـاپور پادشاه ساسان 
هجري قمري به  1006هجري قمري تا سال  953ي از سال در زمان حکومت صـفو  نی. قزوبردندیخود را از شـرق به غرب م 

زرگ ب تختیپا نیقزو. اســت ياریبســ یخیتار يهااماکن و موزه يدارا رونیاز هم بوده و رانیا تختیپا مدت بیش از نیم قرن
قرار  لیدلبه نیقزواشاره کرد.  ینیقزو رعمادیبه م توانیم یمعروف خط پارس سانیاست و از جمله خوشنو رانیا یس ـیخوشـنو 

و  یعتشهرك صن نیبه تهران و کرج، دارا بودن چند یکیشرق به غرب و جنوب به شمال کشور، نزد یارتباط ریگرفتن در مس ـ
  برخوردار است. رانیدر ا یمناسب تیاز موقع یو علم یامکانات مناسب آموزش زین
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  و شهرستان قزوین در استان قزوین نقشه و موقعیت استان قزوین در نقشه ایران  -1 تصویر

  بحث -5  
  :استدر چهار نمونه  یدر مراکز آموزش میهمساز با اقل يارائه شده در معمار یمیاقلستیز يهامدل
  يدو عامل سرمازا راتیشود تأثیخارج م يهوا طیکه مربوط به شـرا  یاولگ یمیاقل -سـت ینمودار ز :7ینمودار اولگ -

  ).38 ،1376واتسون، دهد (یاز تابش آفتاب را نشان م یناش ياز سرعت باد و گرمازا یناش
انگین کمینه رطوبت براي ارزیابی شـرایط گرمایی ماهانه هر محل با روش اوانز، باید بر اســاس می  :8شـاخص اوانز  -

  تعیین شود و  با میانگین بیشینه دماي هواي آن ماه مقایسه شود. »آسایش روزانه يهمنطق يهمحدود«نسبی هر ماه، 
 یدر روز و شـب را بر اساس دما و رطوبت نسب  شیآسـا  يمحدوده ها یدر جدول یکارل ماهون :9یشـاخص ماهان  -

  کرده است. نییتع
هایی بر روي جدول سایکرومتریک میزان سودمندي و حدود استفاده با ترسیم منحنی 1969گیونی : 10یونینمودار گ -

طبیعی، خصــوصــیات مصــالح ســاختمانی، افزودن رطوبت به هواي داخلی و همچنین ضــرورت اســتفاده از  ياز تهویه
ســـاختمان مشـــخص نموده اســـت.  رامونهاي مکانیکی را در رابطه با شـــرایط گرمایی گوناگون هواي پیدســـتگاه

  .)33 ،1390(سلطاندوست، 
  مورد مطالعه يهامحدوده آسایش در شهرستان تعیین
یابد که از نظر ذهنی، فکري و جسمی در شرایط آسایش قرار داشته باشد.  بسیاري از آسـایش حرارتی انسـان تحقق می   زمانی

تر از آسـایش حرارتی اسـت، در چنین محیطی انسـان نه احساس    محققان بر این اعتقادند که خنثی بودن حرارتی تعبیري دقیق
موضـعی ناشی از کوران هوا، اتاق سرد و لباس ناهمگون. براي تعیین   تیناراحکند و نه احسـاس گرما و نه احسـاس   سـرما می 

  استفاده شده است. یوانز و اولگاهاي گیونی، ماهانی، بهترین روش زیست اقلیم در این شهرستان از روش
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  یاولگ میاقل ستیز مدل

ي ابطهتواند ایجاد ناراحتی نماید، رترین حرکت متابولیســـمی بدن میاولگی ثابت نمود که در موقع بســـیار گرم که کم ویکتور
ــوس   ــعیت گرمایی، محس ــان از وض ــاس انس ــک هوا و احس ــتدماي خش ــعیت گرمایی اس وي جدول . تر از دماي مؤثر و وض

بیوکلیماتیکی ارائه داد که در آن حدود آسـایش انسـان بر اسـاس تغییرات دو عنصر اقلیمی دما و رطوبت نسبی هوا تعیین شده    
  ).38 ،1376است (واتسون، 

هاي اردیبهشت و مهر در وضعیت دهد که فقط در ماهبر روي نمودار اولگی نشان می نیشهرستان قزو يبر رو یمیاقل يهاداده
دماي روزانه فروردین و آبان نیز در صورت استفاده  سـایه و سرعت هواي نامحسوس روزانه، انسان احساس راحتی خواهد نمود. 

داخل محدودة آسـایش قرار گیرد. شرایط روزانه دماي هوا در خرداد، تیر، مرداد،   دتوانسـاختمان می از مصـالح و روکار مناسـب   
د یژگی سرمازایی تبخیر آب ماننگرم اسـت و براي ایجاد آسـایش، باید از تابش مسـتقیم آفتاب جلوگیري شـود و از و     شـهریور 

 آســایش يههوا بر وســعت منطق رمايقابل توجهی از گ رکارگیري کولرهاي آبی اســتفاده شــود، زیرا تبخیر با جذب مقدا به
  افزاید. می

مرداد در محدوده سرد قرار دارد.  ر،یخرداد، شهریور، اردیبهشت، مهر، خرداد، ت يبهمن، اسفند و شبانه ،يهنگام آذر، د روز دماي
نابراین در طراحی ساختمان باید امکان سـرد قرار دارند. ب  یلیخ يبهمن، اسـفند در محدوده  ،يآبان، آذر، د ن،یفرورد يهاشـب 

. براي ایجاد دماي آسایش در فضاي درونی بنا در هواي سرد شودسرد سال فراهم ي هدور هاينفوذ پرتوهاي خورشیدي در روز
ر هاي گرمایشی براي گرم کردن ساختمان، دکارگیري سیستمبهگرفتن از مصـالح سـاختمانی مناسـب و امکان    بهرهشـبانه نیز  

   .شودیم هیهاي معماري توصنقشه

     

  
اقلیمی ساختمان منطبق بر نمودار اولگی براي شهرستان قزوین بر اساس حداکثر دماي خشک و نمودار زیست  -2 تصویر

  حداقل رطوبت نسبی تابستانی و حداقل دماي خشک و حداکثر رطوبت نسبی زمستانی
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  شاخص اوانز

راي ارزیابی شرایط گرمایی ماهانه هر محل با روش اوانز، باید بر اساس ب: اوانزتعیین منطقۀ آسـایش با شاخص  ) الف
 تعیین شود و با میانگین بیشینه دماي هواي آن ماه »سایش روزانهآ يهمنطقي همحدود«انگین کمینه رطوبت نسبی هر ماه، می

ود و شآسایش شبانه در هر ماه نیز با توجه به میانگین بیشینۀ رطوبت نسبی ماهانه مشخص می يمقایسه شود. محدوده منطقه
  شود.دماي هواي آن ماه سنجیده می يهمیانگین کمینارتباط با 

 ،یت نسبرطوب نهیهوا و کم يدما نهیشیب نیانگیآن و در نظر گرفتن م ییگرما يهاو با توجه به دامنه با توجه به شـاخص اوانز 
  . دیگرد نییالف، ب، ج تع يروزانه حالت ها ییدما طیشرا

  . شودیماه از سال را شامل م 5ماه، حالت ج  6ماه ، حالت ب  7در حالت الف؛  :سرد -
  . شودیماه از سال را شامل م 6ماه، حالت ج  4ماه ، حالت ب 4در حالت الف؛ : گرم -
  .شودیماه از سال را شامل م 1ماه، حالت ج  2ماه ، حالت ب  1در حالت الف؛  :راحت -

  شهرستان قزوین  در اوانز  شاخص آسایش دامنه پایۀ بر روزانه و شبانه دمایی شرایط -1جدول 
  شرایط دماي هواي شبانه  شرایط دماي هواي روزانه  هاي سالماه

  ج  ب  الف  ج  ب  الف
  سرد  سرد  سرد  راحت  سرد  سرد  فروردین

  سرد  سرد  سرد  گرم  راحت  سرد  اردیبهشت
  سرد  سرد  سرد  گرم  گرم  گرم  خرداد

  راحت  سرد  سرد  گرم  گرم  گرم  تیر
  راحت  سرد  سرد  گرم  گرم  گرم  مرداد

  سرد  سرد  سرد  گرم  گرم  گرم  شهریور
  سرد  سرد  سرد  گرم  راحت  راحت  مهر
  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  آبان
  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  آذر
  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  دي

  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  بهمن
  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  اسفند

هاي گرمایی آن و در نظر گرفتن میانگین کیمینه دماي هوا و بیشینه رطوبت نسبی، با توجه به شـاخص اوانز و با توجه به دامنه 
  هاي الف، ب، ج تعیین گردید. شرایط دمایی شبانه حالت

  . شودماه از سال را شامل می 10ماه، حالت ج  12ماه ، حالت ب  12در حالت الف؛ سرد:  -
  شود. در حالت الف؛ ب و ج دیده نمیگرم:  -
  . شودماه از سال را شامل می 2در حالت الف و ب دیده نشده و حالت ج راحت:  -

  شاخص ماهانی

 نیاماهکرده است:  نییتع نیچن یدر روز و شـب را بر اسـاس دما و رطوبت نسب   شیآسـا  يهامحدوده یدر جدول یناماهکارل 
منطقه آسـایش شـب و روز هر ماه را با توجه به متوسـط سـالانه دما و متوسط رطوبت نسبی محل مورد مطالعه، تعیین نموده     

انجام داده است که با توجه  يبندمیبا تقس »طوبمر«و  »خشک«روه ها را در دو گشاخص ینشانه و مفهوم کل یاسـت. ماهون 
و با توجه به  یناماهتوجه به شاخص  بااسـت.   شـده طرح  ياجداگانه یطراح طیها و شـرا ینیبشیخاص هر گروه پ طیبه شـرا 

  شد. نییروزانه تع ییدما طی، شرایرطوبت نسب نهیهوا و کم يدما نهیشیب نیانگیآن و در نظر گرفتن م ییگرما يهادامنه
  . شودیماه از سال را شامل م 7: سرد -
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  . شودیماه از سال را شامل م 2: گرم -
  . شودیماه از سال را شامل م 3: راحت -

ــاخص  با ــیهوا و ب يدما نهیمیک نیانگیآن و در نظر گرفتن م ییگرما يهاو با توجه به دامنه یناماهتوجه به شـ طوبت ر نهیشـ
  . شد نییشبانه تع ییدما طی، شرا ینسب

  . شودیماه از سال را شامل م 8: سرد -
  شود. ینم دهیاز سال د یماه چیدر ه: گرم -
  . شودیماه از سال را شامل م 4 :راحت -

به حفاظت از سرما  ازیبهمن، اسفند ن  ،يآبان، آذر، د بهشت،یارد ن،یفرورد يهادر ماه یناماه یماقلیسـت یجدول ز -2جدول 
و مهر  وریمرداد، شهر ر،یسـاختمان) وجود دارد، و در خرداد، ت  يهانباشـت گرما در جدار ( ییگرما تیو ضـرورت اسـتفاده از ظرف  

   حکم فرماست. شیآسا طیشرا
  شرایط دماي هواي شبانه  شرایط دماي هواي روزانه  ماه سال
  سرد  سرد  فروردین

  سرد  سرد  اردیبهشت
  راحت  راحت  خرداد

  راحت  گرم  تیر
  راحت  گرم  مرداد

  راحت  راحت  شهریور
  سرد  راحت  مهر
  سرد  سرد  آبان
  سرد  سرد  آذر
  سرد  سرد  دي

  سرد  سرد  بهمن
  سرد  سرد  اسفند

  
  یونیآسایش با شاخص گ يهتعیین منطق

هایی بر روي جدول ســـایکرومتریک میزان ســـودمندي و حدود اســـتفاده از تهویه طبیعی، با ترســـیم منحنی )1969( گیونی
ه هاي مکانیکی را در رابطرطوبت به هواي داخلی و همچنین ضرورت استفاده از دستگاه خصوصیات مصالح ساختمانی، افزودن

هاي خورشیدي فعال استفاده از سیستم 1981نموده است. در سال  صبا شرایط گرمایی گوناگون هواي پیرامون ساختمان مشخ
 ،1390ت، (سلطاندوس است طیشـرا  رییتغ يمعنا به کیکرومترینمودار سـا  ينقاط بر رو رییتغ و غیر فعال به نمودار افزوده شـد. 

33(.  
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بر اي قزوین بر اساس حداکثر دماي خشک و حداقل  10اقلیمی ساختمان منطبق بر نمودار گیونی-نمودار زیست   -3 تصویر

  رطوبت نسبی تابستانی و حداقل دماي خشک و حداکثر رطوبت نسبی زمستانی
طور طبیعی داراي آسایش است و ر این محدوده انسان در طی روز بهآسـایش قرار دارد د  يهزهاي ماه اردیبهشـت در محدود رو

ي محدوده هواي داخل سـاختمان از نظر آسایش مطبوع و مطلوب است. در مواقعی از ساعات شب تا طلوع آفتاب دماي هوا از 
با کسب حرارت، هواي داخل ساختمان را به  توانمواقع از شب می نای در. شودمی خارج نیز ′H يهآسـایش خارج و از محدود 

 يهارتی هواي داخل ساختمان در محدودشرایط حر وریمرداد و شهر ر،یت يهاآبان و شب حد آسایش رساند. روزهاي فروردین و
H    ل تحمل است، اما دماي داخ لقرار دارد. در این روزها اگر چه دماي هواي بیرون براي انسـان سـرد اسـت و تا حدي غیرقاب

تر از بیرون و براي انسان مطبوع و مناسب است. شرایط دمایی روزانه دي، بهمن و شبانه آبان تا اردیبهشت خارج ساختمان گرم
 در آسایش ایجاد براي. است سرد ساختمان اندرونی فضاي دمایی شرایط که است مطلب این گربیان و دارد قرار ′Hاز محدوده 

قابل تحمل بوده و در  طیدر محدوده شرا زیماه مهر ن يباید از وسـایل گرمازاي مکانیکی اسـتفاده کرد. روزها   تمانسـاخ  داخل
توان یقرار دارد با استفاده از مصالح متناسب م M يهد، شـهرسـتان شـرایط حرارتی در منطق   هاي خرداد، تیر، مرداروزهاي ماه
 يهاشبدر توان استفاده نمود. یم زین یو مرداد از کولر آب ریماه ت يوزها. رسترا در داخل سـاختمان مؤثر دان  شیمنطقه آسـا 

روزانه آذر و  طینمود. شرا جادیرا در داخل ساختمان ا شیتوان منطقه آسایخرداد، مهر با اسـتفاده از مصـالح مناسـب م    يهاماه
  .نمود نیگرمازا تأم لیتوان با مصالح مناسب و بدون استفاده از وسایاسفند را م

     نیشهرستان قزو يبرا یونیگ یماقلیستیحدود عملکرد مصالح مختلف بر اساس نمودار ز -3جدول 
حدود عملکرد مصالح مختلف در   حدود عملکرد مصالح مختلف در روز  ماه سال

  شب
  وسایل گرمازا  محدوده اي تأثیر مصالح   فروردین

  وسایل گرمازا  آسایش  اردیبهشت
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  اي تأثیر مصالح محدوده  استفاده از مصالح مناسب ساختمانی متناسب با اقلیماي که محدوده  خرداد
  اي تأثیر مصالح محدوده  اي که استفاده از مصالح مناسب ساختمانی متناسب با اقلیم و کولر آبی (وسایل سرمایشی)محدوده  تیر

  اي تأثیر مصالح محدوده  ایشی)کولر آبی(وسایل سرم اي که استفاده از مصالح مناسب ساختمانی متناسب با اقلیم ومحدوده  مرداد
  اي تأثیر مصالح محدوده  اي که استفاده از مصالح مناسب ساختمانی متناسب با اقلیممحدوده  شهریور

  اي تأثیر مصالح محدوده  قابل تحمل  مهر
  وسایل گرمازا  اي تأثیر مصالح محدوده  آبان
  گرمازاوسایل   محدوده اي تأثیر مصالح  آذر
  وسایل گرمازا  وسایل گرمازا  دي

  وسایل گرمازا  وسایل گرمازا  بهمن
  وسایل گرمازا  اي تأثیر مصالح محدوده  اسفند

 7 و روز در ماه 2 زمستان در و است نیاز مورد سرمایشی وسایل روز در) مرداد و تیر( سال از ماه دو تنها گیونی نمودار به توجه با
  . است نیاز مورد گرما تولید مکانیکی وسایل شب در ماه

   نیشهرستان قزو يبرا یماقلیستیز يبر اساس نمودارها شیحدود منطقه آسا -4جدول 
  کلی  شاخص گیونی  شاخص ماهانی  شاخص اوانز  شاخص اولگی  ماه سال
  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  فروردین

  آسایش  آسایش  سرد  سرد  آسایش  اردیبهشت
  گرم  گرم  راحت  گرم  گرم  خرداد

  آسایش  سرد  راحت  راحت  آسایش  مهر
  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  آبان
  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  آذر
  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  دي

  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  بهمن

  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  اسفند

در صورت استفاده از مصالح مناسب   یو بهمن ماه در مراکز آموزش يسـال بجز د  يهااز ماه کی چیبا توجه به جدول بالا در ه
  .)است یشیسرما لینشانگر استفاده از وسا ینگ آب(ر نیست یشیو گرما یشیسرما لیبه وسا يازین

  ی شهرستان قزویندر مراکز آموزش میهمساز با اقل يمعمار يارهایمع
 اقلیمی با موقعیت ساختمانبایست شرایط هاي آموزشی میتعیین جهت جهت اسـتقرار براي ساختمان  در: سـاختمان  جهت

ه به تعیین چدر ارتباط با تأثیر بادهاي محلی آن هاي در نظر گرفته شود.نسبت به مراکز تولید سرو صدا شیب زمین و دسترسی
  داخلی است. ضايشود، جلوگیري از اتلاف حرارت ایجاد شده در فجهت مربوط می

، در ســاعات 36,25 يبا نمود اعشــار نیقزو ییایســال با توجه به عرض جغراف يدر روزها دیتابش خورشــ هیمحاســبات زاو در
سال  ام 274روز  یعنیآذر  28تابش در  هیسال و حداقل زاو ام 91روز  یعنیخرداد ماه  29تابش در  هیمختلف روز ، حداکثر زاو

محاسبه  يبرا است. نشدهمانده روزها ذکر  یقبودن حجم محاسبات با ادیز لیدل. بهشد نییبا توجه به رابطه ذکر شده در بالا تع
وجود دارد که  یمختلف یهاي محاسبات) و روشاگرامی(د یحاصل در سطوح مختلف روش نمودار الگ ديیخورش ـ یانرژي حرارت

  .استمعروف  نوسیقانون کس یروش، به روش  محاسبات نیاستفاده شد. ا ریز یپژوهش از روش محاسبات نیدر ا
LS L= N COS                   COS  COSCOSZ(  –  N) ،   LN I= 0 EXP( - A SI N/   

SL سطح،  روي بر تابش شدتNL خورشید، پرتوي بر عمود سطح روي بر خورشید تابش شدت  خورشید شعاع میان زاویه 
 طرف از ساعت هايعقربه مسیر در که دیوار جهت زاویه Nتابش،  جهت زاویه Zتابش،  زاویه سطح است.  بر عمود خط و

  .استشود، می گیرياندازه درجه حسب بر و شمال
 0I خورشیدي،  ثابتA خاموشی،  ضریبخورشید است. تابش زاویه  
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 يمواقع ســرد و گرم ســال در ســاعات تئور کیبه تفک ییایقائم در جهات مختلف جغراف يوارهایشــده بر د دهیتاب يانرژ زانیم
آن ماه  یساعات آفتاب بیبا ضرب اعداد  بدست آمده در ضر دیجهت ساختمان باشد. با نییقضاوت درست در تع يتواند مبناینم

  .دیآیدست مهب یواقع ریروز هر ماه) مقاد طولبر  میهر ماه تقس ی(تعداد ساعات آفتاب
     BTU/h/Ō2بر  نیشهرستان قزوشده بر سطوح قائم در  دهیتاب يانرژ زانیم -5جدول 
  تفاوت  مواقع سرد  مواقع گرم  زاویه  تفاوت  مواقع سرد  مواقع گرم  زاویه
  1027  4460  3433  جنوب  -  -  -  شمال

15+  213  102  111-  195+  3944  4039  95  
30+  721  338  383-  210+  4475  3498  977-  
45+  1297  774  523-  225+  4920  3099  1821-  
60+  1903  1359  544-  240+  4867  3108  1759-  
75+  2475  2196  279-  255+  4889  1874  3015-  

  -3057  1305  4362  غرب  -233  2661  2894  شرق
105+  3327  3318  9-  285+  3750  1018  2732-  
120+  3305  3698  393  300+  2907  440  2467-  
135+  3425  4480  1055  315+  1952  168  1783-  
150+  3347  4540  1193  330+  1067  20  1047-  
165+  3244  4686  1442  345+  323  -  323-  

  
   نیدر شهرستان قزو یساعات آفتاب بیمحاسبه ضر -6جدول 

ــاعـات    تعـداد سـ
ن تریآفتابی در گرم

  ماه

ــول روز در  ط
  ترین ماهگرم

ــاعت  ــریب س ض
- آفتــابی در گرم

  ترین ماه

ــاعـات    تعـداد سـ
آفتابی در سردترین 

  ماه

طــول روز در  
  سردترین ماه

ضریب ساعت 
ــی در   ــاب ــت آف

  سردترین ماه
357,4  448,74  0,796  155,4  285,76  0,543  

با توجه به وزش باد غالب و  یجهت است؛ ول نی+ بهتر 165جهت  نیسـطوح قائم در شهرستان قزو  یافتیدر يبر اسـاس انرژ 
رم و در مواقع سرد و گ يتفاوت انرژ زانیتوان گفت که با در نظر گرفتن میوزند میم یکه هر دو از جانب جنوب شرق یزمستان

 حالت است. نیجهت باد، جانب جنوب بهتر

 يههها در جبوزشی، قرار دادن پنجرهبر تأمین روشنایی طبیعی در فضاهاي داخل به خصوص در فضاهاي آم علاوه: بازشوها
تهویه و نور  ه باشد.تواند تأثیر بسزایی در بهبود کیفیت شرایط داخلی فضاهاي آموزشی داشتمناسـب و با مسـاحت مناسـب می   
ي نورطبیعی مورد نیاز ساختمان در فضاهاي آموزشی مقدار محاسبهآماري براي  يجامعه یطبیعی فضاهاي داخلی مراکز آموزش

 ). 192 ،1372زاده، یقاضهشتم سطح جانبی در نظر گرفته شده است ( کیسوم تا  کیتقریبی سطح پنجره در حدود 

ا براي هلذا چنانچه عمق سایبان ،یتوجه به سـاعات اسـتفاده از مراکز آموزش   با: با ارتفاع پنجره بانیعمق سـا  يرابطه
و خرداد در نظر گرفته شـود، در فصـل گرم مانع نفوذ تابش خورشـید شده و در فصول سرد از ورود     بهشـت یهاي مهر یا اردماه

ــایبان مزب کند. ضــمناً براي اطمینان ازانرژي تابشــی خورشــید جلوگیري نمی ل از نفوذ مســتقیم ورود آفتاب به داخ وراینکه س
همچنین  ومحاسبه شود شود، اي که در نتیجه این سایبان ایجاد میکند، باید ارتفاع سایهوگیري نمیسـاختمان در زمسـتان جل  

یر ز رمولاد شده از فدست آوردن ارتفاع سایه ایج. براي بهشودعمق نفوذ آفتاب در سـردترین روز سـال را محاسـبه و بررسـی     
  :)53 ،137 ،یشود (کسمائاستفاده می

H=(D t g* COS Z N ( + )            
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H آذر،  28 در شـده  ایجاد سـایه  ارتفاعD افقی،  سـایبان  آمدگی پیشβ هنگام )12(در ساعت  آذر 28اول در  در تابش زاویه 
ــمت زاویه Zظهر،  ــت. در ادامه با همین فرمول بالا  28 در س ــایبان تعیین آذر اس براي یک متر ارتفاع پنجره، حداقل عمق س

فرض شده است.  90/2س ها و ارتفاع کف تا سقف کلا شودشود. که با بیشتر شدن ارتفاع پنجره عمق سایبان نیز بیشتر میمی
  باشد.آل میگیري ایدهذکر است که مبناي محاسبات پایه در این قسمت جهتلازم به

 1COS (Z=عمق سایبان N+ )   t g  
   نیگرم سال در جهت جنوب در شهرستان قزو يهاو جهت تابش آفتاب در روز اول ماه هیزاو -7جدول 

  سال) 32اردیبهشت ماه ( روز 

  عمق سایبان  جهت تابش  زاویه تابش  ساعت
10  93/53  92/123  41  
11  50/62  79/146  44  
12  05/66  180  45  

  سال) 63خرداد ( روز 
10  62/59  42/112  22  
11  72/69  72/135  26  
12  52/74  180  28  

  سال) 187مهر ( روز 
10  78/42  08/137  79  
11  44/49  55/156  78  
12  93/51  180  78  

ــاس ا ــاختماندهیا يریگگرفت که با توجه به جهت جهیتوان  نتیجدول م نیبر اس ــتان قزو آل س ــهرس ا توان بیم نیها در ش
نمود. ضمناً براي اطمینان از اینکه سایبان مزبور  يریگرم سال جلوگ يهامتر از تابش آفتاب در ماهیسانت 22به عمق  یبانیسـا 

بان ایجاد اي که در نتیجه این سایکند، باید ارتفاع سایهدر زمستان جلوگیري نمی ساختماناز نفوذ مستقیم ورود آفتاب به داخل 
  :قرار دادبررسی  مورد عمق نفوذ آفتاب در سردترین روز سال را محاسبه وو همچنین  شودمحاسبه شود، می

H t g* COS ()=              ،t g  
ℓ = h t g/                 ،ℓ =                            ،4.97-0.22=4.75  

. در نتیجه این استمتر است پس مناسب در زمستان  75/4جنوب  جهت براي آذرماه 28در  کلاس داخل به آفتاب نفوذ میزان
  شود.سایبان مانع نفوذ آفتاب به داخل کلاس نمی

بنا در   شـهرستان   یجنوب يریگبا جهت یدر جهت جنوب مراکز آموزش ـ بانیارتفاع پنجره و عمق سـا  انیرابطه م -8جدول 
   نیقزو

  سایبانعمق   ارتفاع پنجره
1  22/0  

25/1  27/0  
5/1  33/0  

تابستان  ییآب و هوا يایکند که حداکثر مزایم جادیا دهیچیپ یحرارت ستمیس کیچمن  پوشش: سبز يفضا زانیم یطراح
  :)90 ،1391 ،يو حصار هیداد (زند حیتوان در چند مورد توضیآن را م دیمف راتیکند. تأثیو زمستان را فراهم م

 يدرصد انرژ 30تا  20که  يشود به طوریم نیتوسط زم دیانبوه مانع از جذب تشعشع خورش یاهیگ يعلف و پوشش ها -
 یبام معمول کیدار بوده و نسبت به هیسطح بام سا نیشود، بنابرا یم یاهیجذب پوشش گ هیمنعکس شده و بق دیخورش ـ

  کند.یکسب م یحرارت يکمتر انرژ یلیخ
تابستان را حدوداً تا  يهادر طول ماه يدیخورشــ یحرارت يشـده باشـد، انرژ   ياریکوتاه که خوب آب یاهیپوشـش گ  کی -

(حدود  کندیدر هر روز پراکنده م ریتبخ قی) از طرلوژولیمتر مربع/ ک 13630تا  1200BTU/FT2  )11350 یال 1000
  .بداییکاهش م اریبس طیبه خاك به سبب برودت مح دهیخالص رس يانرژ نی). بنابرانیبه زم دهیتابش رس 80%
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ا به هگرفت که بهتر اسـت ساختمان  جهیتوان نتیم یمیاقل شیشـهرسـتان مورد مطالعه با توجه به اطلاعات آسـا    در: بنا فرم
هه است که در جب نیآل ادهیحالات ا نیو در ا دیمکعب مربع باشـد تا بتواند از نور جنوب اسـتفاده نما   حاًیصـورت مکعب و ترج 

  .ردیبه نور جنوب قرار گ ازیبدون ن يبا کاربر ییها، پله و فضاهاسیسرو یشمال ههها مستقر و در جبکارگاهها و کلاس یجنوب
پژوهش حاضـر بر آن اسـت که به بررسـی و ارائه راهکار جهت طراحی معماري فضـاهاي آموزشی شهرستان قزوین که داراي     

بناي اسناد و مدارك در دسترس به این مهم بپردازد که پیش از گانه اقلیمی است پرداخت و در آن سعی شد بر مبندي سـه پهنه
  این توسط پژوهشگران دیگر به آن نپرداختند.

  
       گیرينتیجه -6

ما تغییرات د حدود. است ریبا توجه به موضوعات مطرح شده در این پژوهش بازتاب مطالب ارائه شده به طور خلاصه به شرح ز
ان، شهرست نیدهند که هواي او اوانز) نشان می ی، اولگنیاماهچهار روش (گیونی،  در رابطه با نیو رطوبت هواي شهرستان قزو

توان در اکثر هاي ســال خارج از محدوده آســایش قرار دارد و با اصــول طراحی معماري متناســب با اقلیم منطقه میدر اکثر ماه
توان یشهرستان م   نیا ییو گرما ییسرما يهامحدوده یبررس درراحتی، شرایط آسایش حرارتی را فراهم نمود.  بهاوقات سال 

اختلاف دما شب و  لیدر سال به دل %55 باًیمصالح در تقر ییگرما تیظرف تیاستفاده از خصوص نیگفت که در شـهرستان قزو 
 زانیدر صورت استفاده از حداکثر م تنها ها را مد نظر داشت.یژگیو نیبا ا یتوان استفاده از مصالحیاست. پس م ریپذروز امکان

شهرستان و  در یشیسرما لیرسد و استفاده از وسایصفر م زانیبه م یش ـیگرما لیبه وسـا  ازیمصـالح، ن  يهاتیها و قابلییتوانا
  .رسدیدر سال م %16مورد مطالعه به  گاهیپا

   قزوین شهرستان يبرا یماقلیستیز يهابر اساس نمودار شیحدود منطقه آسا -9جدول 
  کلی  شاخص گیونی  شاخص ماهانی  شاخص اوانز  شاخص اولگی  ماه سال
  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  قزوین  فروردین

  آسایش  آسایش  سرد  سرد  آسایش  قزوین  اردیبهشت

  گرم  گرم  راحت  گرم  گرم  قزوین  خرداد
  آسایش  سرد  راحت  راحت  آسایش  قزوین  مهر
  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  قزوین  آبان
  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  قزوین  آذر
  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  قزوین  دي

  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  قزوین  بهمن

  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  قزوین  اسفند

شهرستان  یجویی در مصـرف انرژي، و با توجه به کمبودها و نواقص موجود در ساختمان مراکز آموزش در مجموع براي صـرفه 
 شود: هاي پاك ارائه میبهینه از انرژي يمطالعه، راهکارهاي زیرجهت استفاده

 ، رنگهستند یسرد در مدت زمان استفاده از مراکز آموزش يهاکه شهر مورد مطالعه اکثراً در محدوده نیبا توجه به ا -
 ؛استفاده نمایدباشد تا بتواند در فصول سرد سال از تابش  رهیها به رنگ تجداره

 ؛هاي جنوبی استمتر براي پنجرهسانتی 40 نیآمدگی در شهر قزومیزان پیش -
 ؛است نیقزو ياصلی ساختمان مدرسه رو به جنوب برا يقرار دادن جبهه -
بهه ج يها بر روساختمان گرید ياندازهیاز سا يریجلوگ نیاندازي ضلع جنوبی روي خود ساختمان و همچنعدم سایه -

 ؛یجنوب
 ؛و حجم نزدیک به مکعب مربعهاي ساختمان فشرده و متراکم با پلان مربع فرم -
 ؛يمنظور کاهش تلفات انرژابعاد آن به نیدقت بر اندازه تعداد بازشوها و همچن -
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 ؛ها در سمت جنوب و راهروي محصور در شمال باشده کلاسطوري طرفه بههاي یککلاس -
 ؛مساحت کلاس در نظر گرفته شود %15هاي کلاس حدود پنجره -
 ؛قرار گیردسبز  يدر فضا ریپذتا حد امکان از درختان خزان -
 ؛سه جداره به منظور کمک به حفظ گرما در داخل ایدو  يهااستفاده از پنجره -
  .نیقزو یمراکز آموزش يهامصالح در ساختمان ییگرما تیظرف تیاز خاص استفاده -

  نوشتپی
1- Ecotect 
2- Radiance 
3- Revit 
4- DesignBuilder 
5- PMV/PPD 
6- CFD 
7- Olgy 
8- Evanz 
9- Mahani 
10- Giyuni 

  موردي از طرف نویسندگان اعلام نشده است. حامیان مالی:
  اند.صورت برابر در نگارش مقاله سهیم بودهه هر دو نویسنده بهکنند کیید مینویسندگان تأ مشارکت نویسندگان:

جود و شانیا يبرا یتعارض منافع گونهچیپژوهش ه نیکه در انجام ا دارندیاعلام م سندگانینو اعلام عدم تعارض منافع:
  نداشته است.

  اند.نویسندگان از هیچ یک از ابزارهاي هوش مصنوعی استفاده نکردهبیانیه شفافیت کاربست هوش مصنوعی: 
  .میگزارمقاله سپاس نیدر ا یمشاوره علم ياز همه افراد برا ما قدردانی:

  منابع
    ، چاپ اول.یمرکز نشر دانشگاه. تهران: رانیا یسنت يهادر ساختمان شیو سرما هیتهو. )1385( . محمود ،یعقوبیو  ينژاد، مهديبهادر

هاي زیست اي بر اساس شاخص)، تعیین وضعیت آسایش اقلیمی در مقیاس دهه1390(. شـاهرخوندي، سـید منصـور و نظري، نجم الدین   .پروانه، بهروز 
 117. -142، 14، نــامــه جــغــرافــیــایــی آمــایــش مــحــیــط فصــــلاقـلـــیــمــی (مــطــالــعــه مــوردي: شــــهــرســــتــان الــیــگــودرز)،  

hƩps://www.magiran.com/p942434  
قلمرو کوچ  يزیرمطالعات برنامه. يخراسان رضو ریسـکونت عشـا   ریپذانعطاف يمعمار يهایژگیو ي). واکاو1402. (رایسـم  ،یحافظو  پدرام ،يحصـار 

  jsnap.2023.399874.1060/10.22034 22-13، )2(3 ،نانینش
هاي مسکونی از طریق رابطه فرم و سایه اندازهاي ). تأثیر چگونگی همجواري ساختمان1403پویا. ( ،جمال الدین و دولابی ،نژاد درزيمهدي .الناز  ،حیدري

 127-103 ، ((1)12 پایدار معماري و شهرسازي .خارجی مبتنی بر کاهش مصرف انرژي سرمایشی (مورد پژوهی: بافت تاریخی بوشهر)
10.22061/jsaud.2024.10158.2181  

 75 -66، 102، شـــماره مجله مســـکن و انقلاب ران،یدر منـاطق گرم و خشـــک ا  یمســـاکن ســـنت یکیابعـاد اکولوژ . )1382( . يدهقـان، مهـد  
hƩps://search.isc.ac/dl/search/defaulƩa.aspx?DTC=8&DC=372696  

ــبز، مفهوم ي). معمار1403( ، حمیدرضــا.انیانیک و هادي ،ينقد ،بوالفتحا یرئوف ــعه پا گرید یس ــر. داریاز توس  نینو یپژوهشــ يکردهایرو یعلم هینش
  hƩps://www.majournal.ir/index.php/ma/arƟcle/view/3000 . 610-601 ، )31(8 ،يو حسابدار تیریمد

 80-79، شماره ماهنامه شمس ،يمصرف انرژ يسازنهیبام سبز بر به یطراح ریتأث. )1391( .پدرام ،يو حصار ي، مهدهیزند
 يفناورمدارس.  یآموزشــ يکردهایو رو يمعمار یروزرســاندر به يریپذانعطاف يها). روش1399. (هیعط ،هیزند . و پدرام ،يحصــار .يمهد ،هیزند

  doi.org/10.22061/jte.2019.3838.1947 .190-181 ،)1(15 ،آموزش
      .، چاپ اولزدایانتشارات  . تهران:مطبوع هیتهو ،يمعمار م،یاقل . )1390(. رضاسلطاندوست، محمد

    114-97 ،)11(6 ،و توسعه یامجله جغرافمدارس نوساز شهر اصفهان.  يو معمار می). اقل1387. (تایآز ،یهوشمند و کاظم ،ییعطا .یتق ،یطاوس
 .انتشارات خاك، چاپ دومتهران:  ،يو معمار میاقل)، 1372(. یمرتض ،ییکسما
یط زیست اقلیمی آن به هاي شهرستان سنندج با شرابررسی انطباق معماري ساختمان .)1387(. قربانی، احمد و لشکري، حسن  .اصـل، منوچهر زاده فرج

  hƩps://hsmsp.modares.ac.ir/arƟcle_14357.html 161 -180، 2، شماره فصلنامه مدرس علوم انسانی .روش ماهانی
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  hƩps://soffeh.sbu.ac.ir/arƟcle_99997.html .64-79 ،)1(15 ،صفه. داریساختمان و توسعه پا). صنعت 1384محمدحسن. ( ،فلاح
 5-73، .)3( 14، شــناســی شــهريهاي بومفصـلـنامه علمی پژوهش. تحلیل عناصــر پایدار در معماري بومی بندرعباس. )1402( .محمدي مزرعه، حامد

10.30473/grup.2023.9402  
 نینو يهايو فناور يمطالعات نظر -نقش جهان . داریتوسعه پا کردیبا رو یمیاقل ي). روند توسـعه فناور 1390سـحر. ( ، يویو ن .يمحمدمهد، يمحمود

  hƩps://bsnt.modares.ac.ir/arƟcle_700.html .52-35 ،)1(1 ،يو شهرساز يمعمار
کنترل  قیاز طر يباز محلات شــهر يفضــاها یمیاقل تیری). مد1401(. لوفرین ،قدم کیو ن دیمج دیســ ،یرانیشــم يدیمف. حانهیر ،یمســگران کرمان

  jgusd.2021.72067.1087/10.22067 166-137 ،)2(9 ،يشهر يو توسعه فضا ایجغراف. ياتناسبات پوسته
در  يکاهش مصــرف انرژ کردیبا رو يریتناســبات بازشــو و جبهه نورگ يســاز نهی). به1398. (هیعط، و شــادانفر مانیپ، هایچلهیپ. يمحمدمهد، ییمولا

 .123-117 ،)2(9 ،يو شـــهرســــاز يمعمــار نینو يهــا يو فنــاور يمـطــالـعــات نظر   -نـقـش جـهــان    . يادار يهــاســــاخـتـمــان  
hƩps://bsnt.modares.ac.ir/arƟcle_856.html  

    .انتشارات و چاپ دانشگاه تهران، چاپ چهارم تهران: رانیا یسنت هیابن یمیاقل یبررس)، 1385( .دیوح ان،یقباد
 ســـازمـان نوســـازي و تجهیز مدارس کشـــور.  معیـار هـاي طراحی فضـــاهـاي آموزشـــی و پرورشـــی،    اصـــول و)، 1372( . زاده، بهرامقـاضـــی 

hƩps://library.aui.ac.ir/inventory/100/2396.htm  
  https://www.irimo.ir/far/index.php کل کشور یسازمان هواشناس

  hƩps://jref.ir/97232 .2-1 ،)1(5 ،دانشنامه اقتصاد. داری). توسعه پا1401محمد . (، وصال
ــم ــ، یهاش ــرد با بهره میاقل یبوم يدر معمار يمصــرف انرژ یقیتطب لی). تحل1404رضــا. (، و مرادپور هیراضــ دهیس ــازهیاز شــب يریگس  ياانهیرا يس
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