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Introduction: 
The present study addresses the critical issue of temporary housing for populations who, following 
sudden and disruptive events, lose access to adequate shelter and face severe limitations in 
meeting their basic spatial and living needs. These populations include victims of both natural and 
human-induced disasters such as earthquakes, floods, and wars—groups for whom the provision of 
emergency shelter is not merely a physical necessity but also a key determinant in reducing 
suffering, restoring psychological stability, and facilitating crisis management processes. a review of 
common temporary housing practices in Iran shows that solutions such as tents and prefabricated 
containers, despite their advantages in speed and ease of installation, are often insufficient in 
meeting spatial, functional, and psychosocial needs. These limitations adversely affect the well-
being of residents and create long-term environmental, economic, and social challenges. In many 
disaster-prone regions of Iran—particularly those situated in hot and arid climates—the need for 
housing solutions that simultaneously address environmental constraints, construction speed, 
affordability, and living quality becomes even more crucial. Within this context, the present 
research develops a framework based on “cellular architecture” and the use of lightweight, low-
cost, and renewable cellulose-based materials to propose a flexible, adaptable model for post-
disaster temporary housing. The study aims not only to provide a rapid shelter solution but also to 
reconstruct, even partially, the sense of “home” and spatial dignity for affected populations. Thus, 
the research moves beyond the concept of emergency shelter and approaches temporary housing 
as an opportunity to reintroduce quality, stability, and psychological support into the lives of 
disaster survivors. 
The Purpose of the Research:  
The main objective of this research is to develop and identify a temporary housing model utilizing 
cellulose-based structures to improve post-disaster accommodation in hot and arid climatic 
conditions. 
Methodology:  
This study is conducted within a qualitative research framework, following an experiential, case-
study–based approach aimed at understanding the capacities and limitations of feasible, user-
centered construction methods in post-disaster contexts. As an applied and experimental research 
project, the study is structured to generate not only theoretical insights but also practical solutions 
informed by the construction and evaluation of a full-scale prototype. The methodological logic 
relies on inductive reasoning and progresses gradually from conceptual understanding to design 
and implementation. Data collection in the first stage involved documentary and library-based 
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research, through which various dimensions of temporary housing, prior global experiences with 
cellulose-based construction, and foundational principles of cellular architecture were examined. 
Analytical reflection on these sources enabled the formation of a conceptual framework tailored to 
the climatic, environmental, and socio-spatial conditions of hot and arid regions. The research 
process follows a five-step structure: Theoretical Inquiry, Problem Diagnosis, Design Development, 
Full-Scale Implementation, Evaluation and Synthesis, This stepwise approach ensured a coherent 
transition from theoretical foundations to pragmatic execution, maintaining the exploratory 
essence of qualitative research while enabling concrete assessment of architectural feasibility. 
Findings and Discussion:  
The findings reveal that three fundamental geometric patterns—rectangular, triangular, and 
circular—can serve as the basis for developing cellulose-based temporary housing in post-disaster 
settings. Each pattern presents unique structural, spatial, and construction-related characteristics 
within hot and arid climatic conditions. 
Comparative evaluation of these patterns, followed by the full-scale implementation of the 
rectangular model, generated several key insights: 
Structural Considerations: The rectangular cellular configuration aligns more easily with common 
construction modules and standardized components. However, it requires meticulous attention to 
joint design, load transfer mechanisms, and lateral stability. Achieving adequate stiffness and 
ensuring safe structural behavior demand careful detailing of connections and precise coordination 
of cellulose elements. 
Spatial and Functional Qualities: Rectangular layouts correspond more naturally with the spatial 
expectations of users, offering intuitive room organization, efficient furniture placement, and 
scalable modular combinations. In contrast, triangular and circular forms may exhibit superior load 
distribution and aerodynamic performance under certain environmental conditions but require 
more complex spatial adaptation. 
Material Performance and Assembly: Cellulose-based materials, including paper tubes and 
cardboard panels, provide significant advantages such as reduced structural weight, modularity, 
rapid assembly, and minimal dependence on specialized equipment. These properties make them 
highly suitable for emergency contexts. However, challenges related to moisture protection, 
thermal insulation, solar exposure, and fire resistance necessitate precise design strategies—
particularly in hot and arid climates. 
Psychosocial Dimensions: The study shows that when designed with attention to human scale, 
privacy, natural lighting, ventilation, and interior organization, cellulose-based spaces can 
substantially enhance residents’ sense of safety, dignity, and psychological well-being. Conventional 
solutions like tents and containers rarely meet these deeper needs, often resulting in prolonged 
psychological stress and diminished post-disaster recovery. 
ConstrucƟon of the 1:1 prototype demonstrated the pracƟcal realiƟes of translaƟng conceptual 
models into built form. Challenges encountered during fabrication and assembly—including 
alignment issues, joint coordination, material behavior under load, and climatic adaptability—
offered insights for refining the design. The experience highlights that while cellular architecture 
may appear simple, it demands detailed technical consideration to ensure real-world feasibility. 
Overall, the discussion emphasizes that temporary cellulose housing must not be limited to the 
provision of minimum shelter. Rather, it should be understood as a meaningful architectural 
opportunity to restore a basic quality of life, support emotional recovery, and foster a sense of 
stability for disaster survivors. 
Conclusion:  
The research concludes that the application of cellular architecture in temporary post-disaster 
housing—particularly in hot and arid climates—offers a promising, adaptable, and user-centered 
alternative to conventional emergency shelter solutions. Cellular architecture aims not merely to 
enclose space but to acknowledge the lived experiences and psychological needs of individuals 
who, until the moment of crisis, inhabited a proper “home.” The use of low-cost, renewable 
cellulose-based materials, combined with the possibility of participatory construction by survivors 
and volunteers, enhances affordability, speeds up installation, and fosters community engagement 
and empowerment. Flexibility, rapid assembly, and ease of spatial reconfiguration further 
contribute to mitigating psychological distress associated with displacement. At the same time, 
successful implementation requires careful consideration of structural design, geometric pattern 
selection, climatic protection, and detailed construction guidelines. By focusing on the rectangular 
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pattern and rigorously examining its structural and construction challenges at full scale, the study 
contributes a practical, evidence-based model for future development of temporary, sustainable, 
and resilient housing systems. The outcomes provide a foundation for advancing cellulose-based 
architecture and expanding its application across diverse post-disaster contexts. 
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 اتیها توجه به ضروردغدغه آن نیترکه مهم کندیتوجه م ياسکانِ اقشار يپژوهش حاضر به مسئله قدمه:م
همچون  یعیرطبیو غ یعیطب يایاز بلا دگانیدبیآس تواندینگاه م نیاست. ا یبحران طیدر شرا ستیز يفضا

 یعیطب يایاز بلا دگانید-حادثهکه از خلال آن به مسئله بهبود اسکان  ردیدر برگ زی.. را ن.جنگ و ل،یزلزله، س
  .پرداخته شده است يترقیبه صورت عم

 يسلولز يمسکن موقت با استفاده از ساختارها يالگو ییاشناس ،پژوهش نیا یهدف اصل هدف پژوهش:
  گرم و خشک است. میبه منظور اسکان بهتر پس از بحران در اقل

و  يدر روش پژوهش، ابتدا به ابعاد مختلف اسکان موقت پس از بحران به صورت اسناد شناسی:روش
بر  هیو با تک ییاستقرا یاز منطق ها پرداخته شد، سپس در کنار استفادهداده يبه گرداور ،ياکتابخانه

پرداخته  يزمسکن سلول يالگو ییدر دسترس، به شناسا يمصالح سلولز لیاز پتانس برداريو بهره ییگراتجربه
) به کیبه  کی( یواقع اسیبه صورت مق یدانیو کار م یروش موردپژوهبا يشنهادیپ يالگو ،ییشد. در گام نها

  شود.استخراج  يمسکن موقت سلولز بیو معا ایمزا زین یبصورت تجرمرحله اجرا درآمد تا به
و  يسلولز يهانسبت به سازه یذهن ریتصو فیپژوهش تلاش شد تا به بازتعر يهاافتهیدر  ها و بحث:یافته
ساخت به  تیکه قابل ریپذدیو تجد متیبا استفاده از مصالح ارزان ق دگاندیحادثه ستیز تیفیک يارتقا نیهمچن

  .پرداخته شودرا دارند،  یتصورت مشارک
جهت اسکان پس  يارهیو دا ،یگوشه، مثلثراست یاساس يکه سه الگو دادنشان  قیتحق جینتا گیري:نتیجه

 يواسطه نمونهراست گوشه به يالگو يهاچالش ژهیصورت وبه ن،یب نیاست که از ا فیاز بحران قابل تعر
 .قرار گرفت یالات و اجزا مورد بررسساختار، سازه، اتص هاينهیکشف و در زم ،یتجرب

  واژگان کلیدي: 
گرم و خشک،  میاسکان پس از بحران، اقل

 ،مسکن موقت ،يسلولز يهاساختار
 .مسکن

  

  
  
  
  
  
  

  
 

  نکات برجسته:
 ؛بستر تیحل مسئله مسکن موقت با اتکا بر وضع اتیادب يتوسعه يتلاش برا - 

 ؛با مصالح مرسوم يمصالح سلولز یفن يهایژگیو سهیاسکان موقت و مقا يالگو يتوسعه - 

 .یو دانش فن یساختمان اتیئهندسه، جز ال،یمتر يهاهیدر لا یانسان اتیو ضرور ازهایو پاسخ به ن يمعمار یطراح اتیادب يتوسعه - 
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  مقدمه -1

مسـائل پـس از    نیزتـر برانگی از چـالش  یک ـی. ندیبیم بیآس یعیطب يایاثر بلا نفر از مردم، بر هاونیلیم ستیز طیسالانه شرا
مطالعـات در   یبررس). Dabiri et al., 2020(است  دگانیدحادثه ياسکان موقت برا يسازآماده ،يدر هر کشور یعیطب يایبلا

کـه گـاه   يطـور نبوده است؛ به یاسیس ای یصنعت ،یاجتماع راتییتغ يدهییبحران مسکن، همواره زاکه  دهدیمحوزه نشان  نیا
 ،یطیشـرا  نی. در چن ـشوندیم يمعمار يهاانیبه جر یبحران یطیشرا لیموجب تحم ،عتیدر نظام طب رناپذیکنترل ییدادهایرو
منـاطق   يبازسـاز  نـد یدر فرآ کـه ياگونـه منطقه شوند؛ به کی یوناز بافت مسک یبخش بیموجب تخر توانندیم یعیطب يایبلا
 در دیبا زین یبحران طیو متناسب با شرا دیجد يهامعمول ساخت مسکن، طرح گزاره هايتوجه به ضرورت علاوه بر ده،دیبیآس

بـا   میارتبـاط مسـتق   دگان،ی ـدحادثـه  يمسکن موقت پس از بحران بـرا  نیمأکه تییآنجا. ازشودو ساخت اضافه  یمراحل طراح
 ـ، پرداختن بـه ا )Hosseini, Pons & Fuente, 2019, 1( هاداردکاهش درد و رنج آن  ،کشـور  رخی ـمسـاله در بسـتر زلزلـه    نی

  .دنماییم تیو با اهم يضرور
 فایکلان افاجعه در سطح  یابیدر باز کنندهنییمسکن پس از زلزله، نقش تع يبازساز يهااست که برنامه نیاز ا یحاک مطالعات

 ازمنـد ین شود،یتوام م یطیشرا نیگاه که با چناست که بحران مسکن، آن لیدل نیهمبه). Dabiri et al., 2020, 57( کنندیم
مغفـول   رانی ـمسـکن معاصـر در ا   يبازساز هايبرنامه يکردهایآنچه که در رو رسدینظر ماست. به يترقیدق یتوجه و طراح

اگر چـه احتمـال دارد فـرد بـد     ). Conzatti et al., 2022( است یبحران طیمسکن در شرا یطراح تیفیمانده است، توجه به ک
 ـاممکن قـانع باشـد، امـا     یسکونت يهاسرپناه به حداقل و  هـا يرگی ـمیدر تصـم  یامکـان وجـود دارد کـه بـا انـدك تفـاوت       نی

  .دیبهبود بخش یابل توجهصورت قمسکن افراد بدسرپناه را به تیفیک ه،یطرح اول يرو هايگذارهیسرما
و حـل مسـائل    تیریمـد  يبـرا  ياتکا و آغاز ينقطه تواندیم دگانیدکه اشاره شد، حل مسئله سرپناه و اسکان حادثهطورهمان

 ـاول يازهـا یو پاسخ دادن بـه غالـب ن   یمطلوب در طراح یتیفیک جادیبحران باشد. ا  يقابـل قبـول بـرا    یدر سـطح  یانسـان  هی
 ـ تیفیسازد، بلکه در بهبود ک نیمأبه اسکان را ت ازینه تنها ن اندتویم ،دگانیدحادثه  ـافـراد ن  یبهداشت روان  ثر واقـع شـود  ؤم ـ زی

)Heanoy & Brown, 2024 .(ـماننـد چـادر    هـایی کـه نمونـه   دهدینشان م رانیاسکان موقت در ا جیرا هاينمونه یابیارز   ای
هسـتند.   يمتعـدد  يو عملکـرد  ییضاف هايچالش يدارا یرند، ولدا ییبالا يو سرعت برپاساز ییکانکس، اگرچه سهولت اجرا

در کنتـرل بحـران اسـکان     يمحـدود  وريبهـره  دگان،ی ـدحادثـه  شناختیروان يازهایبرآورده نکردن ن لیدلموارد به نیاغلب ا
 ،يوجـه اقتصـاد  تقابـل  یاثرات منف ـ يدارا فیاست که مسکن موقت ضع نیحوزه نشانگر ا نیدر ا متعددي مطالعات. اندداشته
 کنـد مـی  جـاد یجامعـه ا  يبـرا  يرناپـذی جبـران  هـاي نـه یزمان هز یاست که در ط دگانیدبر حادثه یطیمحستیو ز یاجتماع

 ياواحده یمذکور، با طراح يلهئبه مس گوییپاسخ رویپ). Johnson, 2007; Barakat, 2003؛ 1399و همکاران،  نژادینی(حس
صـورت معمـول قابـل    مطرح شده در مسـکن کـه بـه    يهابه حداقل توانیم شوند،یبرپا مکه در زمان محدود  یسبک و ارزان

 ياسـت بـرا   یمناسب ارائه کرد. پـژوهش حاضـر تلاش ـ   یپاسخ ستند،یچادر و کانکس ن رینظ ییهاحلراه قیاز طر ییگوپاسخ
در  توانـد یافراد بدسرپناه که م ایو  یعیطب يایپس از بلا دگانیدحادثه يمسکن مناسب برا جادیا يمنعطف برا ییالگو يارائه

  .ردیمورد استفاده قرار گ یررسمیموقت و غ يهااسکان يمتفاوت برا يهااسیمق
در  ستیزيفضا اتیضرور نمیتأ و توجه آنها یاز جامعه است که دغدغه یپژوهش، معطوف به اسکانِ بخش نیا يمسئله
اما  رسد،یخود م ينهیمسکن به کم يکالبد فضاي از هاچند توقعات آن که هر يزمان و با امکانات محدود است. افراد نیکمتر

آنچه  يهستند. بر مبنا یانسان هايگروه رینسبت به سا يتردهیچیپ اتبمربه یو عاطف یروان يتوجه و توانمندساز ازمندین
بر  دیکأسکان موقت با توجه و تا يمناسب برا ییالگو یو طراح فیپژوهش، تعر نیا یتاکنون بدان اشاره شد، هدف اصل

سرپناه از  نیدر ساکن تیتثب سح جادیکه متعاقباً با ا است یطراح يازهاین نیمنظور تامبه يسلولز يمعمار يرپذیانعطاف
هدف  نیبه ا یابیدست يپژوهش برا کردی. روشودمی تأمین یاز بدسرپناه یناش یروانشناخت يهاکاهش و کنترل بحران قیطر

 نتریيو کاربرد نتریعیکامل است که با تمرکز بر سر يتا اجرا دهیاز ا ،يسلولز يمسکن موقت با معمار يالگو یابیمهم، ارز
هاي این پژوهش که نویسندگان مترصد پرسش ماهر است. يکار يرویبه تخصص و ن ازیممکن بدون ن ییاجرا هايروش

  هستند به آنها پاسخ دهند به شرح زیر است:
 در زمـان بحـران دسـت     دهدی ـجهت سکونت اقشار حادثـه  یبه سرپناه يبا استفاده از مصالح سلولز نتوامی چگونه

 افت؟ی
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 ست؟یمسکن موقت چ ییبرپا يبرا يقابل اجرا با مصالح سلولز ياسازه يالگوها 

قـرار گرفتـه    یصـل بر دو محور ا آن تمرکز شود کهبررسی می ژوهشپ يپیشینه در ادامه پیش از بررسی مبانی نظري، در ابتدا
و سـپس   ردیگیقرار م یمورد بررس ییو مقوا يبر مصالح سلولز یمبتن يمعمار يدر حوزه یاست. در گام نخست، تجارب جهان

  .شودیمرور م نهیزم نیشده در اانجام یعلم يهامطالعات و پژوهش
 جهانی تجارب 

بار در کشـور ژاپـن و در مقابلـه بـا بحـران       نیاول يه برااسکان پس از سانح يبرا ياستفاده از مصالح سلولز یدر تجارب جهان
کـاهش   يهـا بـرا  روش نیاز بهتـر  یکی ي. کاربرد مصالح سلولز)Diarte & Shaffer, 2021, 17(شد  یمعرف یاپیپ هايزلزله

 Jasiolek, Latka(است  نییبا وزن پا یاستفاده از مصالح يمبنا کردن ساختمان بر سبکبناها در مقابل زلزله و  بیتخر زانیم

& Brzezieki, 2021, 50(نحـه  و اسکان موقـت پـس از سـا    يکارآمد در بازساز یعنوان مصالحبه ي. استفاده از مصالح سلولز
 يمعمار يبناها هايدر پوشش سقف هیو اول ايرحرفهیصورت غبه يو کاغذ ییندارد. اگرچه عناصر مقوا یچندان طولان نهیشیپ

 ـ    بـه  يو فلـز  یکیمصـالح پلاسـت   ریبا سا بترکی در و هاو زاغه آبادهاینشده مانند حلب  ییشناسـا  یکـار گرفتـه شـده اسـت، ول
. بـا  گرددیبرم ریاخ هايبه دهه يمعمار یدر طراح نهیقابل کنترل و به یصورت مصالحمصالح و کاربرد آن به نیا هايتیقابل

به  ییظهور کرد، محصولات مقوا» 1گروبانیش«که کار  9901دهه  لیمصالح است، تا اوا نیتراز سبک یکیه کاغذ کنیوجود ا
 1995هاي بزرگ کوبه ژاپن در سال ). زلزلهDiarte & Shaffer, 2021, p. 17(نشده بود  لیتبد يمعمار يماده بالقوه برا کی
)Koketsu, Yoshida & Higashihara, 1998 بیشترین نقش را  ،2001و باهاج هند در سال  1999)، کاینالسی ترکیه در سال

). استفاده از لوله کاغذي بـراي تـأمین   1390 پور،یپیاند (سرتدر معرفی قابلیت کاربرد کاغذ در معماري پس از سانحه ایفا نموده
مورد توجه قرار گرفت. معیارها 1995سرپناه و دیگر فضاهاي مورد نیاز شهري براي اولین بار در شهر کوبه ژاپن و پس از زلزله 

کاري مناسب و بـالاخره زیبـایی   طراحی و ساخت مسکن موقت بر اساس استفاده از مصالح ارزان، ساخت آسان، عایق و ضوابط
 هـاي در قالـب لولـه   يسلولز حدارد، با به کار بستن مصال نهیزم نیدر ا يمتعدد يهاکه مطالعات و پروژه گروبانینسبی بود. ش

آثار ارائه شـده   نیاز ا يتعداد 1 ریمختلف به اجرا رسانده است در تصو هايرا در چند مرحله و بخش يسلولز يمعمار ،يکاغذ
  از آثار او عبارتند از: گرید یاست، برخ

 
مسکن کاغذي : میانی؛ تصویر )Ban & Shodhan, 2003, 158(موقت با کاغذ اثر شیگروبان  تصویر راست: خانه -1 ریتصو

 ,Ban( گروبانیش؛ تصویر چپ: خانه هوت، ژاپن اثر )Zuckerman Jacobson et al., 2014, 132( وباندر ترکیه اثر شیگر

2020(  
 يکاغـذ  يهااز لوله آمباسز ویلیبه نام ام یمعمار ژاپن کیجهت ارائه آثار  یشگاهیدر طرح نما يو: یداخل يفضاها طراحی

 ـ يوارهـا ید یستفاده کرد. طراحا 1989در سال  يکاغذ قیآلاچ کی یداخل يفضا یجهت طراح  ـا یو خـارج  یداخل سـازه،   نی
  هم به عهده داشتند. ياکاغذ نقش سازه يهابود که در آن لوله يلوله کاغذ يهاساختمان يساختمان از سر نیاول

 یس ـیا«موسسـه   يعنوان دفتـر کـار و گـالر   که به 1994در سال  يکاغذ يدر گالر گروبانیش :يکاغذ يهاسازه یطراح
 نیداخل و خارج استفاده نمود. مشـابه هم ـ  يعنوان سازه و جداکننده فضاهابه يکاغذ يهاشده است، از لوله یطراح »2یاکیم

 ياگونـه آن بود، به ياجرا یپروژه، سادگ نیا تیالو نتریشد. مهم يسازادهیپ زین 1995در سال  يکاغذ يسایکل روند در پروژه
  را برپا سازند. آن ینیکه داوطلبان بتوانند بدون ماش

و  قـا یمهـاجران در آفر  يحقوق بشر سازمان ملل برا یعال ونیسیکه به سفارش کم ياپروژه :يکاغذ يهاپناهگاه یطراح
 شـوند، یکاغـذ برپـا م ـ   يهـا با لولـه  يااز سازه ،يفلز ای یچوب يهاهیپا يکه به جا ییاز چادرها د،یبه انجام رس 1994در سال 

  .است استفاده شده
 علمی اتمطالع  
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هـاي  به معرفی قابلیـت  ،»معماري با مصالح کاغذي؛ اجراي بناهاي موقت پس از سانحه«عنوان ر در پژوهش خود با پویپیسرت
هـاي اسـتفاده از کاغـذ در اسـکان     هاي مناسب آن در ایجاد فضاي موقت سـکونت و تجـارب و شـیوه   معماري با کاغذ، کیفیت

کارگیري و نقشـی کـه در معمـاري    انداز آتی بهو امکان استفاده از آن در ساختمان و چشم هادیدگان پرداخته و به قابلیتسانحه
سـازي آن، سـرعت نصـب، و امکـان     قابلیـت پـیش   دست آمده در زمینه معماري با کاغذ،تجارب بهایفا خواهد نمود اشاره دارد. 

رگیري این فنـاوري بـراي تـأمین سـرپناه اضـطراري و      کاایده به ،هاجداسازي مجدد قطعات و امکانات و ابزار ساده ساخت لوله
نجاران و خرم به استخراج نیازهاي واقعی کـاربران   طیرانی). 1390پور، سرتیپی( آوردمیموقت پس از بلایا و سوانح را به وجود 

اي اه موقت مدولار تاشـونده رو سرپنازین .کنداند که چادرهاي امداد نیازهاي کاربران را برطرف نمیحادثه دیده پرداخته و معتقد
مطالعات صورت گرفته پیرامون موضـوع اجـراي    .)1395نجاران و خرم،  (طیرانی کنندبنابر نیاز مخاطبین طراحی و پیشنهاد می

 ـ  مسکن موقت با استفاده از مصالح سلولزي در ایران بـا محـدودیت    ,.Bagheri Tehrani et alرو اسـت ( ههـاي بسـیاري روب

2022 .(  
 مسـئله منظور دستیابی نگرشی جامع به مون معماري سلولزي محدود است، بهاطلاعات موجود در منابع فارسی زبان پیرا اگرچه

میلادي توسط پژوهشگران به انجام رسـید.   2023تا  2003مند در منابع استنادي انگلیسی زبان از تاریخ پژوهش، مروري نظام
جـو  وهـاي جسـت  انجام شـد و کلیـدواژه   4و اسکوپوس 3ساینسآوابع استنادي وبدر من 1403سال  جو در تاریخ آذر ماهوجست

 21عنوان شناسایی شده مربوط به این حوزه و پـس از حـذف منـابع نـامربوط،      1694بودند. از بین  6پیرامون معماري سلولوزي
مطالعات این حوزه در سه موضوع عمـده   مند قرار گرفتند.منبع تمام متن و مرتبط با هدف پژوهش انتخاب و مورد مطالعه نظام

هاي فنـی و تکنیکـی کـاربرد مصـالح     اند، به ارزیابیاز منابع را به خود اختصاص داده %47بندي بودند. گروه اول که قابل طبقه
عمارانه دهند، به جوانب ماز منابع را پوشش می %38اند. گروه دوم که سلولزي و مشخصاً کاغذ در صنعت ساختمان تمرکز داشته

انـد.  هاي کاربرد کاغذ و مقوا در طراحی معماري را مورد واکاوي قرار دادهکاربرد مصالح سلولزي تمرکز بیشتري داشته و قابلیت
هـاي مصـالح سـلولزي در برپاسـازي     شوند، بر قابلیتدرصد فراوانی، کمترین تعداد مطالعات را شامل می %15گروه سوم که با 

  ).1 اند (جدولرانی توجه داشتهمسکن موقت در مواقع بح
 بندي پیشینه پژوهش مرتبط با معماري سلولزي.ارزیابی و طبقه - 1جدول 
  موضوع مورد بررسی  نویسندگان  طبقه
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)Łątka et al., 2022(  استفاده از کاغذ در صنعت ساختمان  
)McCracken & Sadeghian, 2018(  هاي مقوایی در سازهاز تیر بررسی استفاده 

)Lübke et al., 2018(  بررسی تیرهاي متشکل از کاغذ و شیشه و کامپوزیت در ساختمان  
)Schütz, 2017(  استفاده از ساندویچ مقوایی در ساختمان  

)Buckley et al., 2017(  هـاي ارزان قیمـت و بررسـی    وان مصالحی براي ساختمانعناستفاده از مقواي ضایعاتی به
  مواد افزودنی به آن جهت افزایش مقاومت آن در برابر آب

)Preston & Bank, 2012(  هاي موقت هاي کاغذي براي سازهاستفاده از لوله  
)Schönwälder & Rots, 2008( هاي مقوایی و تیرهاي مقواییبررسی رفتارهاي مکانیکی سازه  

)Schonwalder, van Zijl & Rots, 2006( بررسی خیزش و شکست در مقوا  
)Correa, 2004(   گروبانیشبررسی خواص مکانیکی کاغذ در سه اثر ساخته شده از  

)Asdrubali et al., 2015(  هاي مقوایی مبتنی بر مواد بازیافتی طراحی پانل  

ها در برابر فشار سنجیده شده هاي مقوایی و چیدمان مختلف آنومت لولهمقادر این مقاله،   )1398، و همکاران (خاکی
  است.
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)Diarte, Shaffer & Obonyo, 2019(   طراحی مسکن کم هزینه با استفاده از ترکیب کاغذ و چوب  
)Diarte, Vazquez & Shaffer, 2019a(  عنوان یک مصالح ساختمانیاستفاده مجدد هوشمند از مقوا به  

)Venkatesan et al., 2023(   بررسی وجوه مختلف کاغذ براي استفاده در صنعت ساختمان  
)Ayan, 2009(  بررسی آثار معماري مقوایی و وجوه مختلف آن در طراحی  

)Dhivya & Yogapriya, 2021(  عنوان یک مصالح پایدار در آثار معماريبررسی کاغذ به  

)Diarte, Vazquez & Shaffer, 2019b(  وسیله هاي آکوستیکی، بهاستفاده از مقوا و ضایعات براي تولید عناصر معماري همانند ورق
  تکنولوژي و ابزار دیجیتال

)Zuckerman Jacobson et al., 2014(  معرفی مصادیق ساخته شده معماري با استفاده از کاغذ در آثار شیگروبان  

)Jasiolek et al., 2021, 50(.  هاي هرکـدام  بررسی هفت حالت مختلف بدنه ساخته شده از محصولات کاغذي و ویژگی
 در طراحی ساختمان 

در این مقاله به معماري با مصالح کاغـذي بـراي سـاخت سـرپناه موقـت پـس از سـانحه          )1390پور، (سرتیپی
  پرداخته شده است.
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  له آثار مختلفی از معماري مقوایی در سراسر جهان تشریح شده است.در این مقا  )1402(رستمی و لفافچی، 

هایی از تجربیات جهانی در زمینه اسکان پس از بحـران بـا اسـتفاده از    در این مقاله نمونه  )1397،  آزاد و همکاران(حجازي
  مصالح مقوایی معرفی گردیده است.

اي  و کاربردهاي اي کاغذي و مصالح کاغذي غیرسازهصالح سازهدر این مقاله به بررسی م  )1394اندیش، خیر(طبسی و 
  پردازد.آن در صنعت ساختمان می

 و 
ت

موق
ن 

سک
م

ان
حر

ت ب
یری

مد
  

)Mojahedi, Vafamehr & Ekhlassi, 2021(  طراحی اسکان موقت پس از سانحه با الهام از اسکان عشایر بومی ایران  
)Park, 2017( هاي کاغذي سرپناه اضطراري در شرایط بحران با لولههاي مختلف از طراحی حالت 

)Toralles Carbonari & IlhaLibrelotto, 
2018(  

هـاي کاغـذي توسـط    بررسی آثار ساخته شده براي اسکان موقت پس از سـانحه بـا لولـه   
  شیگروبان 

المللـی نیـز کمبـود    در منـابع اسـتنادي بـین   دهد که نه تنها در منابع فارسی زبـان، بلکـه   مند نشان میارزیابی نتایج مرور نظام
گیري در مطالعات پیرامون معماري سلولزي و اسکان موقت وجود دارد. مطالعات انجام شده در گروه سوم غالباً بر معرفـی  چشم
فی که در اند، هدهاي اجرایی این بناها در سطح عملی غافل ماندهاند و از چالشصورت نظري تمرکز داشتههاي موردي بهنمونه

شود. با توجه به این که مطالعات انجام شده در مورد اسکان موقت در مناطق گرم و خشـک،  پژوهش پیش رو بدان پرداخته می
هاي اخیـر در  خیزي است و طی دههرو است و از طرف دیگر ایران کشور زلزلهیران، با محدودیت قابل توجهی پیشدر ا ویژهبه

 ,Ibrion, Mokhtari & Nadim(هاي بـزرگ بسـیاري اتفـاق افتـاده اسـت      قائن و ...) زلزلهمناطق گرم و خشک (طبس، بم، 

 ـانجام نشده  رانیدر ا نهیزم نیدر ا یدانیو م يکاربرد يهاتاکنون پژوهشرو ، ازین)2015  شـتر یانـد. ب محـدود بـوده   اریبس ـ ای
 ،ییپرداخته و کمتـر بـه ابعـاد فضـا     مصالح سلولزي یطیمحستیز ای ياسازه ،یفن يهاجنبه یمطالعات موجود، صرفاً به بررس

 لیپژوهش در آن است که علاوه بر تحل نیا ياند. نوآورتوجه کردهدر ایران موقت  يمعمار یآن در بستر واقع ییو اجرا یمیاقل
 تـا  پـردازد یم ـ رانی ـگرم و خشـک ا  میاز اسکان موقت در اقل یواقع ينمونه کی يبه اجرا ،سلولزيمصالح  يهاتیقابل ينظر

 ـ طیمصالح در شرا نیا یطیمحستیز ییو کارا ،ییساخت، عملکرد فضا يریپذامکان  ـمـورد ارز  یبحران  ـ. اردی ـقـرار گ  یابی  نی
 ـو پا نهیهزموقت با مصالح کم يدانش معمار يسازیدر جهت بوم یگام کرد،یرو  يتوسـعه  سـاز نـه یزم توانـد یاسـت و م ـ  داری

 باشد. اقلیم گرم و خشکپس از بحران در  موقت يهاپناهسر یطراح ياجرا برا قابل يالگوها

  قیروش تحق -2
در دسـترس افـراد    يهـا تی ـظرفواسـطه نمونـه تجربـی،    بهکه تلاش دارد تا  ی استفیک يهاپژوهش حاضر از جمله پژوهش

گـرا الویـت   کیفی و تجربـه آنچه که در مطالعات  ها فراهم آورد.آن یستیز تیفیک يارتقا يبرا یفرصترا شناسایی و  دیدهحادثه
پـذیري نسـبی   هاي مطالعات کیفـی میـزان تعمـیم   ها با آن است. به بیان دیگر، یافتهدارد، توجه به شرایط زمینه و تناسب یافته

رو نیز قابل مشاهده است. از که در پژوهش پیش )، آنچه1397کرسول،  و 188، 1395دارند (حیدري، داشته و ماهیتی اکتشافی 
 یعبـر نـو   هی ـکه تلاش دارد تـا بـا تک  ، چراکرد يبنددسته یو تجربي کاربرد يهادر دسته پژوهش دیپژوهش را با نیاطرفی 

  تلاش کند.اسکان موقت حل مسئله  يبرامبتنی بر اجراي نمونه موردي،  ییگراعمل
و انتخـاب مـورد،    مسـئله یان ب -1آنچه که در مطالعات کیفی مبتنی بر مطالعه موردي رایج است توجه به سه وجه مهم شامل: 

رو سه وجه کلیدي در پژوهش پـیش  ). این59، 1397نیا، ها است (حافظتحلیل دادهسازماندهی و -3انجام عملیات میدانی و -2
و  مسـئله که گام اول و دوم پـژوهش مربـوط بـه وجـه بیـان      طورينج گام به سرانجام رسیده است؛ بهتر و در پصورت جزئیبه

گام سوم و چهارم پژوهش مربوط به وجه انجام عملیات میدانی و گام پنجم مربوط به وجه سازماندهی و تحلیـل   انتخاب مورد،
پـژوهش   يراهبـرد  فیتعـار اشاره به هدف با است که  یگام نخست مربوط به گام مطالعات ).2ها تدوین شده است (تصویر داده

دارد.  ياکتابخانـه  یتیمـاه  ،هاادهد يورآروش گرد ثیت و از حپژوهش اس يچارچوب نظر يبندصورت يصورت گرفته و مبنا
و در  یمختلـف طراح ـ  يهاهیساختار و لا یدارد. گام سوم طراح یلیتحل یتیگام دوم شناخت وجوه مختلف مسئله است که ماه

سـاخت و  ش بـراي  تلا شامل است. گام چهارم نیشیشده در گام پ ییشناسا هايچالش ياز حل مسئله برا ییارائه الگو تینها
 بـر مبنـاي  توسـط نگارنـدگان    شامل جزئیات اجرایی و ساختار اصلی پـروژه  کیبه  کی اسینمونه از الگوها در مق کي یاجرا

 یاتی ـو عمل یگـام در بـازخوان   نیا تی. اهمندیوجود آبه توانندیها مالگو ياجرا نیاست که ح یانضمام يهانشکسب و ثبت دا
 آمده در ساختار پژوهش است. شیپ دیو حل کردن مسائل جد یگام پنجم بازخوان است. ينظر يهاکردن دانش
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 موردي يارچوب روش مطالعهمنطبق بر چ پژوهش قیگام روش تحقبه گام  ندیفرآ -2 ریتصو

  مبانی نظري  -3
 يکه ضـرور  رسدینظر مکرد. نخست به يکربندیحت پرا در سه سا تعاریف راهبردي دیتر از مسئله باقیدق یافتیدر جادیا يبرا

نظـر  بـه  يبحـث ضـرور   بـرد شیپ ياز مفهوم خانه و سکونت موقت در پژوهش ارائه شود. موضوع دوم که برا یفیاست تا تعر
و  مواد ریآن نسبت به سا ینسب تیمز یمصالح و بررس کیکاغذ به عنوان  ییایمیو ش یکیزیف يهایژگیپرداختن به و ،رسدیم

سازه  یهندس يهایژگیماده را به واسطه و يباربر تیظرف تواندیاست که م ییمصالح است و در بخش آخر پرداختن به الگوها
 ارچوب نظـري چ یساختار سه بخش نیابر  یواسطه در ادامه تلاش شده است تا مبتن نیهمدهد. به شیانواع اتصالات افزا ایو 

  شود. يبندپژوهش صورت
  وقت و سکونتگاه موقتاسکان م - 1- 3

انسان با ساختن خانـه  . )36، 1388(خسرونیا،  دهدیم رییتغمسکون  یمفروض را به مکان یطیاست که شکل مح ياخانه نقطه
 ـبه جمع شـدن و تمرکـز    عتیطب یزندگیو گر یو از پراکندگ دیآینقطه گرد م کیخود در  رامونیپ يانتهایب ياز فراخنا  افتنی

 جـاد یخانـه در وجهـه اول، ا   ییمعنا تیاهم رونیاست. از ا محیطدر وي شدن  تینقطه اتصال و تثب ،انسان . خانهآوردیم يرو
 ـبه پ يمعنو ازیاز احساس ن یناش زیاز هر چ شیخانه شدن بصاحب يدر جهان است. تلاش افراد برا »تیحس تثب« کـردن   دای

امور پناهندگان سـازمان ملـل    یعال اعضاءپنهان است.  یگشتگسر ونجات از معلق بودن  يو برا ،محیطاتکا در  يبرا يانقطه
 ـ يزیمناسب چ مسکن: دنکنیم فیتعر نیچن یمسکن مناسب را درحالت کل کی 5متحد  ـاز چهـار د  شیب  ـو  واری سـقف را   کی

آزار و  حفاظـت در برابـر هرگونـه    تصدي، حق يارهایحداقل معداراي  دیبا ،مسکن مناسب باشد نیا نکهیا ي. براکندیفراهم م
 یدسترس ـ، سکونت تیقابل، متیاز نظر ق دیخر تیقابل، ...و لاتیدر دسترس بودن خدمات، مصالح، تسه د؛یتهدو و اخراج  تیاذ

 تی ـهو يهـا در نظر گـرفتن جلـوه  ی مناسب، مکان تیموقع، اندهیدر حاش اینامساعد  طیکه در شرا ییهاخاص گروه يازهایبه ن
  ).1392یان، باشد (بمانیان و بختیاری فرهنگ
در  قی ـبحـران، عنـوان کردنـد کـه تحق     نهیعنوان افراد متخصص در زمبه 9و هاس 8، درابک7یلتیم 1975بار در سال  نینخست
و  10تسی ـک يلهیبه وس »پس از بحران يبازساز«است. دو سال بعد از آن کتاب  يادهیچیپ اریبحران امر بس يبازساز يمرحله

 يهـا کـه بـه خـانواده    12موقت ینیگزیسکن«گونه است: از نظر جانسون ایناسکان موقت یف تعر منتشر شد. 11هاس و بوودن
ی بـراي  دائم يخانه کیاست که دوباره  هنگامیزمان وقوع سانحه تا  نیبمافی 13و سکونت موقت شودیمربوط م دهیسانحه د

 ,Johnson( کنـد یرا پـر م ـ  يازو فـاز بازس ـ  عیسـر  یفاز امدادرسان انیم ينوع سکونت فاصله نی. اشوداقشار بدسرپناه ایجاد 

هاي بنیادین در ایـن  رو، طیف وسیع از رویکردهاي مرتبط با مفهوم اسکان است. تفاوتهاي پیشترین چالشاز مهم.» )2007
ي از همین واسطه پژوهشگران تلاش کردند تا مختصـر کند. بهزامات مختلف را ایجاب میمواجهه با مفهوم اسکان، ضرورت ال

  مورد بررسی قرار دهند. 2 هاي مرتبط با اسکان را در جدولرویکرد
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 هاي مختلف اسکان.مقایسه رویکرد - 2جدول 

  نظرصاحب
رویکرد 
مرتبط با 

  اسکان
  تعریف

  مبتنی بر

یط
شرا

  

ان
زم

  

  کوارانتللی
)Quarantelli, 

1995, 45(  

  .شب کیاقامت تا   اضطراري سرپناه

  √  
  .در مدت کوتاه  سرپناه موقت
  .روزمره يهاتیفعال اءیاح  مسکن موقت
  .دیجد ایشده  اءیاح يهازگشت به خانهبا  مسکن دائم

انجمن 
 یشناسزلزله
  کایمرآ يمرکز

مـد نظـر   پناهگاه موقت و امـن   کی نیتأم گویند و در این مدتمیساعت اول پس از سانحه  72به   فوري سرپناه
  ).45، 1392؛ بمانیان و بختیاریان، 435، 1398دفی، فلاحی، اسلامی، است (ه

  √  
  .نظر است هاي اولیه براي افراد مددو ماهه اول پس از سانحه که تامین نیاز دوره  اضطراري سرپناه

 ـتمهایجاد  هدف اصلیکه  شوددرنظر گرفته می شتریب یسال و گاه کی مدت آن تا  اسکانموقت  یداتی
  .اقشار بد سرپناه است يبرا شیو گرما شیسرما نیتأم ،يآب، انرژ ت،یامن نیجهت تأم

ان سـانحه  سـکونت بازمانـدگ   يبـرا  یمـدت و دائم ـ  یطـولان  يهاحلراه نتأمی منظوربه  دائم اسکان
 .شودیم

و  سیکورسل
 تالیو

)Corsellis & 
Vitale, 2015, 

17(  

  .یحل دائمراه افتنیتا  هیو اول ياضطرار یسکونت  یسکونتگاه انتقال

√    

  .نیساکن يبرا یقابل سکونت با حفظ شأن و منزلت انسان يدهیپوش يفضا  یسرپناه انتقال
  .کندیسرپناه را  قابل سکونت مکه  ییرغذایم غو اقلا ياسازه ياجزا بیترک  نظام سرپناه

  سرپناه مناسب

 ـامن ،یکیزیف یمناسب، دسترس يمناسب، فضا یشخص میحر ياست که دارا یسرپناه  تی
 ـو تهو ییگرمـا  يشـبکه  ،ییروشـنا  ،يادوام و مقاومـت سـازه   ،يمناسب، حق تصد  يهی

زبالـه و   تیریو امکانات مـد آب، بهداشت  نیمناسب شامل تأم ییربنایز ساتیمناسب، تأس
مناسـب از   يهـا تیمربوط به سلامت، موقع لو عوام یمحل تیفیمناسب بودن ک عات،یضا

  .را داراست یمهم و اساس لاتیبه کار و تسه یجهت دسترس

اداره هماهنگی 
امداد سوانح 
سازمان ملل 

  )1371( متحد

سرپناه  جادیجهت ا، دوران اضطرار کونتگاهس دورهتا پنج روز پس از سانحه است و در این   دوره امداد و نجات
  .پس از وقوع سانحه است هیاول

دوره سر و سامان   √  
  دادن

 اتی ـمسکن موقـت کـه از دوران اضـطرار تـا اتمـام عمل     تا سه ماه پس از سانحه است و 
  ).62، 1390؛ خورشیدیان، 1384(راهب،  شودیشامل م راي بازساز

مسکن  سکونت افراد در این دوره و ؛افتدپس از دوره سر و سامان دادن اتفاق میاین دوره   دوره بازسازي
  گردند.است که سانحه دیدگان به مکان سکونت خود باز می دائم

  )1386(فلاحی 

را به » زمان«است و عامل  تیسکونت از هنگام اضطرار تا دوران تثب ندآیفر يرندهیدر برگ  یاقامتگاه انتقال
  دهد.یقرار م تیدراولو یص اصلشاخ يمنزله

√    
سکونتگاه 

  ياواسطه
گرفـت کـه    جـه ینت تـوان یرا داراسـت و م ـ  اقامتگاه انتقالیواژه  يدر خود، معنا شیبوکم
  .ردیگیسکونتگاه موقت را باهم در بر م »يشکل کالبد«و » زمان ندآیفر«

  اسکان موقت
اسـت و   يو کالبـد  يسـاختار  شـتر یب» تاسکان موق« گر،ید يبا دو واژه سهیدر مقام مقا

 يتـا خانـه   ياستقرار موقت، از چـادر اضـطرار   يهاو فرم يااز اشکال سازه یعیوس فیط
  .ردیگیساخته شده را در بر مشیپ

خانجان 
)1399(  

را به » زمان«است و عامل  تیتا دوران تثبسکونت از هنگام اضطرار  ندیفرا يرندهیدر برگ  یاقامتگاه انتقال
  .دهدیقرار م تیاولو در یشاخص اصل يمنزله

√  √  
سکونتگاه 

  ياواسطه
گرفـت کـه    جـه ینت تـوان یرا داراسـت و م ـ  یواژه اقامتگاه انتقال يدر خود، معنا شیبوکم
  .ردیگیسکونتگاه موقت را باهم در بر م »يشکل کالبد«و » زمان ندآیفر«

  ان موقتاسک
اسـت و   يو کالبـد  يسـاختار  شـتر یب» اسکان موقت« گر،ید يبا دو واژه سهیدر مقام مقا

 يتـا خانـه   ياستقرار موقت، از چـادر اضـطرار   يهاو فرم يااز اشکال سازه یعیوس فیط
  .ردیگیشده را در بر م ساختهشیپ

از این است که مدت زمان اقامت و شرایط برپاسـازي   ارزیابی رویکردهاي مطالعات صورت گرفته پیرامون اسکان موقت حاکی
روز تا بیش کننده در تعریف مسکن موقت هستند. مدت زمان قید شده در این مطالعات از بازه یک شبانهدو عامل موثر و تعیین

گـردد. در تمـامی   ي اجراي آن اطلاق مـی از یک سال متغیر است. شرایط برپاسازي نیز غالباً به شکل کالبدي اقامتگاه و نحوه
هایی فیزیکی و روانشناختی از برپاسازي سرپناه تعریف شده که متناسب بـا مـدت   تعاریف مطرح شده براي اسکان موقت، هدف
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مین البدي بنا تا حد قابل تـوجهی بـر تـأ   هاي یک روزه، تمرکز ساختار کمثال، در سرپناهطوري آن متغیر است. بهاقامت، گستره
شود، تنوع اهداف کارکردي سرپناه بیشـتر شـده و   دیدگان است، اما در مواردي که مدت اقامت طولانی میهنیازهاي اولیه حادث

رو، با توجه به این که نمونه منتخب براي اقامت نسـبتاً  دهد. در پژوهش پیششناختی و محیطی را نیز پوشش مینیازهاي روان
هـا  گویی بـه آن مانی و روانشناختی مد نظر مطالعه بوده و براي پاسخشود، هر دو گروه از نیازهاي جسطولانی مدت معرفی می

  تمهیداتی اندیشیده شده است. 
نمایـد ایـن   توان استنتاج نمود، آنچه که مسکن موقت را از تعاریف مسکن دائم متمایز مـی می 2 که از نظریات جدولطورهمان

مسکن  جادیا يود، مجاب به ترك مسکن موقت و تلاش برامحد یاسکان پس از سانحه، کاربر پس از گذشت مدت است که در
گـر در طراحـی و   عنوان یکی از فاکتورهـاي اساسـی و مداخلـه   برداري از مسکن موقت بههمین دلیل عمر بهرهبهشود. میدائم 

مورد  روشیش پدست که در پژوه نیاز ا ییهامسکنکند. بر همین اساس است که براي نمونه اجراي این بناها اهمیت پیدا می
 مسـکن سـلولزي   ییو مقـوا  بکس ـ تیماه سال در نظر گرفته شود. یکبرداري کمتر از شوند، عمر بهرهمی شنهادیمطالعه و پ

امکـان   یبلند مـدت از خـدمات دولت ـ   يمندهبه مسکن دائم و به تبع آن بهراین سرپناه شدن  لیتبد تیقابلکه  شودیموجب م
برداري به مدت معین است و امکان سـکونت دائمـی در ایـن    ز طراحی و اجراي این بناها، بهرهکه هدف اشود، چراناپذیر تلقی 

  بناها وجود ندارد. 
یابـد، توجـه بـه نیازهـاي     صـورت فیزیکـی اهمیـت مـی    دیـدگان بـه  مین سرپناه براي حادثـه در گامی فراتر، آنچه که بعد از تأ

شـود بایـد   براي یک خانوار از طریق برپاسازي مسکن موقت محیـا مـی   که شرایط اسکانشناختی این افراد است. مادامیروان
 يسـرپناه بـرا   و اجراي یک نیتأمطراحی، هنگام  نیبنابرا نظر قرار داده شود.س تعلق آن خانواده نیز مدایمنی، آسایش و احسا

کـه  ). ازآنجـایی 5، 1386داد (فلاحـی،  قـرار  بازگرداندن شأن و منزلت خانوار  معطوف بهرا  ياژهیتوجه و دیبا دیده،اقشار حادثه
دارنـد   هاي زمینه زیسـتی افـراد  برخی نیازهاي انسانی در ارتباط با مسکن مانند احساس تعلق، وابستگی قابل توجهی به ویژگی

)Safarkhani, 2025(    توانـد  هـاي اقلیمـی منطقـه مـی    ، شناخت بستر مورد مطالعه از قبیل فرهنـگ، تـاریخ، سـنت و ویژگـی
روي معماران قرار دهد. بر همین اساس، شناخت محلی کـه بحـران در آن   دیده پیشیی متناسب با نیازهاي افراد حادثههاپاسخ

پذیر شـده  رو، این کار با بررسی مناطق گرم و خشک امکانیابد، که در پژوهش پیشپدید آمده است بیش از پیش ضرورت می
  است.

 کاغذ - 2- 2
چنـد  . هر15شـود ساخته شـده اطـلاق مـی    14اخذ شده و به ورق نازك همواري که از سلولز »زکاکت« کاغذ از لغت چینی يواژه

عنوان گاه بهاما هیچ ،اندهاي معمول از آن داشتهها کاربردي فراتر از استفادهدهد برخی تمدنتاریخچه استفاده از کاغذ نشان می
جـاي  کاغذ در امپراتوري چین بود کـه بـه  اي د ساختمانی اما غیرسازهترین کاربراند. نزدیکماده ساختمانی از آن استفاده ننموده

دهد که مطالعات نشان می). 1390پور، ؛ سرتیپی1379(ذکاء،  رفتهاي رنگین به کار میکاغذبريشیشه پنجره و گاه با رنگ یا 
رطوبـت مـاده منجـر بـه      يمحتـوا در  شیافزا %1شکننده است چون هر  اریبس رد،یگیدر تماس با آب قرار م کاغذ کهیهنگام

همچنین افزایش دما و رطوبت بیش از حد  .)Jasiolek et al., 2021, 48( شودیآن م یکیاتلاف در استحکام مکان %10 بایتقر
پذیري کاغذ بالاست و خواص فیزیکـی آن تحـت تـاثیر رطوبـت موجـب      تواند براي کاغذ دردسرساز باشد. رطوبتاستاندارد می

کـه باعـث   شـود  ممکن اسـت هیـدرولیز و اکسـیده    قرار گیرد در تماس با حرارت و رطوبت که کاغذ مادامی .ودشمیدگرگونی 
ها در آن شده و کاغذ را باعث رشد و گسترش میکرو ارگانیسم %65رطوبت نسبی بالاتر از شود. همچنین شکننده شدن آن می

  ).21، 1390پور، (سرتیپی نمایدپذیر میآسیب
 ـز يهاتیاند قابلساخت، توانسته يدر فناور رییکاغذ و مقوا و تغ ریافزودن مواد مختلف به خمامروزه با  بـه آن ببخشـند و    يادی

منظـور  بـه  يادی ـز يهادهند. تلاش رییکاغذ و مقوا را با توجه به محصول تغ اتیخصوص ریو سا يقادرند مقاومت، شکل ظاهر
بلنـد   افیچون ال يبریتوان به افزودن مواد فیها مکه از جمله آن ا انجام شدهکاغذه یانعتو مم ی، مقاومتیکیزیبهبود خواص ف

 ـ ییایمیش رینرمه حاصل از خم افیبرگ، ال یسوزن  ـ یهـا، عوامـل آهـارده   ماننـد پرکننـده   يبـر یفریغ یو مواد افزودن و  یدرون
تري داشته ي این که کاغذ سطح صافبرا . در مواردي،بردنام  یو مصنوع یعیطب يمرهایاز جمله پل رکوبیخم ژهیو يهاچسب

باشد و آب زیادي به خود نگیرد، نشاسته یا رزین به دست آمده از درخت کاج، و براي بالا بردن استحکام و تهیه کاغذهایی که 
جدید در اختیار با امکاناتی که تکنولوژي . شودهایی مانند پنبه به مواد اولیه آن اضافه میالیاف ،در برابر آب و باران مقاوم باشند

کاغذ را در برابر رطوبت عایق نمود و با اضـافه   ،با کمک مواد پلاستیکی و توان در صنعت ساختمانگذاشته به راحتی می انسان
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 هاي کاغذ در ابعاد فیزیکـی کلی ویژگیطورکششی و فشاري آن را بالا برد. بههاي مصنوعی به مواد اولیه مقاومت نمودن رزین

(شامل مقاومت کششی، مقاومت در برابر پاره شدن و تاخوردن و...)  نگ، نورگذرانی، چگالی، وزن)، مکانیکی(شامل ضخامت، ر
 .دارند يسازنهیاصلاح ساختار و به تی...) قابلها وافزودنی پی.هاشو شیمیایی (شامل 

  در معماري يکارگیري مصالح سلولزبه - 3- 2
سلولز حاصل از چوب است، کیفیت و خواص فنی آن مشابه انواع چوب  و مقوا، غذدهنده کابا توجه به اینکه ماده اصلی تشکیل

ترین اشکال هندسی براي اسـتفاده  اي یکی از مقاوماي از خواص چوب در کاغذ مستتر است. مقاطع لولهباشد و بخش عمدهمی
هاي چوبی تواند مشابه فرم و شکل خانهاي در ساختمان و معماري است. فرم و شکل استفاده از کاغذ در ساختمان نیز میسازه
هـاي گـرد پیچیـده    (حلزونی) دور میله صورت مارپیچیهاي کاغذ به صورت نوار بریده، آغشته به چسب و بهچنانچه ورق .باشد

طـر،  تواننـد بـا ق  هاي کاغذ براساس عملکرد مورد انتظار میشود. لولهمشابه تنه درخت ساخته می شوند، لوله کاغذي با مقطعی
هـا را  آورد که آناین قابلیت را به وجود می ،هاي مختلف تولید شوند. امکان خمیر کردن مجدد و بازیافت کاغذضخامت و طول

هاي جدید امکـان  بارها مورد استفاده قرار داد. ارزانی، سهولت تعویض، فناوري ساده، پایداري رنگ طبیعی که با کمک افزودنی
  .نمایدها را بیشتر میو زباله مزیت این لولهپذیر شده و نداشتن ضایعات 

 يزنبورلانه يهاپانل، 16ايکنگره يمقواشامل روند میکار ساختمان به یدر طراح که برگرفته از کاغذمحصولات  نیترمحبوب
علاقـه بـه    شـتر یب ).Jasiolek et al., 2021, 48-49( هستند 20کاغذ يهالوله، 19سلولزیا الیاف  سلولوز بریف، 18، مقوا17يکاغذ
 یکلطـور است کـه بـه   ياستفاده از مواد یمواد صفحه کاغذ و در تازگ یذات افتیباز تیکاغذ در قابل يهاها از لولهسازه یطراح

 يهـا در سازه توانندیشده مقوا م یمهندس اریبس يهالوله اما برخلاف تصور، .ستندیخاص بادوام نطورو به شوندیم یتلق فیضع
از ساختمان مـورد اسـتفاده قـرار     رونیب طیسال است که در مح 20از  شیها باز آن ياریکه بس رند،یرد استفاده قرار گبزرگ مو

که تهیه کاغذ بـا اسـتفاده از   با توجه به این ).Bank & Gerhardt, 2020, 669; Bank & Gerhardt, 2016, 477( رندیگیم
استفاده درست و بازیافت کاغـذ   ،ها و افزایش آلودگی هوااز کاهش سطح جنگلگیري منظور پیشبه ،تنه و چوب درختان است

  داشته باشد.نیز تواند اثرات مثبتی بر حفظ و پاسداري از محیط زیست می

  شناخت وجوه مختلف اسکان موقت -3
  )موقت اسکان يالگو ی(طراحالگو  - 1- 3
شود. در بخـش   توضیحاتی ارائهسازه  نیادیبخش بن سهتا در تلاش شده  ،بحران طیپاسخ به مسئله مسکن موقت در شرا يبرا

 سـوم و در بخـش   هقـرار گرفت ـ  یانواع اتصالات آن مورد بررس بررسی شده، در بخش دومو باربر سازه  يانخست عناصر سازه
 ـرا ياسـازه  يالگوهـا  یکه اشاره شد، در بخـش نخسـت بـه معرف ـ   گونههمان قرار گرفته است. ثمورد بح اجزاي اجرایی و  جی

الگوهـا عمومـاً در سـه گـروه      نیکه ا دهدینشان م ی. مرور منابع مطالعاتشودیمسکن موقت پرداخته م يدر برپاساز يکاربرد
» گوشـه راسـت  يالگوهـا «اند. نخست، ها تمرکز داشتهآن يو توسعه یاند و پژوهشگران مختلف بر بررسشده يبندطبقه یاصل
به  يمتعدد يهاو پژوهش روندیموقت به شمار م يهاو ساخت سازه یمورد استفاده در طراح يالگوها نیتراز متداول یکیکه 

 ,Łatka et al., 2025; Fe´lix et al., 2014; Carbonari & Librelotto( انـد هـا پرداختـه  و عملکـرد آن  هـا یژگ ـیو یبررس

سبک و موقت مـورد توجـه    يهادر سازه ژهیوبه ،یو قوس یمنحن يهااز فرم يریگکه با بهره »یکمان يالگوها«. دوم، )2018
). Preston & Bank, 2012; Eekhout, Verheijen & Visser, 2008; Carbonari & LibreloƩo, 2018( انـد قرار گرفتـه 

نـوان  ها به عپژوهش یدر برخ ،یمثلث ردر ساختا روهایمناسب ن عیو توز یهندس يداریبر پا هیکه با تک »یمثلث يالگوها«سوم، 
از  ).Félix et al., 2014, 6; Eekhout et al., 2008, 81انـد ( شـده  یسبک و قابل حمل بررس يهاسازه يکارآمد برا يالگو

گوشه در این پژوهش بررسی شده است، دلیل عدم تشریح الگوي کمانی، عدم تناسب بین الگوهاي نام برده شده، الگوي راست
ر اسـت. الگوهـاي کمـانی و    پاسازي مسکن موقت با سرعت هرچه بیشتر و هزینه کمتشرایط اجراي آن با هدف پژوهش که بر

آن  يشوند که نمونـه شناسانه اجرا میر بودن مراحل اجرایی، اغلب با اهداف زیباییبدلیل پیچیدگی بالا در اجرا و زمانمثلثی به
  .)3 المللی است (تصویرهاي بینگنبدهاي ژئودزیک اجرا شده در نمایشگاه
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اي از نحوه ؛ تصویر چپ: نمونهبدون استفاده هايکنج جادیو ا یمثلث يساختارهاتصویر راست: فضاي حاصل از  -3 ریتصو

  )Burón & Sánchez, 2015, 26( کیژئودز يگنبدهااتصالات کاغذي در 
 يایداشتن زوا لیبه دل ي قابل توجهی هستند، با این وجودایمزا يدارا ايي سازهداریاز لحاظ پا همچنین الگوهاي مثلثی اگرچه

مشخص کردن  کهرسد نظر میبه نیهمچن. شودیمشاهده م 3 ریکه در تصوطورهمان ،دنکاهیطرح م يخاص از سهولت اجرا
 سـتم یسدر  بـه بیـان دیگـر   ، اسـت درجـه   60تـر از  راحـت  اریبس ـبعـدي  هاي قطعات سهدر اتصالات و برشدرجه  90 يایزوا

 اتصـالات  ي، بـرش قطعـات بـرا   یمثلث ستمیاست اما در س ریپذامکان یبه سادگ قائمهصورت کنج بهبهنجگوشه اتصال کراست
 ـم کنج فضاها، دار بودنهیبا توجه به زاو یمثلث يالگو در. در نهایت، همراه خواهد بود یدگیچیبا پ غیرقائمه  دی ـمف يفضـا  زانی

از  یبـودن بخش ـ  ریسرگ لیدلبهکه طور؛ همانابدییکاهش م يریگبه صورت چشمراي چیدمان بنسبت به حجم مورد استفاده 
  .)4 ری(تصو دیآیچشم مبه زین جیرا ينکته در چادرها نیها، اجداره

 
؛ تصویر چپ: مهره و چیپ اتصالات یلهیوسبه گریدکی به ییمقوا يهالوله اتصالات از نوع دو :تصویر راست -4 ریتصو

  دارهیاتصالات در حالت راست گوشه و زاو ينحوه
مصـالح   یپوشـان استفاده از حالت هـم  ،رفع مشکل اتصالات نیو همچن یمثلث يدر الگو بیمعا نیکاهش ا ياز راهکارها یکی

بـه سـاختار مـورد نظـر دسـت       یافاض يهااستفاده از اتصالات کنج به کنج، با استفاده از بست يجابه جانیاست و در ا ییمقوا
نیـز  در ارتفاع  یقابل گسترش حت یی،استحکام و اصلاح ساختار محصولات مقوا شیافزامشروط بر  ،ستمیس نیا .افتی میخواه

 يآن را در چارچوب هندسه ،بودن) ری(سرگ یمثلث يساختارها دیمف يرفع مشکل عدم استفاده از فضا يبرا توانیو م ؛باشدیم
و  سادگی(هم به منظور  يعناصر، عدم استفاده از اتصالات فلز یپوشاناستفاده از نظام هم یژگیو کیگسترش داد.  گوشهراست

باعث خواهد شد که به سـاختار   تیخاص نی) است. اییجواستفاده کمتر از مصالح فولاد به منظور صرفه نیکاهش وزن و همچن
بـه شـکل    گرید ییتوان دوباره آن را باز کرد و درجایاستفاده از محصول م وارد شود و پس از بیمصالح مورد استفاده کمتر آس

  .)5 ریمورد استفاده قرار داد (تصو گرید

 
راست گوشه در  يو استفاده از هندسه دهیچیحذف اتصالات پ يبرا یپوشانبا استفاده از هم یساختار مثلث جادیا -5 ریتصو

  یمثلث يساختارها
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  ياعناصر سازه - 2- 3

گوشـه نسـبت بـه    هـاي الگـوي راسـت   گوشه در بخش قبلی مشخص شد، مزیتکه در مقایسه الگوي مثلثی و راستطورهمان
 ـ ازیاجرا، ن یتر بودن، سادگسبک الگوي مثلثی شامل مواردي مانند سـرعت بـالا در برپاسـازي اسـت.     انـدك و   یبه مهارت فن

صحبت از الگوها بـه   ی. البته ناگفته نماند که وقتشودمی یتر بررسگوشه به صورت جامعراست يالگوهمین منظور، در ادامه به
که بسته بـه طـرح سـرپناه اولیـه      شوداستفاده  ازیبه فراخور ن گوچند ال ایدو  بیطرح از ترک کی يممکن است برا دیآیم انیم

اي شه در ادبیات معماري ایران شناخته شده است، ساختار سـازه گوآنچه که تا کنون به عنوان الگوي راست. تواند متغیر باشدمی
ها براي انتقـال بارهـاي موجـود در بنـا عنـوان شـده اسـت.        ترین روشمتشکل از تیر و ستون است. این ساختار از جمله عرفی

د تا با ایـن روش، مسـئله   هاي سلولزي هم مانند آنچه که تاکنون در حل مسئله سازه به کار رفته است، این ظرفیت را دارنسازه
انتقال بار را حل کنند. مسئله مهم در مورد نظم تیر و ستون در انتقال بار به زمین، شکل اتصالات تیر وستون است. عدم امکان 

تـر از اتصـالات   هاي پیچیـده جوش در مواد سلولزي باعث شده است تا اتصالات از طریق پیچ و مهره صورت پذیرد و در حالت
توان استفاده کرد که هرکدام نیازمند طراحـی ویـژه هسـتند و در ادامـه بـه آنهـا       صالات کشویی و اتصالات بستی میپازلی، ات

  پرداخته شده است.
  اتصالات  
هـا در داخـل   ندارد. نوع اول به صورت چفت شدن لوله یماهر و فن يرویبه ن ازیاتصال ن ينحوه در این نوع اتصال، :حالت اول
 نی ـمختلف در نظر گرفته شود که ا يدر اندازه یستیها بادارد و مقطع لوله اجیحالت به برش احت نیکه ا شده است یهم طراح

 ؛باشد ازیاست که حداکثر سرعت و استحکام اندك مورد ن یطیشرا يرامدل ب نی. استفاده از اکاهدیاز استحکام سازه م ستمیس
و  فتنـد یتراز اتفاق ب کیتوانند در یها است که نمتقاطع کنج جادیدر ا ستمیس نیا گرید بیعی. خدمات يفضاهابرپاسازي مانند 

  .)6 ری(تصو کندیم رتعامل هم ساختار را سست نیخود هم ،شده ادیز یاصل يها در سازهکه تعداد حفره شودیآن م جهینت

 
 ياماده کردن اتصالات براها؛ تصویر چپ: براي تثبیت آن بستی کشهاي کشویی و مهارهاي تصویر راست: سازه -6 ریتصو

  با طناب هاي بامبوچوب بستن
 اسـت عناصـر   بیروش عدم تخر نیا مزیت. است سمانیعناصر توسط ر تیو تثب یپوشانصورت همبهاین حالت  :حالت دوم

براي اجراي  است که نیعمده آن ا بیاما ع شود،میاستفاده  اریبامبو بس یبا ن ياتصال ساختارها يروش برا نیاز ا .)6ری(تصو
 .استاول  لتنسبت به حا يشتریو تخصص ب شتریبه زمان ب ازین آن

 
  .)ییکشو( مهره و چیپ بدون ستون و ریت اتصال ينحوه- 7ریتصو
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نیـاز  پیشین بر پایه برش بوده و بیاین نوع اتصال با عنوان اتصال کشویی شناخته شده و مبناي آن مانند موارد  حالت سوم:
را  یاصـل  يهاتوان نقاط مهم مانند ستونیم ازیروش تعداد اجزا بالاتر رفته و بنا به فراخور ن نیدر ااز کاربرد پیچ و مهره است. 

 ـقبـل، عـدم ن   ستمیس يهانسبت به برش ستمیس نیا تیبه برش دارند. مز ازیعناصر ن ینمود و فقط برخ تیتقو  ـ  ازی رش بـه ب
 ـ. اساس کار ادیرس میخواه یبرش کامل مربع کیمربع، به میو با کنار هم قرار دادن دو برش ن استو کامل  يارهیدا روش  نی

بـه کوچـک    يازی ـن نیاست. همچن ـ ییعناصر با خود عناصر مقوا نیهم تیو تثب تیتقو تیها و در نهاو ستون ریشدن ت ریدرگ
  .)7 ری(تصو در نظر گرفت شتریب ایها را به صورت زوج (دوبل) ن آنتوایم یو حت ستین یگرفتن عناصر اتصال

  اجزا
با توجه به این که الگوي مورد بررسی در اقلیم گرم و خشک معرفی شده است، در نظر گرفتن مزایـا و معایـب    :شالوده ای یپ

 یکاف است،کم  خاك خشک که رطوبت یمیاقل طیدر شراسازي شالوده حائز اهمیت است. ساختار خاك در این اقلیم براي پیاده
ها را در داخـل خـاك بـه    ستون نینموده و محل ا قیعا یکیپلاست صفحات متر بایسانت 70را تا ارتفاع  یاصل يهااست ستون

 ری(تصـو  کـرد  تی ـصورت فشرده در محل خـود تثب بهرا متر حفر نموده و ستون را داخل حفره قرار داده و خاك یسانت 50عمق 
جـدا شـوند (ماننـد     نیعناصر از زم ـ یبهتر است ساختار طرح توسط برخ است،رطوبت  يکه خاك منطقه دارا یطیرادر ش. )14

  .)8 یرشده و بازمانده از زلزله) (تصو بیمصالح درشت تخر یحت ایو  کینوشابه، لاست يهاجعبه ،یکیپلاست ای یپالت چوب

 
  بستر طرح يسازآماده يبرا یافتیبازاستفاده از مصالح  -8 ریتصو

شده  ی) طراحی(نردبان يعمود به صورت کاملاً در طبقات بالا شتریبه ارتفاع ب یدسترس ياول برا ينهیگز :يارتباطات عمود
 یطراح ـمسکونی معمول  يهاپله افزایش ارتفاع سطح به صورت تدریجی در قالبدو سطح با  نیارتباط ب يدوم برا ينهیو گز
به طرح مورد نظر  یسادگ به ،به عنوان کف پله یشکاف جادیو ا ییمقوا يهاهم قرار دادن لوله ي. در حالت اول از رواست هشد

 شود تـا از  شتریها بشود و عمق در خاك آن تیاطراف پله تقو يهاهیپا یستیبا ای شتریاستحکام ب يجا برانی. در ادیرس میخواه
 يصـورت عمـود  هـا بـه  تـر لولـه  اتصال محکم يبرا يفلز يهامانند لوله گریاز عناصر د ایشود و  يریواژگون شدن اجزا جلوگ

حفره ایجاد مستلزم  ،آب) يهالوله ای لگردی(مانند م يفلز يهالهیذکر است که استفاده از مالبته لازم به .)9 ری(تصو شوداستفاده 
  .دهدسرعت اجرا را کاهش تواند میمسئله  همین رند،یقرار گ هم يها بر روحفره ضرورت داردکه  استمقوا  ییدر نقاط انتها

 
  .در داخل) يفلز يهالهیاستفاده از م ای نیطرف تیپلکان (تقو يساختار عمود ياتصال برا -9 ریتصو

پایدار هندسی، پایداري شکال در برپاسازي سازه سقف، از الگوهاي هندسی بهره گرفته شده که نه تنها از خلال کاربرد ا سقف:
 ،نمونه مورد نظـر  یدر طراحشود. شناختی نیز جزئیات ارزشمندي به فضا اضافه می، بلکه از نظر زیباییشودمیمین کل سازه تأ

 يادیز يکه اجزا منفک هستند فضا یحالت درحال نیعباشد و در يسقف در نظر گرفته شد که بدون اتصالات فلز يبرا ییالگو
صـورت  در نظر گرفتـه شـده بـه    یباشد. طرح هندس یبه تخصص فن ازیآن ساده و بدون ن سازيبرپا نید و همچننغال نکنرا اش

  .کنندیم دایتداخل پ هیدر سه زاو گریدکیاست که با  یکل یدو طرح هندس بیکه حاصل ترک استستاره شش پر 
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  ي
توجـه بـه    نیانتقال نور را داراست. همچن ـ تیدهد که قابلیم یشفاف مهین تیفیدارد و کقابل توجهی  ياسقف تحمل سازه نیا
مجـزا   يزیچ ناتییو تز کردهیجلوه م ناتییهمواره خود سازه به صورت تز یرانیا يکه در معمار نیستاز لطف  ینکته خال نیا

 ـنمود که ا توجه بایددارد. اما  تیمطلوب زیها ناستفاده در جداره يساختار برا نیانبوده است.  یاز ساختار اصل  صـرفاً  سـتم یس نی
 طرح سقف صرفاً گریندارد. نوع د یعمود بر ضخامت خود مقاومت چندان يو در راستا کندیخود عمل م ياعمود بر بعد صفحه

 يهـا طـرح  ایمقوا  يهاهیمانند لا؛ در نظر گرفت یمختلف يهاآن حالت يتوان برایاست و تحمل بار ندارد که م دهندهپوشش
  وارد مشابه.مو  یگامیار

 ـتوجه بـه ا  با :ی با استفاده از مقوا کارتنکیچفت و بست مکان يبرا ياسقف متشکل از دو هندسه دندانه بـرش قطعـات    کـه نی
 يهاتر آن است که بتوان از قطعات مازاد برش، مطلوبگذاردیم يبه جا یطرح قطعات اضاف یساختار اصل ییبرپا يبرا ییمقوا

 نـه یبه يحرکت ساده برا کیتوان با یدوم آن م هیلا ایپوشش سقف  يبرا نمونهعنوان بهره جست. بهموارد  يهیدر بق مقوایی
حاصل از برش مقطع لوله  يهامهین یارائه داد و آن همپوشانپذیر براي شرایط بارندگی انعطاف یطرح ی،میاقل يهاسخکردن پا

طـرح (رخبـام)    ییبـا یبـه عملکـرد بـر ز    ییعلاوه بر پاسخگو لیتید نیعمل کنند. که بازهم هم یکه به صورت ناودان باشدیم
  .)10(تصویر  دیافزایم

 

 
  ياطرح سازهبا لوله؛ تصویر چپ:  طرح يهاسقف از قطعات مازاد بر برش يهالبه لیتید جادیاتصویر راست:  - 10 ریتصو

بسـته   يهـا و جـداره  شـفاف مـه ین يهـا شفاف، جداره کاملاً يهاجداره در سه بخش نجایدر ا ها):ر کننده (جدارهعناصر پ
  شده پرداخته شده است. یبه ذکر چند نمونه طراحمعرفی و 

 ییمقـوا  يهـا مقاومـت لولـه   کهنیبا توجه به ا .استفاده کرد شهیتوان از خود شیها، مجداره گونهنیا يبرا شفاف: يهاجداره
 ـ منیا ياشهیش يهاجداره هیتعب يبرا ییهاساده بخش اریبس يهالیتیتوان با خلق دیم ،استاسب من فشـرده و   کیپلاسـت  ای

 يبرا یول نیستمناسب پس از زلزله  ياسکان اضطرار يبرااي البته استفاده از عناصر شیشهاستفاده نمود.  یشفاف مانند پلکس
بـرش   کاجراي یبا  اولیه لیتید کینمونه  11یر ر تصورسد. دینظر مبه کاربردي ست،یکه مربوط به اسکان زلزله ن ییهاطرح

  .قابل مشاهده است شهیجام ش ییجانما يساده در لوله برا

 
  .است شده جادیا ییمقوا يلوله يبالا در یشکاف فقط که ساده لیتید با شهیش نصب و اتصال ينحوه - 11 ریتصو

 ییمقوا يهااز لوله یبخش با استفاده از دو روش انجام شده است. اول، به کاربردن مقاطع نیا یطراح شفاف:مهین يهاجداره
حـائز اهمیـت    يمطلوب. نکته ينهیبه گز دنیرس يمختلف برا يهاهندسهبا کاربست کارتن  يو در روش دوم استفاده از مقوا

در  محـافظ  ياهی ـلاداراي  بایـد  ،شودیدر نظر گرفته م یرونیب يهاجدارهاجراي  يبراهاي نیمه شفاف جدارهاگر  که است این
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 يبـرا  شـتر یهـا ب جـداره  نیشود. ا يریجلوگ جریان هواي خیلی گرم در روز و خیلی سرد در شبتا از نفوذ  باشندها برابر جداره
در روش  باشند.یرا مها را دالیشناش ای رانیا يدر معمار میقد يهاهیمشرب هیشب يدارند و عملکرد ییمناطق گرم و خشک کارا

 ـمورد نظر پرداخـت. ا  يهاجداره یتوان به طراحیم یمختلف هندس يهاکارتن، در حالت يمقوا يهااز ورقه فادهدوم با است  نی
گیرنـد  کننده فضـا مـورد اسـتفاده قـرار     میبه عنوان تقس توانندمی تحمل بار ندارند و فقط تیقابل يبه صورت عاد هانوع جداره

  .)12(تصویر 
 جـاد یاسـتفاده نمـود و بـا ا   بـه صـورت طـولی     ییمقـوا  يهـا تـوان از لولـه  یم در راهکاري دیگر براي کاهش زمان برپاسازي

، خلـل و فـرج   حالـت  نی. در اافتیدست بیرونی مورد نظر در جداره  تیبه شفافها در طول لوله) ياندازفاصله ای( ییهاشیگشا
ممکن است در تحمل بار نقش  یصورت که حت نیبد شود؛می یکیسازه  یختار اصلرسد و گاه با سایجداره به حداقل ممکن م

 يکـه بـرا   ی. طرح)12 (تصویر است ییمقوا يهاکنارهم قرار دادن لوله ،نوع جداره نیا جادیروش ا نیترکند. ساده فایا یاساس
. اسـت مقوا کـارتن   يفشرده يهاهیتوسط لاجداره  جادیابر مبناي علاوه بر حالت فوق،  ،در نظر گرفته شده است ینمونه واقع

که از لحـاظ پاسـخ    افتیدست  یتوان به بافت مطلوبیم یبا سطوح هندس يباز نیمدول خاص و همچن کیبا در نظر گرفتن 
  . استآل دهیا هیتهو نیبه مسئله نور و همچن

 
 نیبافت و همچن جادیاتصویر چپ:  ؛شفاف مهین يهاجداره جادیا ياستفاده از مقوا کارتن برات: تصویر راس - 12 ریتصو

  .مختلف مقوا کارتن يهاهیلا یهندس يساده يریبا قرارگ هینور و تهو يو توجه به مسئله تیمحرم

  لیتحل و بحث -4
 ،موجـود  يهـا نسـبت بـه روش   هـا افـزوده آن  يهـا شارز هو با نظر ب ي اسکان موقت بهینهالگوها شناساییبا  رومطالعه پیش

 تی ـفیک شیافـزا  ها کاربردي بوده و از طـرف دیگـر بـا   این سرپناهو سرعت ساخت  ییفضا تیفیک يدر ارتقااز طرفی تواندیم
  .کند فایا یاساس ینقش ،نوع مسکن نیباشندگان ا یروان فضایی این نوع از سرپناه، بر بهبود و ارتقا نیازهاي

و  نـدل یل هاي مختلفی که براي اسکان موقت ذکـر شـده اسـت بازگشـت.    نچه که گفته شد ضرورت دارد تا به ویژگیپس از آ
 يآسان؛ اتصالات از نظر تنوع و شمار عدد ییبرپا تیسرعت ساخت بالا؛ وزن و حجم کم در حالت انبار؛ قابل«اند معتقد گرانید

و  قابلیـت پـیش سـاختگی پـی     نـه؛ یاعضا در حالـت کم  يریپذبیاشتن آسحمل و نقل آسان؛ در نظر د تیقابل نه؛یدر حالت کم
 هـاي اسـکان موقـت اسـت    از ویژگی» قطعات ینیگزیوجا ضیو امکان تعو نده؛یگسترش در آ تیاتصال و تراز آن؛ قابلسادگی 

)Lindell, Prater & Perry, 2007, 124-132.( ییروهـا ین توسطباشد و  سبک بایدنویسد، مسکن موقت روان منفرد مینیک 
و نصـب آن بـا اسـتفاده از کتـاب راهنمـا قابـل       داشته باشد اجرا  یتقابل محل بومی حاضر در افراد یساده و حت یبا مهارت فن

 3 هجدول شمار توان دررا میحاصل از نظرات مختلف در مورد اسکان موقت  يبندجمع ).1386روان منفرد، (نیک آموزش باشد
  ملاحظه کرد.

کارگیري مصالح سلولزي در برپاسازي مسکن موقـت  ها از طریق بهبدان اشاره شد، اغلب این ویژگی 2ابر آنچه که در جدول بن
به چالش کشـیدن تصـور موجـود در    است که هاي ساختمانی نشان داده در پروژه یا مقوا کارگیري کاغذبه. استقابل دستیابی 

ادامه رونـد   پذیر است.با این وجود،امکانهاي کوچک و بزرگ معماري سازهق اجراي کاغذ،از طریمورد ناپایداري و مقاومت کم 
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  ي
و اجراي فضـاهاي پایـدار و دائمـی اسـت کـه اسـتحکام،        حمستلزم طر ي،کاغذهاي سازهتوسعه و گسترش فناوري ساختمانی 

  کار گرفته شود. مان در آن بهأشناسانه کاغذ توهاي زیباییعملکرد و ارزش
در احداث بناهـاي موقـت پـس از سـانحه اسـت.       یا مقوا کارگیري کاغذرسد امکان استفاده و بهنظر میتر بهون عملیآنچه اکن

جویان روانـدایی  ه، هند و پناهزدگان ژاپن، ترکیموقت کاغذي که براي اسکان زلزله هايهتجربه استفاده از کاغذ در تأمین سرپنا
فنـاوري سـاختمانی    ،به این اعتبـار تر در آینده را نشان داد. صالح براي کاربردهاي پیشرفتهمیزان کارایی این م ،کار گرفته شدبه

مسکونی بـراي تـأمین سـرپناه موقـت آموزشـی نظیـر        کردهاياي با عملتواند در ایجاد بناهاي موقت شهري و محلهکاغذ می
انند نمازخانه و یا اداري مانند دفاتر ستادهاي معین مدرسه؛ درمانی نظیر درمانگاه و بیمارستان صحرایی؛ و یا فرهنگی مذهبی م

کشـورهاي مختلـف    رهاي اسـکان موقـت د  کار گرفته شود. مقایسه کاربرد کاغذ با دیگر شیوههمستقر در مناطق سانحه دیده ب
ها در خاطره التواند سهاي کیفی فضا و عملکرد مناسب باشند میهایی که واجد ارزشزندگی در سرپناه يدهد خاطرهنشان می

بـر همـین اسـاس، مزایـاي برپاسـازي       جاي گـذارد. ها اثر مثبتی بهافراد سانحه دیده باقی مانده و در کاهش آلام و مصایب آن
  .لاصه نمودتوان در موارد زیر خمسکن سلولزي پس از سانحه را می

  .هاي اسکان موقت مبتنی بر منابع مکتوبویژگی - 3جدول 
  منابع  ویژگی

ــدفی و   سرعت ساخت بالا ــاران(ه ــر،  )1398، همک ــان،   )1384(بهزادف ــان و بختیاری  )Lindell et al., 2007( )1392(بمانی
)Johnson, 2007(  

  )Lindell et al., 2007( )Diarte & Shaffer, 2021( )1392(بمانیان و بختیاریان،  )1384(بهزادفر،   کم بودن وزن
  )Lindell et al., 2007( )1392(بمانیان و بختیاریان،    لت قبل از برپاییحجم کم در حا

  ).1395نائینی، و  نجارانخرم، طیرانی ()1392(بمانیان و بختیاریان،   شرایط نگهداري آسان در انبار

  )Lindell et al., 2007()1390پور، (سرتیپی)1392(بمانیان و بختیاریان،   قابلیت حمل و نقل آسان
ــه  ــودن گون ــم ب ــداد ک ــا و تع ه

  )Lindell et al., 2007( )1392(بمانیان و بختیاریان،    اتصالات

  اجراي ساده با مهارت فنی اندك
 Hosseini, Pons( )1386(فلاحی،  )1386(خداداده و ضیایی،  )1390پور، (سرتیپی )1392(بمانیان و بختیاریان، 

Valladares, & Fuente Antequera, 2019, 244( )Lindell et al., 2007( )Jalali, 2002( 
)SaediKhameneh & Hosseini,2010(  

  )Lindell et al., 2007( )1392(بمانیان و بختیاریان،   امکان گسترش در آینده
هـاي  ارائه و اجرا براي مسـاحت 

  )1392(بمانیان و بختیاریان،   گوناگون

ــیش ــایر  پ ــی و س ــاختگی پ س
  )Lindell et al., 2007( )1392تیاریان، (بمانیان و بخ  قطعات

ــایگزینی   ــویض و ج ــان تع امک
  )Lindell et al., 2007( )1392(بمانیان و بختیاریان،   قطعات

  )Jalali, 2002( )1392(بمانیان و بختیاریان،  )1386(فلاحی،  )1390پور، (سرتیپی   استفاده از مصالح در دسترس
ــی   ــایش محیط (ســرمایش و آس

  )گرمایش
 ,Asafi &Farrokhi( )1386خـداداده و ضـیایی،    )(1386ظفـري،   و (امیدوار، قاسمی )1393(خرم و همکاران، 

2016( )Lindell et al., 2007( )Johnson, 2007( )Saedi Khameneh & Hosseini, 2010(  

 Saedi Khameneh & Hosseini, 2010( )Asafi( )1393(خرم و همکاران،  )1386(امیدوار و همکاران،   احساس امنیت
& Farrokhi, 2016(  

  )Alami & Majidi, 2021( )1390پور، (سرتیپی  کیفیات بصري و فضایی
  )1386(امیدوار و همکاران،   شرایط آب و هوایی

 ,Johnson, 2007( )Diarte & Shaffer, 2021( )Correa( )1384(بهزادفـر،   )1390پـور،  (سـرتیپی   قیمت پایین
2004(  

ــاختمانی   ــایعات س ــاهش ض ک
  (بازیافت مصالح)

 ,Corsellis & Vitale, 2005( )Johnson, 2007( )Correa()1390پـور،  (سـرتیپی  )1384(بهزادفـر،  
2004(  

  )Johnson, 2007( )1390پور، (سرتیپی  قابلیت برچیدن و استفاده مجدد
فرهنگ و شیوه زندگی سـاکنان  

  دیدهآسیب
 ,Corsellis & Vitale, 2005( )Johnson( )1386(فلاحـی،   )1386داداده و ضـیایی،  (خ ـ )1384(بهزادفر، 

2007(  
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  اجراتوسط افراد آموزش ندیده  تیتوجه به سبک و ارزان بودن و قابل مقوا با ژهیطور وکاغذ و بهمصالح سلولزي مانند
 ماهر يروین به ازین عدم ،یسادگعت، (سر محسوب شوداسکان پس از سانحه  يمناسب برا اریبس يانهیگز تواندیم

 ).در مراحل مختلف اجرا
 يها بـه چرخـه عـاد   نآدر بازگرداندن  ،ساخت علاوه بر بالابردن سرعت ساخت ندآیافراد بازمانده در فر يریکارگبه 

  ).دگانیدحادثه امیالت يدر راستا ی(مشارکت مردم کند فایرا ا یاساس ینقش تواندیم زین یزندگ
 پذیر بودن مصالح سلولزي براي برآوردن نیازهـاي طراحـی  انعطافبه  توانیحاضر م يالگو يهایژگیو نیترمهم از 

تواند میزان پاسـخگویی فضـاهاي مسـکن موقـت را بـراي      این قابلیت می .اشاره کرد یقشر اجتماع ایهر فرد  يبرا
 .)ییگوپاسخ و بودن ریپذی(طراحطور قابل توجهی افزایش دهد بهدیدگان حادثه

  بر همـین اسـاس، برپاسـازي    مسکن دائم شود يبرا یشگیهم نیگزیبه جا لیتبد تواندینممسکن موقت سلولزي .
را بـه حـداقل    ینینش ـو زاغـه  ینینشهیچون حاش يادهیبه پد وقتمسکن م لیخطر تبدمسکن سلولزي حین حادثه، 

صورت مقاومت در برابر شرایط محیطی به کی امکانکه مسکن ساخته شده از مقوا، نه تنها از نظر فیزی. چرارساندیم
گذاري روانی براي اسـکان  اي جهت سرمایهدیدگان گزینهطولانی مدت را ندارد، بلکه از نظر ذهنی نیز در بین حادثه

تـرویج   خطـر  وجـود (عـدم  رود شـمار مـی  ه نیـز بـه  هزین ـشود چون در عین ناپایداري، کـم طولانی مدت تلقی نمی
 ).یررسمیغ مسکن و ینینشهیحاش

 تـا   توانـد یآوار م ـها و تکرار حادثه در قالب ریزش لرزهپس ترس ازمانند زلزله،  یعیسانحه طب کیبازماندگان  يبرا
شـود.   حسـوب م يفـولاد   ای یبتن يهاسرپناهو سکونت در ساخت  يبراو بازدارنده  یعامل منفاز نظر روانی  یمدت
هـاي  کنترل تجربه يمناسب برا شرایطی تواندیکه م اندینمایآنجا رخ مساخت سرپناه سبک از جنس کاغذ  تیاهم

  ).یروان تیامن عدم بر غلبه به(کمک  فراهم آورددیدگان در میان حادثه اضطرابی پس از سانحه
  تی ـاهم .نوع اسکان اسـت  نیا يبالا يهانهیهز ،پس از وقوع سانحهاسکان موقت  هايچالش نیتریاز اساسیکی 

 ، از نظر مـالی کنندینوع مسکن استفاده م نیکه از ا يادر برههدیده، حادثهکه قشر  اندینمایگاه رخ مه آنمسئل نیا
همـین منظـور، پـایین بـودن     یط پیش از سانحه فراهم نکننـد. بـه  و احتمال دارد درآمد ثابتی مانند شرا ستندیمولد ن
هـاي پـایین   کند (هزینـه قت پس از سانحه ایفا میهاي برپاسازي مسکن سلولزي، نقش کلیدي در اسکان موهزینه

 .براي اجرا)
  یتجرب ينمونه ياجرا - 1- 4

هـاي برپاسـازي مسـکن سـلولزي در اقلـیم گـرم و       منظور دستیابی به شناخت دست اول از چـالش در این بخش از پژوهش به
اي برپاسازي ي اجرا شود. اصول سازهخشک، تلاش شد تا یک نمونه واقعی بر مبناي الگوي شناسایی شده براي مسکن سلولز

ترین دستاوردهاي صورت تجربی آزموده شد. از مهمستخرج از پژوهش پیش رو بود که بهاین نمونه تجربی، برگرفته از اصول م
واسطه از فرآیند طراحی و ساخت مسکن پـس از سـانحه بـا مصـالح     یابی به فهمی بیاین بخش از پژوهش، تلاش براي دست

  :تواند داراي چهار فاز عملیاتی باشد که به شرح زیر است). اجراي این الگو به طور کلی می13 ست (تصویرسلولزي ا
  یزنو قطعه يسازفاز اول: آماده

 ـنقل لیپروژه با اسـتفاده از وسـا   تیملزومات به سا ریو سا ییمقوا يهاتدارك و انتقال مصالح: انتقال لوله   سـبک  هی
 ).13 ری(تصو

 ـو اتصالات مـورد ن  21هاشکاف جادیشده و ا یها بر اساس ابعاد طراح: برش لولهياازهساخت قطعات س   يبـر رو  ازی
(تمامی مراحل بـا ابـزار ابتـدایی ماننـد اره قابـل انجـام اسـت در صـورت          رهایها و تاستقرار جداره جهت ییمقوا يهالوله

  ).13 و 7 ری(تصوتوان از فرز نیز بهره گرفت) دسترسی به ابزارهاي بهتر می
  ونیو فونداس يرسازیدوم: ز فاز

 يعمـق بـرا  کـم  يهـا و حفـر گـودال   نیزم يها بر روستون قیدق یی: جانمايانقطه ينقشه و گودبردار يسازادهیپ 
 ).13 ریتصوکار قابل انجام است) (کار با ابزاري ساده همانند متر و ریسمان(این هاهیاستقرار پا

 یکیپلاسـت  يهـا جعبـه  ای یچوب يهافرسوده، پالت يهاکیاز لاست يریگ: بهرهیافتیبازبا مصالح  ونیفونداس ياجرا 
از انتقال رطوبت بستر به  يریاقدام با هدف جلوگ نی. انیسازه و زم انیفاصله م جادی) جهت اتیسا طی(بسته به شرا
 ).13 و 8 ریتصو(شودیانجام م يمصالح سلولز
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 ـ   يهـا پوشش ای یکیپلاست يهاهیها با لاستون یتحتانبخش  يبندقی: عاهاهیپا ونیزولاسیا  از  شیضـد رطوبـت پ

 هی ـو آب در محل پـروژه ته  مانیدانه، سسنگ بیاز ترک هاهیپا تیجهت تثب ازیتن مورد ن( خاك ایدر بتن  يریقرارگ
 دهی ـکم (کوباز خاك متـرا  يریگبهره ،یبحران طیمصالح در شرا نیبه ا یحال در صورت عدم دسترس نیبا ا شود؛یم

  ).13 ریتصو( )است ریپذبستر امکان يداریجهت پا نیگزیجا يشده) به عنوان راهکار
  يااسکلت سازه ییسوم: برپا فاز

 تراز قائم ي (ها در تراز عمودآن تیشده و تثب نییتع يهادر محل ییمقوا يها: استقرار ستونیاصل يهانصب ستون
 .)است میبالا قابل کنترل و تنظ ییا سهولت اجراها با استفاده از ابزار شاقول و بستون

 هاي مقوایی با لوله هاستون يبندو هم تیصلب جادیجهت ا هیدر تراز پا یافق يهاکلاف يتراز کف: اجرا يبندکلاف
 .)13 اند (تصویرشده که از قبل بریده

 تصـویر  ساختار بـاربر سـقف   لیها جهت تشکبر فراز ستون ییمقوا یو فرع یاصل يرهای: نصب تکشی سقفشاسی) 
13(.  

  یینها لیو تکم يسازچهارم: جداره فاز
 شـده در   ین ـیبشیپ يهاپرکننده در شکاف يهاپانل ای ياشهیصفحات ش یشفاف و صلب: قرارده يهانصب جداره

 ای ـ ياشـه یبه منابع، با اسـتفاده از صـفحات ش   یدسترس زانیها بر اساس مجداره لیتکم( )ییها (اتصال کشوستون
 ـپا يذکر اسـت کـه جهـت ارتقـا     انی. شاردیگی) صورت مشفافمهین ایصورت صلب (به يسلولز يهاپانل و  يداری
و  10 (تصویر )شودیخاك پر م ایمرحله با مخازن آب  نیدر ا ییمقوا يهاستون یداخل يفضا ،یجرم حرارت شیافزا
11(. 

 يهـا با استفاده از لوله يورود يها/پالت و ساخت پلهییوامق يهاهیکف کاذب با لا ي: اجراهایو دسترس يسازکف 
 .)9 (تصویر با قطر متناسب ییمقوا

 نمد، کیمحافظ (پلاست يهاهیلا دنیسقف و کش يسبک برا يسلولز يهاشبکه ي: اجرايبندقیپوشش سقف و عا 
ي (در ایـن مرحلـه   بـردار سـاخت و بهـره   نـد یدر طول فرآ ي) جهت حفاظت در برابر نزولات جویا استفاده از واکس

 .))10 گردد (مطابق تصویرشیب مناسب توصیه می هاي نیمه هم براي حفاظت در برابر رطوبت بااستفاده از لوله
 در بدنـه جهـت بهبـود     شفافمهیبه عنوان عناصر ن ییمقوا يهالوله : استفاده ازیباشناختیز يهابدنه و جنبه لیتکم

  .شود نور و کنترل يبصر تیفیک
هـاي  (شـاخص  و زمـان  نـه یاسکان موقت بـر اسـاس هز   وريهاي بهرهشاخصبتن از نظر  فولاد، کارتن، سهیمقا - 4ل جدو
 )Eekhout et al., 2008( )شده استآمده است تنظیم  3 وري مسکن موقت بر اساس منابعی که در جدولبهره
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هاي مسکن موقت سلولزي به مقایسـه ایـن نـوع از    چالشوري و یابی به نگرشی جامع بر بهرهمنظور دستدر ادامه پژوهش به
که کاغذ نسبت بـه   ییدهایها و تهدفرصت سهیو مقا یبررس يبرا 4 . جدولپرداخته شده استهاي مشابه مسکن با سایر نمونه

نوع مسکن هاي مورد بررسی براي مقایسه سه ذکر است که شاخصلازم به .است لیشده که به شرح ذ میبتن دارد تنظایفولاد 
  هاي انجام شده در این حوزه، استخراج و توسط پژوهشگران تکمیل شده است.موقت، از مقایسه پژوهش

 
  .شده یطراح موقت سازه ياجرا مراحل - 13 ریتصو
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  پژوهش يهاتیحدودم - 2- 4

 ـبن ینقش توانندیپژوهش م دبرشیمواجه است که در پ ییهاتیخود با محدود تیهر پژوهش با توجه به ماه . کننـد  فـا یا نیادی
پژوهش هم  نیکه در ا شوندیم میتقس یرونیو ب یدرون يهاتیها به دو دسته محدودتیمحدود نیا جیرا يبنددسته کیطبق 
 بلکـه نحـوه مواجهـه بـا     نیست، هاتیفقط شناخت محدود تیموضوع حائز اهم اام. ارجاع داده شده است يبندمیتقس نیبه هم

 پژوهش طرح شود: نیا يرو شیپ يهاتیاز محدود یپژوهش است. در ادامه تلاش شده تا بخش برآورد اهداف ها در جهتآن
 یدرون يهاتیمحدود  

طرح موضوع مقاومـت در   دارد یتجرب یتیکه ماه این پژوهشنسبت به  ینگران نینخست دیشا :قیحر برابر در مقاومت عدم
 ـا جیانـد و نتـا  پرداخته قیمقاومت انواع مقوا در برابر حر یبه بررس يمتعدد يهاباشد. پژوهش قیبرابر حر مطالعـات نشـان    نی

 ـاستاندارد تـا حـدود    يهاشیدر آزما توانندیم ،يریمواد، بسته به ساختار و نحوه قرارگ نیاز ا یکه برخ دهدیم سـاعت در   کی
حال ملاحظات مقاومت در برابـر حریـق نـه تنهـا از نظـر      ین، با ا)Pohl, 2009; Luzik, 1993برابر آتش مقاومت نشان دهند (

 توانـد یمنیز  دیده یافراد حادثهبرا ینگراناجرایی براي مجریان مسکن سلولزي الویت ساختاري دارد، بلکه مواجهه با این جنس 
ت که بر مبناي اسـتفاده  بدین منظور راهکاري تعبیه شده اسباشد که طراح موظف به رفع آن است.  یروان تیهمراه با عدم امن

 ـاستفاده از تالوصول در محل برپاسازي است. از عناصر بازیافتی و سهل  ـآب و  يهـا وبی هـا  آب در درون لولـه  يهـا يبطـر  ای
عمـده  چـون سـاختار    کـه اسـت   نیاست ا تیکه حائز اهم يامسئله قیمورد حر در .کارگشا باشد قیحرمواجهه با در  تواندیم

جلوگیري از انتشار حریق راهکارهاي معمارانـه  کرد.  يریجلوگ قیاز نشر حر باید ،است ییمقوامصالح  مسکن موقت متشکل از
 ـا، هـا داخل لوله یخال يوجود فضا لیدلکه به ممکن است صورت نیبه ا نیز دارد  ـامکـان وجـود دارد کـه ا    نی فضـا را بـا    نی

وارد شود با پخـش آب   بیلوله آس کیورت اگر به ساختار ص نیرنمود، بداز آب پ نیمه پر یکیپلاست يمصرف شده يهايبطر
  .)14 ریکاسته خواهد شد (تصو قیاز سرعت نشر حر

 
  قیاز نشر حر يریجلوگ يآب برا يهاياستفاده از بطر - 14 ریتصو

ش اقلیم و شرایط آب و هوایی در ، نقدر برابر رطوبت ي سلولزيهاسازه مقاومت عدم مورد در :رطوبت برابر در مقاومت عدم
شده اسـت،   فیگرم و خشک تعر يهامیپاسخ به اقلدر  که الگوي پیشنهادي،یابد. با توجه به اینطول مدت اسکان اهمیت می

صـورت عـام از   که به ي. برخلاف تصور و انتظارباشدگویی میاي قابل پاسخمقاومت در برابر رطوبت با راهکارهاي ساده مسئله
تـا   یدر معرض رطوبـت و بارنـدگ   یتراکم بالا حت لیبه دل ییمقوا يهارود، لولهیم نیرطوبت از ب نیوجود دارد که با اول کاغذ
گسـترش   يموضوع و بـرا  نیحل ا يبرابا این حال شوند. ینم یمتلاش یصورت کلوز از خود مقاومت نشان داده و بهر نیچند

که  دهی(واکس گرما د استفاده از ترمو واکس خود را حفظ کند، ییکارا برابر رطوبت در تواندیسازه م نیکه ا ییهاعملکرد فیط
 ,Jasiolek, A., Latkaشود (می شنهادیپ و ... 25و موم24نی، پاراف23روغن بذر کتان، 22لاك و رنگ ،ذب بافت مقوا شده است)ج

J., & Brzezicki, 2021ترمو واکس به راحتـی از  . بدان ارجاع داده شده استحل موثري ) که در مطالعات مشابه، به عنوان راه
کـه   شـود اجرا میواکس  یسطح يهیدر حد سشوار) به لا یاندك (حت یاعمال حرارتطریق آغشتن سطوح مقوایی با واکس و 

کـه پـس از    ردی ـگشـکل ب  یمطلـوب  یرطـوبت  قیعامل باعث خواهد شد تمام منافذ کاغذ توسط واکس پوشانده شود و عـا  نیا
، علاوه بر ترموواکس کـه  تدر برابر رطوبمسکن سلولزي مقاومت  شیافزا يخواهد کرد. برا يریاز نفوذ آب جلوگ زیها نتساع

شامل مرسوم  يهاروغن ایحالت رنگ و  نیتراست که معمول یپوشش يهاهیراه استفاده از لا نیتربازهم ساده بدان اشاره شد،
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اسـتفاده   بافت قابـل اجـرا هسـتند   که مانند کاهگل و با همان رنگ و  نینو يمریواد پلتوان از میدر مرحله بعد مشوند. آن می
 يهـا يتوان از اسـپر یدر نقاط حساس م تیبهره جست و در نها توانیم کیستاز پلا ونیمربوط به فونداس يهاکرد، در بخش

  رطوبت استفاده نمود.  يبندقیعا ينانو برا
 بیرونی يهاتیمحدود  

 ـ ریوجود تصویکاربرد مصالح سلولزیدر اسکان موقت روشیپ يهاتیمحدود نیتراز مهم رسدینظر مبه :یذهن ریتصو و  یذهن
. )Johnson, 2007( موضـع کنـد   جـاد یا تواندیمبه عنوان مسکن مقوایی با آن  نیاست که در مواجهه مخاطب ییهافرض شیپ

مخاطـب را همـراه داشـته     يداور شیواکنش و پر مشوق و مثبتی بر اثکه  نیگزیجا نیعلاوه بر استفاده از عناو رسدینظر مبه
 ـ  نیتـر از مهـم  داده شود. نیمصالح نو يریدر حوزه به کارگ ییهاآموزش يادارد به شکل گسترده ضرورت ،باشد  شیمسـائل پ

 ـوادث و ح ـ یباشـد. در برخ ـ  تواندیمسکن موقت نسبت به مسکن از دست رفته م تیفیگرفتن ک یشیپ ،اسکان موقت يرو  ای
 ـیم دهیاست که فرد حادثه د ادیز يشده و مسکن موقت به قدر بیتخر يبنا انیم تیفیتفاوت ک ،طیشرا بـه تـرك مسـکن     یل

شود که  یطراح يمسکن موقت به نحو موجود، فیراضرورت دارد تا با توجه به تع رسدینظر مواسطه به نی. به همدموقت ندار
  شدن داشته باشد. دهیبرچ تیقابل یبازه زمان کیو پس از  ییابرپ تیکوتاه قابل یبازه زمان کیدر 

 در حین دیدهحادثهقشر  براي ی در مسکن سلولزيافتیباتوجه به اتکا و استفاده از مواد و مصالح باز :ياقتصاد يهاتیمحدود
 یعـد زمـان  و چه در ب يعد اقتصادچه در ب هاي متعدديتیبا محدودبرپاسازي مسکن موقت حل مسئله در بحران،  يتلاش برا

در مرحلـه   توانندیم ،کنندیم لیپروژه تحم هرا ب یاضاف يهانهیکه هز ییهايواسطه استفاده از تکنولوژ نیمواجه است. به هم
هـا بـه صـورت نسـبی     کاربران، کاربست این تکنولوژي طیبا توجه به شرا يبعد يهاو در گام دپروژه باش ياول از خط قرمزها

  .(Félix et al., 2014) است پذیر امکان
هـاي  چـالش بـه   تـوان یم ي این پژوهش در سطح عملیهاتیمحدود گریاز د :دسترسی به مصالح سلولزيدر  تیمحدود

 ـاشاره کرد. بـا نظـر بـه ا   مقوایی مانند مقاطع مختلف لوله سلولزي عناصر و مصالح  دسترسی و تامین کـه در تمـام مراحـل     نی
همـراه بـا   در واقع  غیرسلولزيو ساخت مصالح  یبوده است و طراحسلولزي  یافتیاز مصالح باز استفاده هدف پژوهش ی،حاطر

هاي مقوایی لولهمقاطع  لهیبه وس ازهایتلاش شد تا غالب نو اجرا  یرو در طراحنیاز ا شود،میبه پروژه محسوب  نهیهز لیتحم
  موجود پاسخ داده شوند. 

  يریگجهینت -5
انجـام شـده    يمسکن موقت پس از سانحه با تمرکز بر مصالح سـلولز  نیتأم يبرا يبه راهکار یابیپژوهش حاضر با هدف دست

 ـوبه( يمصالح سلولز يریکارگکه با به دهدینشان م هاافتهیاست. در پاسخ به پرسش نخست،   ي)کاغـذ  يهـا مقـوا و لولـه   ژهی
انـدك و   ينـه یوزن کـم، هز  افت،یباز تی، از قابلبر سهولت و سرعت ساخت لاوهکه ع افتیموقت دست  یبه سرپناه توانیم

 یمقاوم در برابر رطوبت و اصلاحات سـطح  يهامصالح، در صورت استفاده از پوشش نیبرخوردار است. ا ییفضا يریپذانعطاف
  .شوندیم محسوب یبحران طیشرا يبرا بمناس يانهیرو گز نیدارا هستند و از ا زیرا ن ریمتغ یمیاقل طیمناسب، توان تحمل شرا

بر اتصـال   یگوشه مبتنراست يپژوهش نشان دادند که ساختارها نیگرفته در اشکل ياسازه يپاسخ به پرسش دوم، الگوها در
. رنـد یمسکن موقت مورد استفاده قـرار گ  ییبرپا ياجرا براقابل يعنوان الگوهابه توانندیم يسلولز يهاو پانل ییمقوا يهالوله

 ـرا فراهم کرده و به تناسـب مق  عیامکان مونتاژ و دمونتاژ سر ،يازهسا يداریپاالگوها ضمن حفظ  نیا  تی ـو عملکـرد، قابل  اسی
  دارند. يکاربر رییتغ ایگسترش 

 نیش ـیپ يهاپژوهش جیبا نتا ،ییمصالح مقوا يریپذو ساخت یطیمحستیز يهاتیبر قابل دیتأک ثیپژوهش از ح نیا يهاافتهی
موقت پـس   يمصالح در چارچوب معمار نیا يریکارگطور مشخص بر امکان بهمطالعه، به نیوت که اتفا نیراستا است؛ با اهم

حاضـر   جیاند، نتاداشته دیمقوا تأک ياسازه ای یفن يهابر جنبه شتریب نیشیپ يهاپژوهش یبرخ کهیحالاز بحران تمرکز دارد. در
 نـه یسرعت اجرا و کاهش هز شیافزا ،ییفضا تیفیک يدر ارتقا واندتیم ،یکیزیماده، افزون بر عملکرد ف نیکه ا دهدینشان م

و سـاخته شـده اسـت تـا بـا رفـع        یموقت طراح ـ ناسکا يبرا يشنهادیپ يالگو کیپژوهش،  نیدر ا نیمؤثر باشد. همچن زین
 یطراح يحوزه پژوهش در نیا جینتا کاربرد صورت مؤثر بهره گرفت.ن از آن بهمشکلات موجود در اسکان پس از بحران، بتوا

  در سه سطح مطرح شود: تواندیبحران م يمسکن موقت و معمار
 عیسـر  یطراح ـ يمبنـا  توانـد یکه م يبا مصالح سلولز شدهيسازیقابل تکرار و بوم ییالگو يارائه :یسطح طراح 
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 باشد. ياضطرار طیها در شراپناهگاه

 و توسعه مطالعات مرتبط با  داریپا يمعمار یراحشده در آموزش طاستفاده از مدل ارائه :یو پژوهش یسطح آموزش
 .نیگزیمصالح جا

 يهـا نمونه دیپژوهش، جهت تول یاز دستورالعمل ساخت و مونتاژ حاصل از مراحل تجرب يریگبهره :ییسطح اجرا 
  .یدانشگاه ای يامداد يتوسط نهادها یواقع

 یبلکـه امکـان   سـت، یموقت ن یسرپناه جادیا يش براصرفاً تلا يسلولز يکه معمار دهدیحاضر نشان م يمجموع، مطالعه در
 ـا يسـاز یبحران است. توسعه و بوم طیدر شرا يمحورموقت با حداقل منابع و حداکثر انسان ستیز تیفیک ینیبازآفر يبرا  نی

  باشد. یعیجوامع در مواجهه با حوادث طب يآورتاب يمؤثر در ارتقا یگام تواندیالگو م
 توانـد یمدر مواجهه با بحران  جیرا يهاشهیبه کل يانتقاد يکردیبا روصالح سلولزي در مسکن موقت کاربرد م رسدینظر م به

تلاش شـده اسـت تـا     4. در جدول کندجادیا يمعمار یمصالح و چه از نظر طراح يریگکارهب ثیچه از ح يدیجد يهاتیظرف
 ـ برپاسـازي در رایـی هاي اجچالشپاسخ به  يپژوهش برا نیانجام ا نیکه در ح ییهاتیظرف  يمسـکن موقـت بـا معمـار     کی

 ـ تـوان یآنجاسـت کـه م ـ  به اسکان موقـت از  یپرداخت نیچن تیاهم د.نوجود دارد نشان داده شو يلولزس را در  یت ـیظرف نیچن
 گـر ید ينوع اسکان در ساختارها نیا ینوع نگاه به بررس نیتوسعه ا يبرا توانیمختلف مورد استفاده قرار داد. م يهاتیموقع

 ـکوتاه مدت در ا یموضوع به پاسخ امتناسب ب یبا طراح شودیبه مسکن موقت احساس م ازیپرداخت که در هر مورد که ن  نی
  . دیرس نهیزم

 بر ساختار راست گوشه دیبا تاک ییمقوا يمعمار يالگوها یکل یررسب - 5جدول 

 يهايسازهیو شب یشگاهیمطالعات آزما ،يلوزتوسعه مسکن موقت پس از بحران با مصالح سلو يبرا شودمی هیتوص در نهایت 
 ـ  یبحران طیدر شرا يو دوام مصالح کاغذ يارفتار سازه يجهت ارتقا قیدق  ـترک يهـا توسـعه روش  نیانجام شـود. همچن و  بی
 ـارز يبـرا  یواقع ـ اسی ـدر مق یدانیمطالعات م يو اجرا ،یطیمحستیز يداریچرخه عمر و پا یاتصالات، بررس يسازنهیبه  یابی
  است. يها ضرورسازه نیا یاجتماع رشیپذ زانیلکرد و معم

  توضیحات  انواع  عناصر  ساختار  الگو

تیر و 
  ستون

  ییمقوا يهابالوله  ...  ياسازه  فشرده لاًکام

  کارتن يفشردهیهاهیلا  ای ییمقوا يهابالوله  ...  ياسازه  شفاف مهین
  هاکارتن تداخل ای هالوله مقطع از استفاده ...  (پوشش) ياسازه ریغ

  فافش کاملاً

  و کف یپ

  جددمتوسط، استفاده م نهیراحت، هز یابیتراز تیقابل یچوب يهاپالت
  موجود در منطقه یبر ول نهیهز یاندک نوشابه يهاجعبه

  تراز کردن راحت تیارزان و قابل  کیلاست
  آوار موجود پس از حادثه موجود در محل  و ... بیتخر ينخاله ها

  اتصالات

  و استفاده از مقاطع متفاوت يارهیدا يهابرش جادیا  و مهره چیساده بدون پ یتداخل
  ...  مهره و چیپ بدون ساده یخلتدا

  ...  مهره و چیپ بدون یستون و ریت
  ...  یبستکش

  ...  ستایا خود یتداخل
  ... و کربناتیپل يهاورق شه،یش  یصنعت

  هاجداره
  ... و لوله مقاطع ،یهندس يهاطرح  شفاف کاملاً

  ... وهالوله یپوشانهم کارتن، فشرده يهاهیلا  شفاف مهین
  ...  بسته

  سقف و کف
  هگزاگرام يشبکه مانند  ياسازه

  ... و یناودان ،یگامیار مانند  يارسازهیغ
  يعمود  يعمود

  دارهیزاو  دارهیزاو  يارتباطات عمود

  ناتییتز
  ییمقوایهااورقیبااستفادهازمقطعلوله  فشرده

  ییقوامیهااورقیبااستفادهازمقطعلوله  فشرده مهین
  ییمقوایهابااستفادهازورق  تاشده ورق

  ...  ...  بازشوها

  ترموواکس روش از استفاده  رطوبت به پاسخ  یمیاقل طیپاسخ به شرا
  ازگسترش يریجلوگيبرا آب يهايبطر از استفاده  قیحر به پاسخ
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  نوشتپی
1- Shigeru Ban 
2- Issey Miyake 
3- Web of Science 
4- Scopus 
5- United Nations High Commissioner for Human Rights 
6- Cellulosic Architecture 
7- Mileti 
8- Drabek 
9- Hass 
10- Kates 
11- Bowden 
12- Accommodation 
13- Interim Lodging 

توان آن را هاي پشمی درهم تنیده نمد است که چنانچه با دقت به لبه پاره شده کاغذ توجه شود، مینازك و موئینی همانند رشتههاي سلولز رشته -14
 هاي نخ مانند و درازي هستند که بخش عمده گیاهان از آن ساخته شده است.مشاهده نمود. این رشته ها مولکول

اي است که بشر از گذشـته دور  یروس که در اصل واژهاي یونانی است، گرفته شده است. کاغذ ماده) نیز از کلمه پاپPaperریشه واژه انگلیسی ( -15
که با شود در حالیبندي استفاده میشناخته و بر اساس باور عمومی ماده ضعیف و ناپایداري است که صرفاً براي نوشتن یا در صنایع بستهآن را می

 اي مورد انتظار ساختمانی را در آن مشاهده نمود.هتوان بسیاري از قابلیتنگرش جدید می
16- Corrugated Cardboard 
17- Paper Honeycomb Panels 
18- PaperBoard 
19- Cellulose Fibre 
20- Paper Tubes 
21- Slits 
22- Lacquer and paint-covered paper- boards 
23- Linseed oil 
24- Paraffin 
25- Wax 

  .نداشته است يو معنو یمال یمقاله حام حامیان مالی:
  .اندسهیم بودهصورت یکسان بهمقاله نگارش و تدوین در  نویسندگان همگینویسندگان: مشارکت 

وجود  شانیا يبرا یتعارض منافع گونهچیپژوهش ه نیکه در انجام ا دارندیاعلام م سندگانینو اعلام عدم تعارض منافع:
  نداشته است.
 يهـا ییسبب راهنمـا به انینیاحمد ام ریدکتر ام يجناب آقاخود را از  مانهیصم یمراتب سپاس و قدردان سندگانینو قدردانی:

پروژه و انجام  يدر اجرا ينحوکه به يافراد یاز تمام نی. همچندارندیپژوهش ابراز م نیا شبردیدر پ شانیارزشمند و روشنگر ا
  .شودیم یاند، تشکر و قدردانداشته يپژوهش همکار نیا

اند اما نگرفتهبهره یاز هوش مصنوع سندگانیمقاله، نو نیا يسازآماده ندیفرادر  بیانیه شفافیت کاربست هوش مصنوعی:
 شده دیتول ياند. محتوااز مقاله بهره گرفته ییهادر بخش ChatGPT یاز ابزار هوش مصنوع سندگانینو ،ینگارش راشیو يبرا

  است. شانیبر عهده ا دهش مقاله منتشر يکامل محتوا تیشده و مسئول شیرایو و ینیبازب سندگانیتوسط نو

  منابع
)، 4-3(16، صـفه روش اسکان موقت و راهکارهاي بومی آن در زلزلۀ لرسـتان.  ). 1386امیدوار، بابک؛ قاسمی، رضا؛ و ظفري، حسین. (

38-53.hƩps://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.1683870.1386.16.3.3.4  
 دگانی ـد بیآس ـ ازیآن متناسب با ن یفیبهبود ک ياسکان موقت بعد از زلزله و راهکارها یابیارز ).1395. (نیشه ی،و فرخ اریماز ی،آصف

  hƩps://doi.org/10.22059/jrur.2016.58386. 80-55 ،)1(7 ،یروستائ يهاپژوهش). سیهر-سرند ي: روستاي(نمونه مورد
 ـبـر تول  کیسـتمات یس ي). مـرور 1401( .ری ـزه ی،متک ؛دیسع ي،ریپ ؛درضایحم یی،اهویس يعامر ی؛مرتض ی،طهران يقربا  یعلم ـ داتی

. 77-90، )179(41 ،روسـتا  طیمسکن و مح ـ ي.اسکوپوس در حوزه مسکن موقت پس از سانحه با تمرکز بر حوزه معمار گاهیدر پا شدههینما
DOI:%2010.22034/41.179.77http://dx.doi.org/ 

براي ایجاد اسـکان موقـت در    ICFبا  LSFهاي نظام ساختمانی ي ظرفیتمقایسه). 1392بمانیان، محمدرضا؛ و بختیاریان، نجمه. (
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 .50-43)، 4(2، مدیریت بحرانشرایط بحران پس از زلزله. 

)، 19-18(1، هفـت شـهر  زي بم: استراتژي استقرار و سامانه اسـکان موقـت.   گذاري بازسااولین قدم برنامه). 1384بهزادفر، مصطفی. (
60-72. 

هـا  دانشگاه انسانی علوم کتب و تدوین مطالعه سازمان. تهران: تحقیق در علوم انسانی اي بر روشمقدمه). 1397نیا، محمدرضا. (حافظ
 ).(سمت

). روش طراحـی مجموعـۀ اسـکان    1399امیر بهنـام. ( ، فرحانیه و بقائی، نورالهی ؛اکرم، برزگر بفرویی ؛مهدي، نوري ؛ژیلا، نژادحسینی
، مـدیریت بحـران  ش. ناشی از جنگ (مطالعۀ موردي: طراحی مجموعۀ اسکان موقت شهر موصل پـس از حملـۀ داع ـ   موقت پس از بحران

 .84w.joem.ir/arƟcle_241872.htmlhttp://ww-67 ،نامه پدافند غیرعامل)(ویژه9
 تهران: کتاب فکر نو.. درآمدي بر روش تحقیق در معماري با نگرشی تحلیلی بر پایان نامه نویسی معماري). 1395حیدري، شاهین. (

ي وسـته، نحـوه  ). تـاثیر نـوع پ  1398صـالح. ( سـید  ،سید مجتبی و گوهري اصـل  ،میرحسینی طباء؛اکبرعلی ،یزدي میمندی؛ عل ،خاکی
)، 4(34. تحقیقات علوم چـوب و کاغـذ ایـران   . هاي مکانیکی پانل ساندویچیهاي مقوایی به عنوان مغزي، بر مقاومتچیدمان و ارتفاع لوله

563-571. hƩps://doi.org/10.22092/ijwpr.2020.128111.1576 
 .64-55 )،2(6، فصلنامه معماري سبز). بررسی ساخت اسکان موقت پس از سانحه در کشور آمریکا. 1399خانجان، میثم. (

ي بررسی اشکالات چادرهاي موجود براي اسکان موقت بازمانـدگان زلزلـه در ایـران و ارائـه    ). 1386خداداده، یاسمن؛ و ضیایی، مینو. (
 .68-57)، 33(33، زیبا هنرهايطرح پیشنهادي چادر فنري. 

معیارهاي طراحی سرپناه موقت با رویکرد زلزله (مطالعه مـوردي  ). 1393خرم، مهدي؛ طیرانی نجاران، مهسا؛ و صادقی نائینی، حسن. (
  hƩps://doi.org/10.30475/isau.2015.61987.106-95)، 1(5، معماري و شهرسازي ایرانخراسان رضوي). 

-32، )127(28 ،روسـتا  طیمسکن و مح ـ یی.مسکن روستا يریگشکل رامونیمختلف پ يکردهایرو یابی). ارز1388.(یمرتض ،ایخسرون
43. fa.html-59-1-http://jhre.ir/article  

لرسـتان.   1385حه؛ بررسی سیاست هاي تأمین مسکن موقت پس از زلزلـۀ  سرپناه موقت پس از سان). 1390خورشیدیان، عبدالمجید. (
  hƩps://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.1683870.1390.21.2.9.9  .124-111)، 2(21، صفه
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