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Introduction: 
The present study addresses the critical issue of temporary housing for populations who, following 
sudden and disruptive events, lose access to adequate shelter and face severe limitations in 
meeting their basic spatial and living needs. These populations include victims of both natural and 
human-induced disasters such as earthquakes, floods, and wars—groups for whom the provision of 
emergency shelter is not merely a physical necessity but also a key determinant in reducing 
suffering, restoring psychological stability, and facilitating crisis management processes. a review of 
common temporary housing practices in Iran shows that solutions such as tents and prefabricated 
containers, despite their advantages in speed and ease of installation, are often insufficient in 
meeting spatial, functional, and psychosocial needs. These limitations adversely affect the well-
being of residents and create long-term environmental, economic, and social challenges. In many 
disaster-prone regions of Iran—particularly those situated in hot and arid climates—the need for 
housing solutions that simultaneously address environmental constraints, construction speed, 
affordability, and living quality becomes even more crucial. Within this context, the present 
research develops a framework based on “cellular architecture” and the use of lightweight, low-
cost, and renewable cellulose-based materials to propose a flexible, adaptable model for post-
disaster temporary housing. The study aims not only to provide a rapid shelter solution but also to 
reconstruct, even partially, the sense of “home” and spatial dignity for affected populations. Thus, 
the research moves beyond the concept of emergency shelter and approaches temporary housing 
as an opportunity to reintroduce quality, stability, and psychological support into the lives of 
disaster survivors. 
The Purpose of the Research:  
The main objective of this research is to develop and identify a temporary housing model utilizing 
cellulose-based structures to improve post-disaster accommodation in hot and arid climatic 
conditions. 
Methodology:  
This study is conducted within a qualitative research framework, following an experiential, case-
study–based approach aimed at understanding the capacities and limitations of feasible, user-
centered construction methods in post-disaster contexts. As an applied and experimental research 
project, the study is structured to generate not only theoretical insights but also practical solutions 
informed by the construction and evaluation of a full-scale prototype. The methodological logic 
relies on inductive reasoning and progresses gradually from conceptual understanding to design 
and implementation. Data collection in the first stage involved documentary and library-based 
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research, through which various dimensions of temporary housing, prior global experiences with 
cellulose-based construction, and foundational principles of cellular architecture were examined. 
Analytical reflection on these sources enabled the formation of a conceptual framework tailored to 
the climatic, environmental, and socio-spatial conditions of hot and arid regions. The research 
process follows a five-step structure: Theoretical Inquiry, Problem Diagnosis, Design Development, 
Full-Scale Implementation, Evaluation and Synthesis, This stepwise approach ensured a coherent 
transition from theoretical foundations to pragmatic execution, maintaining the exploratory 
essence of qualitative research while enabling concrete assessment of architectural feasibility. 
Findings and Discussion:  
The findings reveal that three fundamental geometric patterns—rectangular, triangular, and 
circular—can serve as the basis for developing cellulose-based temporary housing in post-disaster 
settings. Each pattern presents unique structural, spatial, and construction-related characteristics 
within hot and arid climatic conditions. 
Comparative evaluation of these patterns, followed by the full-scale implementation of the 
rectangular model, generated several key insights: 
Structural Considerations: The rectangular cellular configuration aligns more easily with common 
construction modules and standardized components. However, it requires meticulous attention to 
joint design, load transfer mechanisms, and lateral stability. Achieving adequate stiffness and 
ensuring safe structural behavior demand careful detailing of connections and precise coordination 
of cellulose elements. 
Spatial and Functional Qualities: Rectangular layouts correspond more naturally with the spatial 
expectations of users, offering intuitive room organization, efficient furniture placement, and 
scalable modular combinations. In contrast, triangular and circular forms may exhibit superior load 
distribution and aerodynamic performance under certain environmental conditions but require 
more complex spatial adaptation. 
Material Performance and Assembly: Cellulose-based materials, including paper tubes and 
cardboard panels, provide significant advantages such as reduced structural weight, modularity, 
rapid assembly, and minimal dependence on specialized equipment. These properties make them 
highly suitable for emergency contexts. However, challenges related to moisture protection, 
thermal insulation, solar exposure, and fire resistance necessitate precise design strategies—
particularly in hot and arid climates. 
Psychosocial Dimensions: The study shows that when designed with attention to human scale, 
privacy, natural lighting, ventilation, and interior organization, cellulose-based spaces can 
substantially enhance residents’ sense of safety, dignity, and psychological well-being. Conventional 
solutions like tents and containers rarely meet these deeper needs, often resulting in prolonged 
psychological stress and diminished post-disaster recovery. 
Construction of the 1:1 prototype demonstrated the practical realities of translating conceptual 
models into built form. Challenges encountered during fabrication and assembly—including 
alignment issues, joint coordination, material behavior under load, and climatic adaptability—
offered insights for refining the design. The experience highlights that while cellular architecture 
may appear simple, it demands detailed technical consideration to ensure real-world feasibility. 
Overall, the discussion emphasizes that temporary cellulose housing must not be limited to the 
provision of minimum shelter. Rather, it should be understood as a meaningful architectural 
opportunity to restore a basic quality of life, support emotional recovery, and foster a sense of 
stability for disaster survivors. 
Conclusion:  
The research concludes that the application of cellular architecture in temporary post-disaster 
housing—particularly in hot and arid climates—offers a promising, adaptable, and user-centered 
alternative to conventional emergency shelter solutions. Cellular architecture aims not merely to 
enclose space but to acknowledge the lived experiences and psychological needs of individuals 
who, until the moment of crisis, inhabited a proper “home.” The use of low-cost, renewable 
cellulose-based materials, combined with the possibility of participatory construction by survivors 
and volunteers, enhances affordability, speeds up installation, and fosters community engagement 
and empowerment. Flexibility, rapid assembly, and ease of spatial reconfiguration further 
contribute to mitigating psychological distress associated with displacement. At the same time, 
successful implementation requires careful consideration of structural design, geometric pattern 
selection, climatic protection, and detailed construction guidelines. By focusing on the rectangular 
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pattern and rigorously examining its structural and construction challenges at full scale, the study 
contributes a practical, evidence-based model for future development of temporary, sustainable, 
and resilient housing systems. The outcomes provide a foundation for advancing cellulose-based 
architecture and expanding its application across diverse post-disaster contexts. 
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- Contributing to the advancement of the literature on temporary housing solutions through a context-sensitive approach 
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- Developing a temporary settlement model and comparatively evaluating the technical characteristics of cellulose-based 
materials against conventional construction materials. 

- Expanding the architectural design literature by addressing human needs and essential requirements across multiple 
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 اتیها توجه به ضروردغدغه آن نیترکه مهم کندیتوجه م یاسکانِ اقشار یپژوهش حاضر به مسئله مقدمه:

همچون  یعیرطبیو غ یعیطب یایاز بلا دگانیدبیآس تواندینگاه م نیاست. ا یبحران طیدر شرا ستیز یفضا

 یعیطب یایاز بلا دگانید-حادثهکه از خلال آن به مسئله بهبود اسکان  ردیدر برگ زی.. را ن.جنگ و ل،یزلزله، س

 .پرداخته شده است یترقیبه صورت عم

 یسلولز یمسکن موقت با استفاده از ساختارها یالگو ییشناسا ،پژوهش نیا یهدف اصل هدف پژوهش:

 گرم و خشک است. میبه منظور اسکان بهتر پس از بحران در اقل

و  یدر روش پژوهش، ابتدا به ابعاد مختلف اسکان موقت پس از بحران به صورت اسناد شناسی:روش

بر  هیو با تک ییاستقرا یها پرداخته شد، سپس در کنار استفاده از منطقداده یبه گرداور ،یاکتابخانه

پرداخته  یزمسکن سلول یالگو ییدر دسترس، به شناسا یمصالح سلولز لیاز پتانس برداریو بهره ییگراتجربه

( به کیبه  کی) یواقع اسیبه صورت مق یدانیو کار م یروش موردپژوهبا یشنهادیپ یالگو ،ییشد. در گام نها

 شود.استخراج  یمسکن موقت سلولز بیو معا ایمزا زین یصورت تجربمرحله اجرا درآمد تا به

و  یسلولز یهانسبت به سازه یذهن ریتصو فیپژوهش تلاش شد تا به بازتعر یهاافتهیدر  ها و بحث:یافته

ساخت  تیکه قابل ریپذدیو تجد متیبا استفاده از مصالح ارزان ق دگاندیحادثه ستیز تیفیک یارتقا نیهمچن

 .پرداخته شودرا دارند،  یبه صورت مشارکت

جهت اسکان پس  یارهیو دا ،یگوشه، مثلثراست یاساس یکه سه الگو دادنشان  قیتحق جینتا گیری:نتیجه

 یواسطه نمونهراست گوشه به یالگو یهاچالش ژهیصورت وبه ن،یب نیاست که از ا فیاز بحران قابل تعر

 .قرار گرفت یساختار، سازه، اتصالات و اجزا مورد بررس هاینهیکشف و در زم ،یتجرب

 واژگان کلیدی: 
گرم و خشک،  میاسکان پس از بحران، اقل

 ،مسکن موقت ،یسلولز یهاساختار
 .مسکن
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 مقدمه -3

مس ائل پ س از    نیزت ر برانگی از چ الش  یک  ی. ندیبیم بیآس یعیطب یایاثر بلا نفر از مردم، بر هاونیلیم ستیز طیسالانه شرا
مطالع ات در   یبررس(. Dabiri et al., 2020)است  دگانیدحادثه یاسکان موقت برا یسازآماده ،یدر هر کشور یعیطب یایبلا

ک ه گ اه   یط ور نبوده است؛ به یاسیس ای یصنعت ،یاجتماع راتییتغ یدهییبحران مسکن، همواره زاکه  دهدیحوزه نشان م نیا

 ،یطیش را  نی. در چن  شوندیم یمعمار یهاانیبه جر یبحران یطیشرا لیموجب تحم ،عتیدر نظام طب رناپذیکنترل ییدادهایرو

من اطق   یبازس از  ن د یدر فرآ ک ه یاگونهمنطقه شوند؛ به کی یاز بافت مسکون یبخش بیموجب تخر توانندیم یعیطب یایبلا

 در دیبا زین یبحران طیو متناسب با شرا دیجد یهامعمول ساخت مسکن، طرح گزاره هایتوجه به ضرورت علاوه بر ده،دیبیآس
ب ا   میارتب ا  مس تق   دگان،ی  دحادث ه  یمسکن موقت پس از بحران ب را  نیمأکه تییآنجا. ازشودو ساخت اضافه  یمراحل طراح

 ،کش ور  رخی  مس اله در بس تر زلزل ه    نی  ، پرداختن ب ه ا (Hosseini, Pons & Fuente, 2019, 1) هاداردکاهش درد و رنج آن

 .دنماییم تیو با اهم یضرور
 فایفاجعه در سطح کلان ا یابیدر باز کنندهنیینقش تع مسکن پس از زلزله، یبازساز یهااست که برنامه نیاز ا یحاک مطالعات

 ازمن د ین شود،یتوام م یطیشرا نیگاه که با چناست که بحران مسکن، آن لیدل نیهمبه(. Dabiri et al., 2020, 57) کنندیم

مغف ول   رانی  مس کن معاص ر در ا   یبازساز هایبرنامه یکردهایآنچه که در رو رسدینظر ماست. به یترقیدق یتوجه و طراح
اگر چ ه احتم ال دارد ف رد ب  د     (. Conzatti et al., 2022) است یبحران طیمسکن در شرا یطراح تیفیمانده است، توجه به ک

و  ه ا یرگی  میدر تص م  یامک ان وج ود دارد ک ه ب ا ان دو تف اوت       نی  اممکن قانع باش د، ام ا    یسکونت یهاسرپناه به حداقل

 .دیبهبود بخش یصورت قابل توجهمسکن افراد بدسرپناه را به تیفیک ه،یطرح اول یرو هایگذارهیسرما

و ح ل مس ائل    تیریم د  یبرا یاتکا و آغاز ینقطه تواندیم دگانیدکه اشاره شد، حل مسئله سرپناه و اسکان حادثهطورهمان
 یقاب ل قب ول ب را    یدر س طح  یانس ان  هی  اول یازه ا یو پاسخ دادن ب ه غال ب ن   یمطلوب در طراح یتیفیک جادیبحران باشد. ا

 ثر واق ع ش ود  ؤم   زی  اف راد ن  یبهداشت روان   تیفیسازد، بلکه در بهبود ک نیمأبه اسکان را ت ازینه تنها ن تواندیم ،دگانیدحادثه

(Heanoy & Brown, 2024 .)ای  ر مانن د چ اد   ه ایی ک ه نمون ه   دهدینشان م رانیاسکان موقت در ا جیرا هاینمونه یابیارز 

هس تند.   یمتع دد  یو عملک رد  ییضاف هایچالش یدارا یدارند، ول ییبالا یو سرعت برپاساز ییکانکس، اگرچه سهولت اجرا

در کنت رل بح ران اس کان     یمح دود  وریبه ره  دگان،ی  دحادث ه  شناختیروان یازهایبرآورده نکردن ن لیدلموارد به نیاغلب ا

 ،یتوج ه اقتص اد  قاب ل  یاث رات منف    یدارا فیاست که مسکن موقت ضع نیحوزه نشانگر ا نیدر ا متعددی مطالعات. اندداشته

 کن د م ی  ج اد یجامع ه ا  یب را  یرناپ ذی جب ران  ه ای ن ه یزمان هز یاست که در ط دگانیدبر حادثه یطیمحستیو ز یاجتماع

 یاواحده یمذکور، با طراح یلهئبه مس گوییپاسخ رویپ(. Johnson, 2007; Barakat, 2003؛ 1300و همکاران،  نژادینی)حس
ص ورت معم ول قاب ل    مطرح شده در مس کن ک ه ب ه    یهابه حداقل توانیم شوند،یکه در زمان محدود برپا م یسبک و ارزان

 یاس ت ب را   یمناسب ارائه کرد. پ ژوهش حاض ر تلاش     یپاسخ ستند،یچادر و کانکس ن رینظ ییهاحلراه قیاز طر ییگوپاسخ
در  توان د یافراد ب دسرپناه که م   ایو  یعیطب یایپس از بلا دگانیدحادثه یمسکن مناسب برا جادیا یمنعطف برا ییالگو یارائه
 .ردیمورد استفاده قرار گ یررسمیموقت و غ یهااسکان یمتفاوت برا یهااسیمق

در  ستیزیفضا اتیضرور نمیتأ و توجه آنها یاز جامعه است که دغدغه یپژوهش، معطوف به اسکانِ بخش نیا یمسئله

اما  رسد،یخود م ینهیمسکن به کم یکالبد فضای از هاچند توقعات آن که هر یزمان و با امکانات محدود است. افراد نیکمتر

آنچه  یهستند. بر مبنا یانسان هایگروه رینسبت به سا یتردهیچیپ اتبمربه یو عاطف یروان یتوجه و توانمندساز ازمندین
بر  دیکأاسکان موقت با توجه و ت یمناسب برا ییالگو یو طراح فیپژوهش، تعر نیا یتاکنون بدان اشاره شد، هدف اصل

سرپناه از  نیدر ساکن تیتثب سح جادیکه متعاقباً با ا است یطراح یازهاین نیمنظور تامبه یسلولز یمعمار یرپذیانعطاف
هدف  نیبه ا یابیدست یپژوهش برا کردی. روشودمی تأمین یاز بدسرپناه یناش یروانشناخت یهاکاهش و کنترل بحران قیطر

 نترییو کاربرد نتریعیکامل است که با تمرکز بر سر یتا اجرا دهیاز ا ،یسلولز یمسکن موقت با معمار یالگو یابیمهم، ارز

های این پژوهش که نویسندگان مترصد رسشپ ماهر است. یکار یرویبه تخصص و ن ازیممکن بدون ن ییاجرا هایروش
 هستند به آنها پاسخ دهند به شرح زیر است:

 در زم ان بح ران دس ت     دهدی  جهت سکونت اقشار حادث ه  یبه سرپناه یبا استفاده از مصالح سلولز توانمی چگونه
 افت؟ی
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 ست؟یمسکن موقت چ ییبرپا یبرا یقابل اجرا با مصالح سلولز یاسازه یالگوها 

ق رار گرفت ه    یبر دو محور اص ل  آن تمرکز شود کهبررسی می پژوهش یپیشینه ادامه پیش از بررسی مبانی نظری، در ابتدادر 
و س پس   ردیگیقرار م یمورد بررس ییو مقوا یبر مصالح سلولز یمبتن یمعمار یدر حوزه یاست. در گام نخست، تجارب جهان

 .شودیمرور م نهیزم نیشده در اانجام یعلم یهامطالعات و پژوهش

 جهانی تجارب 

بار در کش ور ااپ ن و در مقابل ه ب ا بح ران       نیاول یاسکان پس از سانحه برا یبرا یاستفاده از مصالح سلولز یدر تجارب جهان

ک اهش   یه ا ب را  روش نیاز بهت ر  یکی ی. کاربرد مصالح سلولز(Diarte & Shaffer, 2021, 17)شد  یمعرف یاپیپ هایزلزله
 Jasiolek, Latka)است  نییبا وزن پا یاستفاده از مصالح یمبنا کردن ساختمان بر سبکبناها در مقابل زلزله و  بیتخر زانیم

& Brzezieki, 2021, 50)نح ه  و اسکان موق ت پ س از س ا    یکارآمد در بازساز یعنوان مصالحبه ی. استفاده از مصالح سلولز

 یمعمار یبناها هایدر پوشش سقف هیو اول ایرحرفهیصورت غبه یو کاغذ ییندارد. اگرچه عناصر مقوا یچندان طولان نهیشیپ

 ییشناس ا  یک ار گرفت ه ش ده اس ت، ول      ب ه  یو فل ز  یکیمص الح پلاس ت   ریبا سا بترکی در و هاو زاغه آبادهاینشده مانند حلب

. ب ا  گرددیبرم ریاخ هایبه دهه یمعمار یدر طراح نهیقابل کنترل و به یصورت مصالحمصالح و کاربرد آن به نیا هایتیقابل
به  ییظهور کرد، محصولات مقوا« 1گروبانیش»که کار  1001دهه  لیمصالح است، تا اوا نیتراز سبک یکیه کاغذ کنیوجود ا

 1002های بزرگ کوبه ااپن در سال زلزله(. Diarte & Shaffer, 2021, p. 17)نشده بود  لیتبد یمعمار یماده بالقوه برا کی
(Koketsu, Yoshida & Higashihara, 1998 کاینالسی ترکیه در سال ،)بیشترین نقش را 2111و باهاج هند در سال  1000 ،

ت أمین   (. استفاده از لوله کاغذی ب رای 1301 پور،یپیاند )سرتدر معرفی قابلیت کاربرد کاغذ در معماری پس از سانحه ایفا نموده
مورد توجه قرار گرفت. معیارها 1002سرپناه و دیگر فضاهای مورد نیاز شهری برای اولین بار در شهر کوبه ااپن و پس از زلزله 

کاری مناسب و ب الاخره زیب ایی   و ضوابط طراحی و ساخت مسکن موقت بر اساس استفاده از مصالح ارزان، ساخت آسان، عایق

 ه ای در قال ب لول ه   یسلولز حدارد، با به کار بستن مصال نهیزم نیدر ا یمتعدد یهاات و پرواهکه مطالع گروبانینسبی بود. ش

آثار ارائه ش ده   نیاز ا یتعداد 1 ریمختلف به اجرا رسانده است در تصو هایرا در چند مرحله و بخش یسلولز یمعمار ،یکاغذ
 از آثار او عبارتند از: گرید یاست، برخ

 
مسکن کاغذی : میانی؛ تصویر (Ban & Shodhan, 2003, 158)موقت با کاغذ اثر شیگروبان  تصویر راست: خانه -1 ریتصو

 ,Ban) گروبانیش؛ تصویر چپ: خانه هوت، ااپن اثر (Zuckerman Jacobson et al., 2014, 132) در ترکیه اثر شیگروبان

2020) 

 یکاغ ذ  یهااز لوله آمباسز ویلیبه نام ام یمعمار ااپن کیجهت ارائه آثار  یشگاهیدر طرح نما یو: یداخل یفضاها طراحی

س ازه،   نی  ا یو خ ارج  یداخل   یواره ا ید یاستفاده کرد. طراح 1000در سال  یکاغذ قیآلاچ کی یداخل یفضا یجهت طراح
 هم به عهده داشتند. یاکاغذ نقش سازه یهابود که در آن لوله یلوله کاغذ یهاساختمان یساختمان از سر نیاول

 یس  یا»موسس ه   یعنوان دفت ر ک ار و گ الر   که به 1004در سال  یکاغذ یدر گالر گروبانیش :یكاغذ یهاسازه یطراح

 نیداخل و خارج استفاده نمود. مش ابه هم    یعنوان سازه و جداکننده فضاهابه یکاغذ یهاشده است، از لوله یطراح «2یاکیم

 یاگون ه آن بود، به یاجرا یپرواه، سادگ نیا تیالو نتریشد. مهم یسازادهیپ زین 1002در سال  یکاغذ یسایکل روند در پرواه
 آن را برپا سازند. ینیکه داوطلبان بتوانند بدون ماش

و  ق ا یان در آفرمه اجر  یحقوق بشر سازمان ملل برا یعال ونیسیکه به سفارش کم یاپرواه :یكاغذ یهاپناهگاه یطراح

 ش وند، یکاغ ذ برپ ا م     یه ا با لوله یااز سازه ،یفلز ای یچوب یهاهیپا یکه به جا ییاز چادرها د،یبه انجام رس 1004در سال 
 .است استفاده شده

 علمی مطالعات 
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ه ای  به معرفی قابلی ت  ،«معماری با مصالح کاغذی؛ اجرای بناهای موقت پس از سانحه»عنوان ر در پژوهش خود با پویپیسرت
ه ای اس تفاده از کاغ ذ در اس کان     های مناسب آن در ایجاد فضای موقت سکونت و تج ارب و ش یوه  معماری با کاغذ، کیفیت

کارگیری و نقشی ک ه در معم اری   انداز آتی بهها و امکان استفاده از آن در ساختمان و چشمدیدگان پرداخته و به قابلیتسانحه
س ازی آن، س رعت نص ب، و امک ان     دست آمده در زمینه معماری با کاغذ، قابلیت پ یش تجارب بهاشاره دارد.  ایفا خواهد نمود

کارگیری این فن اوری ب رای ت أمین س رپناه اض طراری و      ایده به ،هاجداسازی مجدد قطعات و امکانات و ابزار ساده ساخت لوله
طیرانی نجاران و خرم به استخراج نیازهای واقعی کاربران (. 1301پور، سرتیپی) آوردمیموقت پس از بلایا و سوانح را به وجود 

ای رو سرپناه موقت مدولار تاش ونده ازین .کنداند که چادرهای امداد نیازهای کاربران را برطرف نمیحادثه دیده پرداخته و معتقد
مطالعات صورت گرفته پیرامون موض و  اج رای    .(1302نجاران و خرم،  کنند )طیرانیبنابر نیاز مخاطبین طراحی و پیشنهاد می

 ,.Bagheri Tehrani et alرو اس ت ) هه ای بس یاری روب    مسکن موقت با استفاده از مصالح سلولزی در ایران ب ا مح دودیت  

2022  .) 
 مس ئله منظور دستیابی نگرشی جامع به مون معماری سلولزی محدود است، بهاگرچه اطلاعات موجود در منابع فارسی زبان پیرا

میلادی توسط پژوهشگران به انجام رس ید.   2123تا  2113مند در منابع استنادی انگلیسی زبان از تاریخ پژوهش، مروری نظام
ج و  وه ای جس ت  انجام ش د و کلی دوااه   4و اسکوپوس 3ساینسآودر منابع استنادی وب 1413ال س جو در تاریخ آذر ماهوجست

 21عنوان شناسایی شده مربو  به این حوزه و پس از ح ذف من ابع ن امربو ،     1004بودند. از بین  0پیرامون معماری سلولوزی
قرار گرفتند. مطالعات این حوزه در سه موضو  عم ده   مندمنبع تمام متن و مرتبط با هدف پژوهش انتخاب و مورد مطالعه نظام

های فن ی و تکنیک ی ک اربرد مص الح     اند، به ارزیابیاز منابع را به خود اختصاص داده %47بندی بودند. گروه اول که قابل طبقه
د، به جوانب معمارانه دهناز منابع را پوشش می %30اند. گروه دوم که سلولزی و مشخصاً کاغذ در صنعت ساختمان تمرکز داشته

ان د.  های کاربرد کاغذ و مقوا در طراحی معماری را مورد واکاوی قرار دادهکاربرد مصالح سلولزی تمرکز بیشتری داشته و قابلیت
ه ای مص الح س لولزی در برپاس ازی     شوند، بر قابلیتدرصد فراوانی، کمترین تعداد مطالعات را شامل می %12گروه سوم که با 

 (.1 اند )جدولت در مواقع بحرانی توجه داشتهمسکن موق

 بندی پیشینه پژوهش مرتبط با معماری سلولزی.ارزیابی و طبقه -1جدول 

 موضوع مورد بررسی نویسندگان طبقه
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(Łątka et al., 2022)  ساختماناستفاده از کاغذ در صنعت 

(McCracken & Sadeghian, 2018) های مقوایی در سازهاز تیر بررسی استفاده 

(Lübke et al., 2018) بررسی تیرهای متشکل از کاغذ و شیشه و کامپوزیت در ساختمان 

(Schütz, 2017) استفاده از ساندویچ مقوایی در ساختمان 

(Buckley et al., 2017) 
ه ای ارزان قیم ت و بررس ی    عنوان مصالحی برای س اختمان مقوای ضایعاتی بهاستفاده از 

 مواد افزودنی به آن جهت افزایش مقاومت آن در برابر آب

(Preston & Bank, 2012) های موقت های کاغذی برای سازهاستفاده از لوله 

(Schönwälder & Rots, 2008) مقوایی و تیرهای مقواییهای بررسی رفتارهای مکانیکی سازه 

(Schonwalder, van Zijl & Rots, 2006) بررسی خیزش و شکست در مقوا 

(Correa, 2004)  گروبانیشبررسی خواص مکانیکی کاغذ در سه اثر ساخته شده از 

(Asdrubali et al., 2015) های مقوایی مبتنی بر مواد بازیافتی  طراحی پانل 

 (1300، و همکاران )خاکی
ها در برابر فشار سنجیده شده های مقوایی و چیدمان مختلف آنمقاومت لولهدر این مقاله، 

 است.

ی
ار

عم
ر م
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و 
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ارب
ك

 

(Diarte, Shaffer & Obonyo, 2019)  طراحی مسکن کم هزینه با استفاده از ترکیب کاغذ و چوب 

(Diarte, Vazquez & Shaffer, 2019a)  عنوان یک مصالح ساختمانیمجدد هوشمند از مقوا بهاستفاده 

(Venkatesan et al., 2023)  بررسی وجوه مختلف کاغذ برای استفاده در صنعت ساختمان 

(Ayan, 2009) بررسی آثار معماری مقوایی و وجوه مختلف آن در طراحی 

(Dhivya & Yogapriya, 2021) پایدار در آثار معماریعنوان یک مصالح بررسی کاغذ به 

(Diarte, Vazquez & Shaffer, 2019b) 
وس یله  های آکوستیکی، بهاستفاده از مقوا و ضایعات برای تولید عناصر معماری همانند ورق

 تکنولوای و ابزار دیجیتال

(Zuckerman Jacobson et al., 2014) آثار شیگروبان معرفی مصادیق ساخته شده معماری با استفاده از کاغذ در 

(Jasiolek et al., 2021, 50). 
ه ای هرک دام   بررسی هفت حالت مختلف بدنه ساخته شده از محصولات کاغذی و ویژگی

 در طراحی ساختمان  

 (1301پور، )سرتیپی
در این مقاله به معماری با مصالح کاغ ذی ب رای س اخت س رپناه موق ت پ س از س انحه        

 پرداخته شده است.
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 در این مقاله آثار مختلفی از معماری مقوایی در سراسر جهان تشریح شده است. (1412و لفافچی، )رستمی 

 (1307، آزاد و همکاران )حجازی
هایی از تجربیات جهانی در زمینه اسکان پ س از بح ران ب ا اس تفاده از     در این مقاله نمونه

 مصالح مقوایی معرفی گردیده است.

 (1304اندیش، خیر)طبسی و 
ای  و کاربردهای ای کاغذی و مصالح کاغذی غیرسازهدر این مقاله به بررسی مصالح سازه

 پردازد.آن در صنعت ساختمان می

و 
ت 

وق
ن م

سک
م

ن
را

ح
ت ب

ری
دی

م
 

(Mojahedi, Vafamehr & Ekhlassi, 2021) طراحی اسکان موقت پس از سانحه با الهام از اسکان عشایر بومی ایران 

(Park, 2017) های کاغذی های مختلف از طراحی سرپناه اضطراری در شرایط بحران با لولهحالت 

(Toralles Carbonari & IlhaLibrelotto, 

2018) 

ه ای کاغ ذی توس ط    بررسی آثار ساخته شده برای اسکان موقت پ س از س انحه ب ا لول ه    
 شیگروبان  

الملل ی نی ز کمب ود    تنها در منابع فارسی زب ان، بلک ه در من ابع اس تنادی ب ین     دهد که نه مند نشان میارزیابی نتایج مرور نظام
گیری در مطالعات پیرامون معماری سلولزی و اسکان موقت وجود دارد. مطالعات انجام شده در گروه سوم غالباً بر معرف ی  چشم
اند، هدفی که در در سطح عملی غافل مانده های اجرایی این بناهااند و از چالشصورت نظری تمرکز داشتههای موردی بهنمونه

شود. با توجه به این که مطالعات انجام شده در مورد اسکان موقت در مناطق گرم و خش ک،  پژوهش پیش رو بدان پرداخته می
ر در های اخی  خیزی است و طی دههرو است و از طرف دیگر ایران کشور زلزلهیران، با محدودیت قابل توجهی پیشدر ا ویژهبه

 ,Ibrion, Mokhtari & Nadim)های بزرگ بس یاری اتف اق افت اده اس ت     مناطق گرم و خشک )طبس، بم، قائن و ...( زلزله

 ش تر یان د. ب مح دود ب وده   اریبس   ای  انجام نشده  رانیدر ا نهیزم نیدر ا یدانیو م یکاربرد یهاتاکنون پژوهشرو ، ازین(2015
 ،ییپرداخته و کمت ر ب ه ابع اد فض ا     مصالح سلولزی یطیمحستیز ای یاسازه ،یفن یهاجنبه یمطالعات موجود، صرفاً به بررس

 لیپژوهش در آن است که علاوه بر تحل نیا یاند. نوآورتوجه کردهدر ایران موقت  یمعمار یآن در بستر واقع ییو اجرا یمیاقل
 ت ا  پ ردازد یم   رانی  گرم و خش ک ا  میاز اسکان موقت در اقل یواقع ینمونه کی یبه اجرا ،سلولزیمصالح  یهاتیقابل ینظر

 نی  . اردی  ق رار گ  یابی  م ورد ارز  یبحران   طیمصالح در ش را  نیا یطیمحستیز ییو کارا ،ییساخت، عملکرد فضا یریپذامکان
 یتوس عه  س از ن ه یزم توان د یاس ت و م    داری  و پا نهیهزموقت با مصالح کم یدانش معمار یسازیدر جهت بوم یگام کرد،یرو

 باشد. اقلیم گرم و خشکپس از بحران در  موقت یهاسرپناه یطراح یاجرا برا قابل یالگوها

 قیروش تحق -2

در دس ترس اف راد    یه ا تی  ظرفواس طه نمون ه تجرب ی،    بهکه تلاش دارد تا  ی استفیک یهاپژوهش حاضر از جمله پژوهش
گ را الوی ت   آنچه که در مطالعات کیفی و تجرب ه  ها فراهم آورد.آن یستیز تیفیک یارتقا یبرا یفرصترا شناسایی و  دیدهحادثه

پ ذیری نس بی   های مطالعات کیف ی می زان تعم یم   ها با آن است. به بیان دیگر، یافتهدارد، توجه به شرایط زمینه و تناسب یافته
رو نیز قابل مشاهده است. از (، آنچه که در پژوهش پیش1307کرسول،  و 100، 1302دارند )حیدری، داشته و ماهیتی اکتشافی 

 یعب ر ن و   هی  که تلاش دارد ت ا ب ا تک  ، چراکرد یبنددسته یو تجربی کاربرد یهادر دسته پژوهش دیپژوهش را با نیاطرفی 
 تلاش کند.اسکان موقت حل مسئله  یبرامبتنی بر اجرای نمونه موردی،  ییگراعمل

و انتخ اب م ورد،    مس ئله بیان  -1العات کیفی مبتنی بر مطالعه موردی رایج است توجه به سه وجه مهم شامل: آنچه که در مط
رو (. این سه وجه کلیدی در پژوهش پ یش 20، 1307نیا، ها است )حافظسازماندهی و تحلیل داده-3انجام عملیات میدانی و -2
و  مس ئله که گام اول و دوم پژوهش مرب و  ب ه وج ه بی ان     طوری؛ بهنج گام به سرانجام رسیده استتر و در پصورت جزئیبه

انتخاب مورد، گام سوم و چهارم پژوهش مربو  به وجه انجام عملیات میدانی و گام پنجم مربو  به وجه سازماندهی و تحلی ل  
پ ژوهش   یراهب رد  فیتع ار اشاره به هدف با است که  یگام نخست مربو  به گام مطالعات (.2ها تدوین شده است )تصویر داده

دارد.  یاکتابخان ه  یتیم اه  ،هاادهد یورآروش گرد ثیپژوهش است و از ح یچارچوب نظر یبندصورت یصورت گرفته و مبنا
و در  یمختل ف طراح    یهاهیساختار و لا یدارد. گام سوم طراح یلیتحل یتیگام دوم شناخت وجوه مختلف مسئله است که ماه

س اخت و  تلاش ب رای   شامل است. گام چهارم نیشیشده در گام پ ییشناسا هایچالش یاز حل مسئله برا ییلگوارائه ا تینها
 ب ر مبن ای  توس ط نگارن دگان    شامل جزئیات اجرایی و ساختار اصلی پ رواه  کیبه  کی اسینمونه از الگوها در مق کی یاجرا

 یاتی  و عمل یگ ام در ب ازخوان   نیا تی. اهمندیوجود آبه توانندیها مالگو یاجرا نیاست که ح یانضمام یهانشکسب و ثبت دا
 آمده در ساختار پژوهش است. شیپ دیو حل کردن مسائل جد یاست. گام پنجم بازخوان ینظر یهاکردن دانش
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 موردی یارچوب روش مطالعهمنطبق بر چ پژوهش قیگام روش تحقبه گام  ندیفرآ -2 ریتصو

 مبانی نظری  -1

 یکه ض رور  رسدینظر مکرد. نخست به یکربندیرا در سه ساحت پ تعاریف راهبردی دیتر از مسئله باقیدق یافتیدر جادیا یبرا
نظ ر  ب ه  یبح ث ض رور   ب رد شیپ یاز مفهوم خانه و سکونت موقت در پژوهش ارائه شود. موضو  دوم که برا یفیاست تا تعر

مواد و  ریآن نسبت به سا ینسب تیمز یمصالح و بررس کیکاغذ به عنوان  ییایمیو ش یکیزیف یهایژگیپرداختن به و ،رسدیم
سازه  یهندس یهایژگیماده را به واسطه و یباربر تیظرف تواندیاست که م ییمصالح است و در بخش آخر پرداختن به الگوها

 ارچوب نظ ری چ یساختار سه بخش نیابر  یواسطه در ادامه تلاش شده است تا مبتن نیهمدهد. به شیانوا  اتصالات افزا ایو 
 شود. یبندپژوهش صورت

 اسکان موقت و سکونتگاه موقت -3-1
انسان با ساختن خان ه  (. 30، 1300)خسرونیا،  دهدیم رییمسکون تغ یمفروض را به مکان یطیاست که شکل مح یاخانه نقطه
 افتنی  به جمع ش دن و تمرک ز    عتیطب یزندگیو گر یو از پراکندگ دیآینقطه گرد م کیخود در  رامونیپ یانتهایب یاز فراخنا

 ج اد یخان ه در وجه ه اول، ا   ییمعنا تیاهم رونیاست. از ا محیطدر وی شدن  تینقطه اتصال و تثب ،. خانه انسانآوردیم یرو
ک ردن   دای  به پ یمعنو ازیاز احساس ن یناش زیاز هر چ شیخانه شدن بصاحب یدر جهان است. تلاش افراد برا «تیحس تثب»

امور پناهندگان س ازمان مل ل    یعال اعضاءپنهان است.  یسرگشتگ ونجات از معلق بودن  یو برا ،محیطاتکا در  یبرا یانقطه
س قف را   کی  و  واری  از چه ار د  شیب   یزیمناسب چ مسکن: دنکنیم فیتعر نیچن یمسکن مناسب را درحالت کل کی 2متحد

حفاظ ت در براب ر هرگون ه آزار و     تصدی، حق یارهایحداقل معدارای  دیبا ،مسکن مناسب باشد نیا نکهیا ی. براکندیفراهم م
 یدسترس  ، سکونت تیقابل، متیاز نظر ق دیخر تیقابل، ...و لاتیدر دسترس بودن خدمات، مصالح، تسه د؛یتهدو و اخراج  تیاذ

 تی  هو یه ا در نظر گ رفتن جل وه  ی مناسب، مکان تیموقع، اندهیدر حاش اینامساعد  طیکه در شرا ییهاخاص گروه یازهایبه ن
 (.1302ی باشد )بمانیان و بختیاریان، فرهنگ
در  قی  بحران، عن وان کردن د ک ه تحق    نهیعنوان افراد متخصص در زمبه 0و هاس 0، درابک7یلتیم 1072بار در سال  نینخست
و  11تسی  ک یلهیبه وس «پس از بحران یبازساز»است. دو سال بعد از آن کتاب  یادهیچیپ اریبحران امر بس یبازساز یمرحله

 یه ا ک ه ب ه خ انواده    12موقت ینیگزیسکن»گونه است: از نظر جانسون ایناسکان موقت تعریف  منتشر شد. 11هاس و بوودن
ی ب رای  دائم یخانه کیاست که دوباره  هنگامیقو  سانحه تا زمان و نیبمافی 13و سکونت موقت شودیمربو  م دهیسانحه د

 ,Johnson) کن د یرا پ ر م    یازو ف از بازس    عیس ر  یفاز امدادرسان انیم ینو  سکونت فاصله نی. اشوداقشار بدسرپناه ایجاد 

های بنیادین در ای ن  تفاوترو، طیف وسیع از رویکردهای مرتبط با مفهوم اسکان است. های پیشترین چالشاز مهم.« (2007
همین واسطه پژوهشگران تلاش کردند تا مختص ری از  کند. بهزامات مختلف را ایجاب میمواجهه با مفهوم اسکان، ضرورت ال

 مورد بررسی قرار دهند. 2 های مرتبط با اسکان را در جدولرویکرد
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 های مختلف اسکان.مقایسه رویکرد -2جدول 

 نظرحبصا

رویکرد 

مرتبط با 

 اسکان

 تعریف

 مبتنی بر

ط
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ن
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ز
 

 كوارانتللی
(Quarantelli, 

1995, 45) 

 .شب کیاقامت تا  اضطراری سرپناه

 √ 
 .در مدت کوتاه سرپناه موقت

 .روزمره یهاتیفعال اءیاح مسکن موقت

 .دیجد ایشده  اءیاح یهازگشت به خانهبا مسکن دائم

 انجمن

 یشناسزلزله

 کایمرآ یمركز

 فوری سرپناه
م د نظ ر   پناهگاه موقت و ام ن   کی نیتأم گویند و در این مدتمیساعت اول پس از سانحه  72به 

 (.42، 1302؛ بمانیان و بختیاریان، 432، 1300است )هدفی، فلاحی، اسلامی، 

 √ 

 .های اولیه برای افراد مد نظر استدو ماهه اول پس از سانحه که تامین نیاز دوره اضطراری سرپناه

 اسکانموقت
 یداتی  تمهایجاد  هدف اصلیکه  شوددرنظر گرفته می شتریب یسال و گاه کی مدت آن تا

 .اقشار بد سرپناه است یبرا شیو گرما شیسرما نیتأم ،یآب، انرا ت،یامن نیجهت تأم

 دائم اسکان
س کونت بازمان دگان س انحه     یب را  یم دت و دائم    یط ولان  یه ا حلراه نتأمی منظوربه

 .شودیم

و  سیكورسل

 تالیو

(Corsellis & 
Vitale, 2015, 

17) 

 .یحل دائمراه افتنیتا  هیو اول یاضطرار یسکونت یسکونتگاه انتقال

√  

 .نیساکن یبرا یقابل سکونت با حفظ شأن و منزلت انسان یدهیپوش یفضا یسرپناه انتقال

 .کندیسرپناه را  قابل سکونت مکه  ییرغذایو اقلام غ یاسازه یاجزا بیترک نظام سرپناه

 سرپناه مناسب

 تی  امن ،یکیزیف یمناسب، دسترس یمناسب، فضا یشخص میحر یاست که دارا یسرپناه
 یهی  و تهو ییگرم ا  یش بکه  ،ییروش نا  ،یادوام و مقاوم ت س ازه   ،یمناسب، حق تص د 

زبال ه و   تیریآب، بهداشت و امکانات م د  نیمناسب شامل تأم ییربنایز ساتیمناسب، تأس
مناس ب از   یه ا تیمربو  به سلامت، موقع لو عوام یمحل تیفیمناسب بودن ک عات،یضا

 .را داراست یمهم و اساس لاتیبه کار و تسه یجهت دسترس

اداره هماهنگی 

امداد سوانح 

سازمان ملل 

 (1331) متحد

 دوره امداد و نجات
سرپناه  جادیجهت ا، دوران اضطرار کونتگاهس تا پنج روز پس از سانحه است و در این دوره

 .پس از وقو  سانحه است هیاول

 √ 
دوره سر و سامان 

 دادن

 اتی  مس کن موق ت ک ه از دوران اض طرار ت ا اتم ام عمل      تا سه ماه پس از سانحه است و 
 (.02، 1301؛ خورشیدیان، 1304)راهب،  شودیشامل م رای بازساز

 دوره بازسازی
مسکن  سکونت افراد در این دوره و ؛افتداین دوره پس از دوره سر و سامان دادن اتفاق می

 گردند.است که سانحه دیدگان به مکان سکونت خود باز می دائم

 (1331فلاحی )

 یاقامتگاه انتقال
را به « زمان»است و عامل  تیسکونت از هنگام اضطرار تا دوران تثب ندآیفر یرندهیدر برگ
 دهد.یقرار م تیدراولو یشاخص اصل یمنزله

√  

سکونتگاه 
 یاواسطه

گرف ت ک ه    ج ه ینت ت وان یرا داراس ت و م    اقامتگاه انتق الی وااه  یدر خود، معنا شیبوکم

 .ردیگیسکونتگاه موقت را باهم در بر م «یشکل کالبد»و « زمان ندآیفر»

 اسکان موقت

اس ت و   یو کالب د  یس اختار  ش تر یب« اسکان موق ت » گر،ید یبا دو وااه سهیدر مقام مقا
 یت ا خان ه   یاستقرار موق ت، از چ ادر اض طرار    یهاو فرم یااز اشکال سازه یعیوس فیط

 .ردیگیساخته شده را در بر مشیپ

خانجان 

(1311) 

 یاقامتگاه انتقال
را به « زمان»است و عامل  تیسکونت از هنگام اضطرار تا دوران تثب ندیفرا یرندهیدر برگ
 .دهدیقرار م تیاولو در یشاخص اصل یمنزله

√ √ 

سکونتگاه 
 یاواسطه

گرف ت ک ه    ج ه ینت ت وان یرا داراس ت و م    یوااه اقامتگاه انتق ال  یدر خود، معنا شیبوکم

 .ردیگیسکونتگاه موقت را باهم در بر م «یشکل کالبد»و « زمان ندآیفر»

 اسکان موقت

اس ت و   یو کالب د  یس اختار  ش تر یب« اسکان موق ت » گر،ید یبا دو وااه سهیدر مقام مقا
 یت ا خان ه   یاستقرار موق ت، از چ ادر اض طرار    یهاو فرم یااز اشکال سازه یعیوس فیط

 .ردیگیشده را در بر م ساختهشیپ

ارزیابی رویکردهای مطالعات صورت گرفته پیرامون اسکان موقت حاکی از این است که مدت زمان اقامت و شرایط برپاس ازی  
روز تا ب یش  کننده در تعریف مسکن موقت هستند. مدت زمان قید شده در این مطالعات از بازه یک شبانهو تعییندو عامل موثر 

گ ردد. در تم امی   ی اجرای آن اطلاق م ی از یک سال متغیر است. شرایط برپاسازی نیز غالباً به شکل کالبدی اقامتگاه و نحوه
هایی فیزیکی و روانشناختی از برپاسازی سرپناه تعریف شده که متناسب با م دت  تعاریف مطرح شده برای اسکان موقت، هدف
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مین البدی بنا تا حد قابل ت وجهی ب ر ت أ   های یک روزه، تمرکز ساختار کمثال، در سرپناهطوری آن متغیر است. بهاقامت، گستره
د، تنو  اهداف کارکردی سرپناه بیش تر ش ده و   شودیدگان است، اما در مواردی که مدت اقامت طولانی مینیازهای اولیه حادثه

رو، با توجه به این که نمونه منتخب برای اقامت نس بتاً  دهد. در پژوهش پیششناختی و محیطی را نیز پوشش مینیازهای روان
ه ا  ب ه آن  گوییشود، هر دو گروه از نیازهای جسمانی و روانشناختی مد نظر مطالعه بوده و برای پاسخطولانی مدت معرفی می

 تمهیداتی اندیشیده شده است. 
نمای د ای ن   توان استنتاج نمود، آنچه که مسکن موقت را از تعاریف مسکن دائم متمایز م ی می 2 که از نظریات جدولطورهمان

مسکن  جادیا یمحدود، مجاب به ترو مسکن موقت و تلاش برا یاسکان پس از سانحه، کاربر پس از گذشت مدت است که در
گ ر در طراح ی و   عنوان یکی از فاکتوره ای اساس ی و مداخل ه   برداری از مسکن موقت بههمین دلیل عمر بهرهبهشود. می دائم

مورد  روشیدست که در پژوهش پ نیاز ا ییهامسکنکند. بر همین اساس است که برای نمونه اجرای این بناها اهمیت پیدا می
 مس کن س لولزی   ییو مق وا  بکس   تی  ماه سال در نظر گرفته شود. یکری کمتر از برداشوند، عمر بهرهمی شنهادیمطالعه و پ
امک ان   یبلند م دت از خ دمات دولت     یمندهبه مسکن دائم و به تبع آن بهراین سرپناه شدن  لیتبد تیقابلکه  شودیموجب م

برداری به مدت معین است و امکان س کونت دائم ی در ای ن    که هدف از طراحی و اجرای این بناها، بهرهشود، چراناپذیر تلقی 
 بناها وجود ندارد. 

یاب د، توج ه ب ه نیازه ای     ص ورت فیزیک ی اهمی ت م ی    دی دگان ب ه  مین سرپناه برای حادث ه در گامی فراتر، آنچه که بعد از تأ
ش ود بای د   مسکن موقت محی ا م ی   که شرایط اسکان برای یک خانوار از طریق برپاسازیشناختی این افراد است. مادامیروان

 یس رپناه ب را   و اجرای یک نیتأمطراحی، هنگام  نیبنابرا نظر قرار داده شود.س تعلق آن خانواده نیز مدایمنی، آسایش و احسا
ه ک  (. ازآنج ایی 2، 1300ق رار داد )فلاح ی،   بازگرداندن شأن و منزلت خانوار  معطوف بهرا  یاژهیتوجه و دیبا دیده،اقشار حادثه

های زمینه زیس تی اف راد دارن د    برخی نیازهای انسانی در ارتبا  با مسکن مانند احساس تعلق، وابستگی قابل توجهی به ویژگی
(Safarkhani, 2025)    توان د  ه ای اقلیم ی منطق ه م ی    ، شناخت بستر مورد مطالعه از قبیل فرهن گ، ت اریخ، س نت و ویژگ ی

روی معماران قرار دهد. بر همین اساس، شناخت محلی ک ه بح ران در آن   دیده پیشهایی متناسب با نیازهای افراد حادثهپاسخ
پذیر ش ده  رو، این کار با بررسی مناطق گرم و خشک امکانیابد، که در پژوهش پیشپدید آمده است بیش از پیش ضرورت می

 است.

 كاغذ -2-2

چن د  . هر12ش ود ساخته ش ده اط لاق م ی    14که از سلولزاخذ شده و به ورق نازو همواری  «کاکتز» کاغذ از لغت چینی یوااه
عنوان گاه بهاما هیچ ،اندهای معمول از آن داشتهها کاربردی فراتر از استفادهدهد برخی تمدنتاریخچه استفاده از کاغذ نشان می
ج ای  ر امپراتوری چین بود ک ه ب ه  کاغذ دای ترین کاربرد ساختمانی اما غیرسازهاند. نزدیکماده ساختمانی از آن استفاده ننموده

دهد که مطالعات نشان می(. 1301پور، ؛ سرتیپی1370)ذکاء،  رفتهای رنگین به کار میشیشه پنجره و گاه با رنگ یا کاغذبری
رطوب ت م اده منج ر ب ه      یدر محت وا  شیافزا %1شکننده است چون هر  اریبس رد،یگیدر تماس با آب قرار م کاغذ کهیهنگام
همچنین افزایش دما و رطوبت بیش از حد  .(Jasiolek et al., 2021, 48) شودیآن م یکیاتلاف در استحکام مکان %11 بایتقر

پذیری کاغذ بالاست و خواص فیزیکی آن تح ت ت اثیر رطوب ت موج ب     تواند برای کاغذ دردسرساز باشد. رطوبتاستاندارد می
ک ه باع ث   ش ود  ممکن اس ت هی درولیز و اکس یده    قرار گیرد ارت و رطوبت در تماس با حرکه کاغذ مادامی .شودمیدگرگونی 

ها در آن شده و کاغذ را باعث رشد و گسترش میکرو ارگانیسم %02رطوبت نسبی بالاتر از شود. همچنین شکننده شدن آن می
 (.21، 1301پور، )سرتیپی نمایدپذیر میآسیب

ب ه آن ببخش ند و    یادی  ز یهاتیاند قابلساخت، توانسته یدر فناور رییمقوا و تغ کاغذ و ریامروزه با افزودن مواد مختلف به خم
منظ ور  ب ه  یادی  ز یهادهند. تلاش رییکاغذ و مقوا را با توجه به محصول تغ اتیخصوص ریو سا یقادرند مقاومت، شکل ظاهر

بلن د   افیچون ال یبریتوان به افزودن مواد فیها مکاغذها انجام شده که از جمله آن یانعتو مم ی، مقاومتیکیزیبهبود خواص ف
و  یدرون   یه ا، عوام ل آه ارده   مانن د پرکنن ده   یب ر یفریغ یو مواد افزودن   ییایمیش رینرمه حاصل از خم افیبرگ، ال یسوزن
تری داشته برای این که کاغذ سطح صاف . در مواردی،بردنام  یو مصنوع یعیطب یمرهایاز جمله پل رکوبیخم ژهیو یهاچسب

باشد و آب زیادی به خود نگیرد، نشاسته یا رزین به دست آمده از درخت کاج، و برای بالا بردن استحکام و تهیه کاغذهایی که 
وای جدید در اختیار با امکاناتی که تکنول. شودهایی مانند پنبه به مواد اولیه آن اضافه میالیاف ،در برابر آب و باران مقاوم باشند

کاغذ را در برابر رطوبت عایق نمود و با اضافه  ،با کمک مواد پلاستیکی و توان در صنعت ساختمانگذاشته به راحتی می انسان
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 های کاغذ در ابعاد فیزیک ی کلی ویژگیطورکششی و فشاری آن را بالا برد. بههای مصنوعی به مواد اولیه مقاومت نمودن رزین
)شامل مقاومت کششی، مقاومت در برابر پاره شدن و تاخوردن و...(  ت، رنگ، نورگذرانی، چگالی، وزن(، مکانیکی)شامل ضخام

 .دارند یسازنهیاصلاح ساختار و به تی...( قابلها وافزودنی پی.هاشو شیمیایی )شامل 

 در معماری یكارگیری مصالح سلولزبه -2-3
سلولز حاصل از چوب است، کیفیت و خواص فنی آن مشابه انوا  چوب  و مقوا، ه کاغذدهندبا توجه به اینکه ماده اصلی تشکیل

ترین اشکال هندسی برای استفاده ای یکی از مقاومای از خواص چوب در کاغذ مستتر است. مقاطع لولهباشد و بخش عمدهمی
های چوبی تواند مشابه فرم و شکل خانهنیز میای در ساختمان و معماری است. فرم و شکل استفاده از کاغذ در ساختمان سازه
ه ای گ رد پیچی ده    )حلزونی( دور میله صورت مارپیچیهای کاغذ به صورت نوار بریده، آغشته به چسب و بهچنانچه ورق .باشد

د ب ا قط ر،   توانن  های کاغذ براساس عملکرد مورد انتظار میشود. لولهمشابه تنه درخت ساخته می شوند، لوله کاغذی با مقطعی
ه ا را  آورد که آناین قابلیت را به وجود می ،های مختلف تولید شوند. امکان خمیر کردن مجدد و بازیافت کاغذضخامت و طول

های جدید امک ان  بارها مورد استفاده قرار داد. ارزانی، سهولت تعویض، فناوری ساده، پایداری رنگ طبیعی که با کمک افزودنی
 .نمایدها را بیشتر میایعات و زباله مزیت این لولهپذیر شده و نداشتن ض

 یزنبورلانه یهاپانل، 10ایکنگره یمقواشامل روند میکار ساختمان به یدر طراح که برگرفته از کاغذمحصولات  نیترمحبوب
علاق ه ب ه    ش تر یب (. ,.48Jasiolek et al ,2021-49) هستند 21کاغذ یهالوله، 10سلولزیا الیاف  سلولوز بریف، 10، مقوا17یکاغذ
 یکلط ور است ک ه ب ه   یاستفاده از مواد یمواد صفحه کاغذ و در تازگ یذات افتیباز تیکاغذ در قابل یهاها از لولهسازه یطراح
 یهادر سازه توانندیشده مقوا م یمهندس اریبس یهالوله اما برخلاف تصور، .ستندیخاص بادوام نطورو به شوندیم یتلق فیضع

از ساختمان م ورد اس تفاده ق رار     رونیب طیسال است که در مح 21از  شیها باز آن یاریکه بس رند،یبزرگ مورد استفاده قرار گ
که تهیه کاغذ ب ا اس تفاده از   با توجه به این (.Bank & Gerhardt, 2020, 669; Bank & Gerhardt, 2016, 477) رندیگیم

استفاده درست و بازیافت کاغ ذ   ،ها و افزایش آلودگی هواگیری از کاهش سطح جنگلپیشمنظور به ،تنه و چوب درختان است
 داشته باشد.نیز تواند اثرات مثبتی بر حفظ و پاسداری از محیط زیست می

 شناخت وجوه مختلف اسکان موقت -1

 (موقت اسکان یالگو ی)طراحالگو  -3-1
شود. در بخش  توضیحاتی ارائهسازه  نیادیبخش بن سهتلاش شده تا در  ،بحران طیپاسخ به مسئله مسکن موقت در شرا یبرا

 س وم و در بخ ش   هق رار گرفت    یانوا  اتصالات آن مورد بررس بررسی شده، در بخش دومو باربر سازه  یانخست عناصر سازه
و  جی  را یاس ازه  یالگوه ا  یکه اشاره شد، در بخ ش نخس ت ب ه معرف     گونههمان قرار گرفته است. ثمورد بح اجزای اجرایی

الگوه ا عموم اً در س ه گ روه      نیکه ا دهدینشان م ی. مرور منابع مطالعاتشودیمسکن موقت پرداخته م یدر برپاساز یکاربرد
« گوش ه راس ت  یالگوها»اند. نخست، ها تمرکز داشتهآن یو توسعه یاند و پژوهشگران مختلف بر بررسشده یبندطبقه یاصل
به  یمتعدد یهاو پژوهش روندیموقت به شمار م یهاو ساخت سازه یمورد استفاده در طراح یالگوها نیتراولاز متد یکیکه 
 ,Łatka et al., 2025; Fe´lix et al., 2014; Carbonari & Librelotto) ان د ه ا پرداخت ه  و عملک رد آن  ه ا یژگ  یو یبررس

سبک و موقت م ورد توج ه    یهادر سازه ژهیوبه ،یو قوس یمنحن یهااز فرم یریگکه با بهره «یکمان یالگوها». دوم، (2018
(. Preston & Bank, 2012; Eekhout, Verheijen & Visser, 2008; Carbonari & Librelotto, 2018) ان د قرار گرفت ه 

ها به عن وان  پژوهش یدر برخ ،یمثلث ردر ساختا روهایمناسب ن عیو توز یهندس یداریبر پا هیکه با تک «یمثلث یالگوها»سوم، 
از  (.Félix et al., 2014, 6; Eekhout et al., 2008, 81ان د ) ش ده  یسبک و قابل حمل بررس یهاسازه یکارآمد برا یالگو

گوشه در این پژوهش بررسی شده است، دلیل عدم تشریح الگوی کمانی، عدم تناسب بین الگوهای نام برده شده، الگوی راست
ر اس ت. الگوه ای کم انی و    ی آن با هدف پژوهش که برپاسازی مسکن موقت با سرعت هرچه بیشتر و هزینه کمتشرایط اجرا
آن  یشوند که نمون ه شناسانه اجرا میر بودن مراحل اجرایی، اغلب با اهداف زیباییب دلیل پیچیدگی بالا در اجرا و زمانمثلثی به

 (.3 المللی است )تصویربینهای گنبدهای ائودزیک اجرا شده در نمایشگاه
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ای از نحوه ؛ تصویر چپ: نمونهبدون استفاده هایکنج جادیو ا یمثلث یساختارهاتصویر راست: فضای حاصل از  -3 ریتصو

 (Burón & Sánchez, 2015, 26) کیائودز یگنبدهااتصالات کاغذی در 
 یایداشتن زوا لیبه دل ی قابل توجهی هستند، با این وجودایمزا یدارا ایی سازهداریاز لحاظ پا همچنین الگوهای مثلثی اگرچه

مشخص کردن  کهرسد نظر میبه نیهمچن. شودیمشاهده م 3 ریکه در تصوطورهمان ،دنکاهیطرح م یخاص از سهولت اجرا
 س تم یدر س ب ه بی ان دیگ ر   ، اس ت درج ه   01ت ر از  راح ت  اریبس  بع دی  های قطعات سهدر اتصالات و برشدرجه  01 یایزوا

 اتص الات  ی، ب رش قطع ات ب را   یمثلث ستمیاست اما در س ریپذامکان یبه سادگ قائمهصورت کنج بهبهنجگوشه اتصال کراست
 دی  مف یض ا ف زانی  م کنج فضاها، دار بودنهیبا توجه به زاو یمثلث یالگو در. در نهایت، همراه خواهد بود یدگیچیبا پ غیرقائمه

از  یب ودن بخش    ریسرگ لیدلبهکه طور؛ همانابدییکاهش م یریگبه صورت چشمبرای چیدمان نسبت به حجم مورد استفاده 
 .(4 ری)تصو دیآیچشم مبه زین جیرا ینکته در چادرها نیها، اجداره

 
؛ تصویر چپ: مهره و چیپ اتصالات یلهیوسبه گریدکی به ییمقوا یهالوله اتصالات از نو  دو تصویر راست: -4 ریتصو

 دارهیاتصالات در حالت راست گوشه و زاو ینحوه

مص الح   یپوش ان استفاده از حالت ه م  ،رفع مشکل اتصالات نیو همچن یمثلث یدر الگو بیمعا نیکاهش ا یاز راهکارها یکی
ب ه س اختار م ورد نظ ر دس ت       یاضاف یهااستفاده از اتصالات کنج به کنج، با استفاده از بست یجابه جانیاست و در ا ییمقوا
نی ز  در ارتفا   یقابل گسترش حت یی،استحکام و اصلاح ساختار محصولات مقوا شیافزامشرو  بر  ،ستمیس نیا .افتی میخواه

 یآن را در چارچوب هندسه ،بودن( ری)سرگ یمثلث یساختارها دیمف یرفع مشکل عدم استفاده از فضا یبرا توانیو م ؛باشدیم
و  سادگی)هم به منظور  یعناصر، عدم استفاده از اتصالات فلز یپوشاناستفاده از نظام هم یژگیو کیگوشه گسترش داد. راست

هد شد که به س اختار  باعث خوا تیخاص نی( است. اییجواستفاده کمتر از مصالح فولاد به منظور صرفه نیکاهش وزن و همچن
ب ه ش کل    گرید ییتوان دوباره آن را باز کرد و درجایوارد شود و پس از استفاده از محصول م بیمصالح مورد استفاده کمتر آس

 .(2 ریمورد استفاده قرار داد )تصو گرید

 
راست گوشه در  یو استفاده از هندسه دهیچیحذف اتصالات پ یبرا یپوشانبا استفاده از هم یساختار مثلث جادیا -5 ریتصو

 یمثلث یساختارها
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 یاعناصر سازه -3-2
گوش ه نس بت ب ه    ه ای الگ وی راس ت   گوشه در بخش قبلی مشخص شد، مزیتکه در مقایسه الگوی مثلثی و راستطورهمان

س رعت ب الا در برپاس ازی اس ت.     ان دو و   یفن   به مهارت ازیاجرا، ن یتر بودن، سادگسبک الگوی مثلثی شامل مواردی مانند
صحبت از الگوها ب ه   ی. البته ناگفته نماند که وقتشودمی یتر بررسگوشه به صورت جامعراست یالگوهمین منظور، در ادامه به
که بسته ب ه ط رح س رپناه اولی ه      شوداستفاده  ازیبه فراخور ن گوچند ال ایدو  بیطرح از ترک کی یممکن است برا دیآیم انیم

ای گوشه در ادبیات معماری ایران شناخته شده است، ساختار سازهآنچه که تا کنون به عنوان الگوی راست. تواند متغیر باشدمی
ها برای انتقال باره ای موج ود در بن ا عن وان ش ده اس ت.       ترین روشمتشکل از تیر و ستون است. این ساختار از جمله عرفی

های سلولزی هم مانند آنچه که تاکنون در حل مسئله سازه به کار رفته است، این ظرفیت را دارند تا با این روش، مس ئله  هساز
انتقال بار را حل کنند. مسئله مهم در مورد نظم تیر و ستون در انتقال بار به زمین، شکل اتصالات تیر وستون است. عدم امکان 

ت ر از اتص الات   های پیچی ده ست تا اتصالات از طریق پیچ و مهره صورت پذیرد و در حالتجوش در مواد سلولزی باعث شده ا
توان استفاده کرد که هرکدام نیازمند طراح ی وی ژه هس تند و در ادام ه ب ه آنه ا       پازلی، اتصالات کشویی و اتصالات بستی می

 پرداخته شده است.

 اتصالات 
ه ا در داخ ل   ندارد. نو  اول به صورت چفت شدن لوله یماهر و فن یرویبه ن ازیناتصال  ینحوه در این نو  اتصال، :حالت اول
 نی  مختلف در نظر گرفته شود که ا یدر اندازه یستیها بادارد و مقطع لوله اجیحالت به برش احت نیشده است که ا یهم طراح

 ؛باشد ازیاست که حداکثر سرعت و استحکام اندو مورد ن یطیشرا یرامدل ب نی. استفاده از اکاهدیاز استحکام سازه م ستمیس
و  فتن د یتراز اتفاق ب کیتوانند در یها است که نمتقاطع کنج جادیدر ا ستمیس نیا گرید بیعی. خدمات یفضاهابرپاسازی مانند 

 .(0 ری)تصو کندیم رتعامل هم ساختار را سست نیخود هم ،شده ادیز یاصل یها در سازهکه تعداد حفره شودیآن م جهینت

 
 یاماده کردن اتصالات براها؛ تصویر چپ: های کشویی و مهارهای کش بستی برای تثبیت آنتصویر راست: سازه -1 ریتصو

 با طناب های بامبوچوب بستن

 اس ت عناص ر   بیروش عدم تخر نیا مزیت. است سمانیعناصر توسط ر تیو تثب یپوشانصورت همبهاین حالت  :حالت دوم

برای اجرای  است که نیعمده آن ا بیاما ع شود،میاستفاده  اریبامبو بس یبا ن یاتصال ساختارها یروش برا نیاز ا .(0ری)تصو
 .استاول  لتنسبت به حا یشتریو تخصص ب شتریبه زمان ب ازین آن

 
 .(ییکشو) مهره و چیپ بدون ستون و ریت اتصال ینحوه-3ریتصو



 

 

ز 
یی

 پا
ه،

ام
لن

ص
ف

30
41

ره
ما

ش
 ،

بز
س

ت 
ری

دی
 م

نر
 ه

ه،
س

ی 
 

ز 
یی

 پا
ه،

ام
لن

ص
ف

30
41

ره
ما

ش
 ،

بز
س

ت 
ری

دی
 م

نر
 ه

ه،
س

ی 
 

ز 
یی

 پا
ه،

ام
لن

ص
ف

30
41

ره
ما

ش
 ،

بز
س

ت 
ری

دی
 م

نر
 ه

ه،
س

ی 
 

ز 
یی

 پا
ه،

ام
لن

ص
ف

30
41

ره
ما

ش
 ،

بز
س

ت 
ری

دی
 م

نر
 ه

ه،
س

ی 
 

23 

مه
لنا

ص
ف

 
ی

لم
ع

ز 
یی

 پا
،

30
41

،
م، 

دو
ه 

ور
د

 
ره

ما
ش

بز
س

ت 
ری

دی
ر م

هن
ه، 

س
ی 

 

 

نی از  این نو  اتصال با عنوان اتصال کشویی شناخته شده و مبنای آن مانند موارد پیشین بر پایه برش بوده و بی حالت سوم:

را  یاص ل  یهاتوان نقا  مهم مانند ستونیم ازیروش تعداد اجزا بالاتر رفته و بنا به فراخور ن نیدر ااز کاربرد پیچ و مهره است. 
ب ه ب رش    ازی  قب ل، ع دم ن   ستمیس یهانسبت به برش ستمیس نیا تیبه برش دارند. مز ازیعناصر ن ینمود و فقط برخ تیتقو
روش  نی  . اساس کار ادیرس میخواه یبرش کامل مربع کیمربع، به میو با کنار هم قرار دادن دو برش ن استو کامل  یارهیدا

ب ه کوچ ک    یازی  ن نیاست. همچن ییعناصر با خود عناصر مقوا نیهم تیو تثب تیقوت تیها و در نهاو ستون ریشدن ت ریدرگ
 .(7 ری)تصو در نظر گرفت شتریب ایها را به صورت زوج )دوبل( توان آنیم یو حت ستین یگرفتن عناصر اتصال

 اجزا
در نظر گرفتن مزای ا و معای ب   با توجه به این که الگوی مورد بررسی در اقلیم گرم و خشک معرفی شده است،  :شالوده ای یپ

 یکاف است،کم  خاو خشک که رطوبت یمیاقل طیدر شراسازی شالوده حائز اهمیت است. ساختار خاو در این اقلیم برای پیاده
ها را در داخ ل خ او ب ه    ستون نینموده و محل ا قیعا یکیپلاست صفحات متر بایسانت 71را تا ارتفا   یاصل یهااست ستون

 ری)تص و  ک رد  تی  صورت فشرده در محل خ ود تثب بهرا متر حفر نموده و ستون را داخل حفره قرار داده و خاو یسانت 21عمق 
ج دا ش وند )مانن د     نیعناصر از زم   یبهتر است ساختار طرح توسط برخ است،رطوبت  یکه خاو منطقه دارا یطیدر شرا. (14

 .(0 یرشده و بازمانده از زلزله( )تصو بیمصالح درشت تخر یحت ایو  کینوشابه، لاست یهاجعبه ،یکیپلاست ای یپالت چوب

 
 بستر طرح یسازآماده یبرا یافتیاستفاده از مصالح باز -3 ریتصو

شده  ی( طراحی)نردبان یعمود به صورت کاملاً در طبقات بالا شتریبه ارتفا  ب یدسترس یاول برا ینهیگز :یارتباطات عمود
 یطراح  مسکونی معمول  یهاپله افزایش ارتفا  سطح به صورت تدریجی در قالبدو سطح با  نیارتبا  ب یدوم برا ینهیو گز
به طرح مورد نظر  یسادگ به ،به عنوان کف پله یشکاف جادیو ا ییمقوا یهاهم قرار دادن لوله ی. در حالت اول از روه استشد

 شود ت ا از  شتریها بشود و عمق در خاو آن تیاطراف پله تقو یهاهیپا یستیبا ای رشتیاستحکام ب یجا برانی. در ادیرس میخواه
 یص ورت عم ود  ه ا ب ه  ت ر لول ه  اتصال محکم یبرا یفلز یهامانند لوله گریاز عناصر د ایشود و  یریوااگون شدن اجزا جلوگ

حفره ایجاد مستلزم  ،آب( یهالوله ای لگردی)مانند م یفلز یهالهیذکر است که استفاده از مالبته لازم به .(0 ری)تصو شوداستفاده 
 .دهدسرعت اجرا را کاهش تواند میمسئله  همین رند،یهم قرار گ یها بر روحفره ضرورت داردکه  استمقوا  ییدر نقا  انتها

 
 .در داخل( یفلز یهالهیاستفاده از م ای نیطرف تیپلکان )تقو یساختار عمود یاتصال برا -1 ریتصو

پایدار هندسی، پایداری در برپاسازی سازه سقف، از الگوهای هندسی بهره گرفته شده که نه تنها از خلال کاربرد اشکال  سقف:
 ،نمونه مورد نظ ر  یدر طراحشود. شناختی نیز جزئیات ارزشمندی به فضا اضافه می، بلکه از نظر زیباییشودمیمین کل سازه تأ

 یادیز یکه اجزا منفک هستند فضا یحالت درحال نیعباشد و در یسقف در نظر گرفته شد که بدون اتصالات فلز یبرا ییالگو
ص ورت  در نظر گرفته ش ده ب ه   یباشد. طرح هندس یبه تخصص فن ازیآن ساده و بدون ن سازیبرپا نید و همچننرا اشغال نکن

 .کنندیم دایتداخل پ هیدر سه زاو گریدکیاست که با  یکل یدو طرح هندس بیکه حاصل ترک استستاره شش پر 
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توج ه ب ه    نیانتقال نور را داراست. همچن   تیدهد که قابلیم یشفاف مهین تیفیدارد و کقابل توجهی  یاسقف تحمل سازه نیا
مج زا   یزیچ ناتییو تز کردهیجلوه م ناتییهمواره خود سازه به صورت تز یرانیا یکه در معمار نیستاز لطف  ینکته خال نیا

 ص رفاً  س تم یس نی  توجه نمود که ا بایددارد. اما  تیمطلوب زیها ناستفاده در جداره یساختار برا نیانبوده است.  یاز ساختار اصل
 طرح سقف صرفاً گریندارد. نو  د یعمود بر ضخامت خود مقاومت چندان یو در راستا کندیخود عمل م یاعمود بر بعد صفحه

 یه ا ط رح  ایمقوا  یهاهیمانند لا؛ در نظر گرفت یمختلف یهاآن حالت یتوان برایت و تحمل بار ندارد که ماس دهندهپوشش
 موارد مشابه.و  یگامیار

ب رش قطع ات    ک ه نی  توجه به ا با :ی با استفاده از مقوا کارتنکیچفت و بست مکان یبرا یاسقف متشکل از دو هندسه دندانه
 یهاتر آن است که بتوان از قطعات مازاد برش، مطلوبگذاردیم یبه جا یطرح قطعات اضاف یساختار اصل ییبرپا یبرا ییمقوا

 ن ه یبه یحرکت ساده برا کیتوان با یدوم آن م هیلا ایپوشش سقف  یبرا نمونهعنوان موارد بهره جست. به یهیدر بق مقوایی
حاصل از برش مقطع لوله  یهامهین یارائه داد و آن همپوشانپذیر برای شرایط بارندگی انعطاف یطرح ی،میاقل یهاسخکردن پا

ط رح )رخب ام(    ییب ا یب ه عملک رد ب ر ز    ییعلاوه بر پاسخگو لیتید نیعمل کنند. که بازهم هم یکه به صورت ناودان باشدیم
 .(11)تصویر  دیافزایم

 

 
 یاطرح سازهبا لوله؛ تصویر چپ:  طرح یهاسقف از قطعات مازاد بر برش یهالبه لیتید جادیاتصویر راست:  -11 ریتصو

بس ته   یه ا و ج داره  ش فاف م ه ین یه ا شفاف، جداره کاملاً یهادر سه بخش جداره نجایدر ا ها(:ر كننده )جدارهعناصر پُ

 شده پرداخته شده است. یبه ذکر چند نمونه طراحمعرفی و 
 ییمق وا  یه ا مقاوم ت لول ه   کهنیبا توجه به ا .استفاده کرد شهیتوان از خود شیها، مجداره گونهنیا یبرا شفاف: یهاجداره

فش رده و   کیپلاس ت  ای   منیا یاشهیش یهاجداره هیتعب یبرا ییهاساده بخش اریبس یهالیتیتوان با خلق دیم ،استاسب من
 یبرا یول نیستمناسب پس از زلزله  یاسکان اضطرار یبراای البته استفاده از عناصر شیشهاستفاده نمود.  یشفاف مانند پلکس

ب رش   کاجرای یبا  اولیه لیتید کینمونه  11یر رسد. در تصوینظر مبه کاربردی ست،یکه مربو  به اسکان زلزله ن ییهاطرح
 .قابل مشاهده است شهیجام ش ییجانما یساده در لوله برا

 
 .است شده جادیا ییمقوا یلوله یبالا در یشکاف فقط که ساده لیتید با شهیش نصب و اتصال ینحوه -11 ریتصو

 ییمقوا یهااز لوله یبخش با استفاده از دو روش انجام شده است. اول، به کاربردن مقاطع نیا یطراح شفاف:مهین یهاجداره
ح ائز اهمی ت    یمطلوب. نکته ینهیبه گز دنیرس یمختلف برا یهاهندسهبا کاربست کارتن  یو در روش دوم استفاده از مقوا

در  مح افظ  یاهی  لادارای  بای د  ،شودیدر نظر گرفته م یرونیب یهاجدارهاجرای  یبراهای نیمه شفاف جدارهاگر  که است این
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 یب را  ش تر یه ا ب ج داره  نیشود. ا یریجلوگ جریان هوای خیلی گرم در روز و خیلی سرد در شبتا از نفوذ  باشندها برابر جداره
در روش  باشند.یها را دارا ملیشناش ای رانیا یدر معمار میقد یهاهیمشرب هیشب یدارند و عملکرد ییمناطق گرم و خشک کارا

 نی  مورد نظر پرداخ ت. ا  یهاجداره یتوان به طراحیم یمختلف هندس یهاکارتن، در حالت یمقوا یهااز ورقه فادهدوم با است
گیرن د  کننده فض ا م ورد اس تفاده ق رار     میبه عنوان تقس توانندمی تحمل بار ندارند و فقط تیقابل یبه صورت عاد هانو  جداره
 .(12)تصویر 

 ج اد یاس تفاده نم ود و ب ا ا   ص ورت ط ولی    ب ه  ییمق وا  یه ا ت وان از لول ه  یم در راهکاری دیگر برای کاهش زمان برپاسازی
، خل ل و ف رج   حال ت  نی. در اافتیدست بیرونی مورد نظر در جداره  تیبه شفافها در طول لوله( یاندازفاصله ای) ییهاشیگشا

ممکن است در تحمل بار نقش  یصورت که حت نیبد شود؛می یکیسازه  یرسد و گاه با ساختار اصلیجداره به حداقل ممکن م
 یک ه ب را   ی. طرح(12 )تصویر است ییمقوا یهاکنارهم قرار دادن لوله ،نو  جداره نیا جادیروش ا نیترکند. ساده فایا یاساس

. اس ت مقوا ک ارتن   یفشرده یهاهیجداره توسط لا جادیابر مبنای علاوه بر حالت فوق،  ،در نظر گرفته شده است ینمونه واقع
که از لح اظ پاس خ    افتیدست  یتوان به بافت مطلوبیم یبا سطوح هندس یباز نیمدول خاص و همچن کیبا در نظر گرفتن 

 . استآل دهیا هیتهو نیبه مسئله نور و همچن

 
 نیبافت و همچن جادیاتصویر چپ:  ؛شفاف مهین یهاجداره جادیا یاستفاده از مقوا کارتن براتصویر راست:  -12 ریتصو

 .مختلف مقوا کارتن یهاهیلا یهندس یساده یریبا قرارگ هینور و تهو یو توجه به مسئله تیمحرم

 لیتحل و بحث -0

 ،موج ود  یه ا نس بت ب ه روش   ه ا اف زوده آن  یه ا ارزش هو با نظر ب ی اسکان موقت بهینهالگوها شناساییبا  رومطالعه پیش
 تی  فیک شیاف زا  ها کاربردی بوده و از ط رف دیگ ر ب ا   این سرپناهو سرعت ساخت  ییفضا تیفیک یدر ارتقااز طرفی تواندیم

 .کند فایا یاساس ینقش ،نو  مسکن نیباشندگان ا یروان فضایی این نو  از سرپناه، بر بهبود و ارتقا نیازهای
و  ن دل یل های مختلفی که برای اسکان موقت ذک ر ش ده اس ت بازگش ت.    پس از آنچه که گفته شد ضرورت دارد تا به ویژگی

 یآسان؛ اتصالات از نظر تنو  و شمار عدد ییبرپا تیسرعت ساخت بالا؛ وزن و حجم کم در حالت انبار؛ قابل»اند معتقد گرانید
و  قابلی ت پ یش س اختگی پ ی     ن ه؛ یاعضا در حال ت کم  یریپذبیل آسان؛ در نظر داشتن آسحمل و نق تیقابل نه؛یدر حالت کم

 ه ای اس کان موق ت اس ت    از ویژگی« قطعات ینیگزیوجا ضیو امکان تعو نده؛یگسترش در آ تیاتصال و تراز آن؛ قابلسادگی 
(Lindell, Prater & Perry, 2007, 124-132.) ییروه ا ین توسطباشد و  سبک بایدت نویسد، مسکن موقروان منفرد مینیک 

و نص ب آن ب ا اس تفاده از کت اب راهنم ا قاب ل       داشته باشد اجرا  یتقابل محل بومی حاضر در افراد یساده و حت یبا مهارت فن
 3 هجدول شمار توان دررا میحاصل از نظرات مختلف در مورد اسکان موقت  یبندجمع (.1300روان منفرد، )نیک آموزش باشد
 ملاحظه کرد.

کارگیری مصالح سلولزی در برپاسازی مسکن موق ت  ها از طریق بهبدان اشاره شد، اغلب این ویژگی 2بنابر آنچه که در جدول 
به چالش کش یدن تص ور موج ود در    است که های ساختمانی نشان داده در پرواه یا مقوا کارگیری کاغذبه. استقابل دستیابی 

ادامه رون د   پذیر است.با این وجود،امکانهای کوچک و بزرگ معماری سازهکاغذ،از طریق اجرای کم مورد ناپایداری و مقاومت 
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و اجرای فضاهای پای دار و دائم ی اس ت ک ه اس تحکام،       حمستلزم طر ی،کاغذهای سازهتوسعه و گسترش فناوری ساختمانی 
 شود. کار گرفته مان در آن بهأشناسانه کاغذ توهای زیباییعملکرد و ارزش

در احداث بناه ای موق ت پ س از س انحه اس ت.       یا مقوا کارگیری کاغذرسد امکان استفاده و بهنظر میتر بهآنچه اکنون عملی
جویان روان دایی  ه، هند و پناهزدگان ااپن، ترکیموقت کاغذی که برای اسکان زلزله هایهتجربه استفاده از کاغذ در تأمین سرپنا

فن اوری س اختمانی    ،به این اعتب ار تر در آینده را نشان داد. میزان کارایی این مصالح برای کاربردهای پیشرفته ،کار گرفته شدبه
مسکونی ب رای ت أمین س رپناه موق ت آموزش ی نظی ر        کردهایای با عملتواند در ایجاد بناهای موقت شهری و محلهکاغذ می

یا فرهنگی مذهبی مانند نمازخانه و یا اداری مانند دفاتر ستادهای معین  مدرسه؛ درمانی نظیر درمانگاه و بیمارستان صحرایی؛ و
کش ورهای مختل ف    رهای اس کان موق ت د  کار گرفته شود. مقایسه کاربرد کاغذ با دیگر شیوههمستقر در مناطق سانحه دیده ب

ها در خاطره تواند سالب باشند میهای کیفی فضا و عملکرد مناسهایی که واجد ارزشزندگی در سرپناه یدهد خاطرهنشان می
ب ر هم ین اس اس، مزای ای برپاس ازی       جای گ ذارد. ها اثر مثبتی بهافراد سانحه دیده باقی مانده و در کاهش آلام و مصایب آن

 .لاصه نمودتوان در موارد زیر خمسکن سلولزی پس از سانحه را می

 مبتنی بر منابع مکتوب.های اسکان موقت ویژگی -3جدول 
 منابع ویژگی

 (Lindell et al., 2007) (1302)بمانی  ان و بختیاری  ان،   (1304)بهزادف  ر،  (1300، همک  اران)ه  دفی و  سرعت ساخت بالا
(Johnson, 2007) 

 (Diarte & Shaffer, 2021) (Lindell et al., 2007) (1302)بمانیان و بختیاریان،  (1304)بهزادفر،  كم بودن وزن

 (Lindell et al., 2007) (1302)بمانیان و بختیاریان،   حجم كم در حالت قبل از برپایی

 (.1302نائینی، و  نجارانخرم، طیرانی )(1302)بمانیان و بختیاریان،  شرایط نگهداری آسان در انبار

 (Lindell et al., 2007)(1301پور، )سرتیپی(1302)بمانیان و بختیاریان،  قابلیت حمل و نقل آسان

همما و تعممداد كممم بممودن گونممه 

 اتصالات
 (Lindell et al., 2007) (1302)بمانیان و بختیاریان،  

 اجرای ساده با مهارت فنی اندک
 Hosseini, Pons) (1300)فلاحی،  (1300)خداداده و ضیایی،  (1301پور، )سرتیپی (1302)بمانیان و بختیاریان، 

Valladares, & Fuente Antequera, 2019, 244) (Lindell et al., 2007) (Jalali, 2002) 
(SaediKhameneh & Hosseini,2010) 

 (Lindell et al., 2007) (1302)بمانیان و بختیاریان،  امکان گسترش در آینده

همای  ارائه و اجرا برای مسماحت 

 گوناگون
 (1302)بمانیان و بختیاریان، 

سممایر سمماختگی پممی و  پممیش

 قطعات
 (Lindell et al., 2007) (1302)بمانیان و بختیاریان، 

امکممان تعممویج و جممایگزینی  

 قطعات
 (Lindell et al., 2007) (1302)بمانیان و بختیاریان، 

 (Jalali, 2002) (1302)بمانیان و بختیاریان،  (1300)فلاحی،  (1301پور، )سرتیپی  استفاده از مصالح در دسترس

)س  رمایش و آسممایش محیطممی  

 گرمایش(
 ,Asafi &Farrokhi) (1300خ داداده و ض یایی،    ()1300ظف ری،   و )امیدوار، قاسمی (1303)خرم و همکاران، 

2016) (Lindell et al., 2007) (Johnson, 2007) (Saedi Khameneh & Hosseini, 2010) 

 احساس امنیت
 Asafi) (Saedi Khameneh & Hosseini, 2010) (1303همکاران، )خرم و  (1300)امیدوار و همکاران، 

& Farrokhi, 2016) 

 (Alami & Majidi, 2021) (1301پور، )سرتیپی كیفیات بصری و فضایی

 (1300)امیدوار و همکاران،  شرایط آب و هوایی

 قیمت پایین
 ,Correa) (Diarte & Shaffer, 2021) (Johnson, 2007) (1304)بهزادف ر،   (1301پ ور،  )س رتیپی 

2004) 

كمماهش ضممایعات سمماختمانی   
 )بازیافت مصالح(

 ,Correa) (Johnson, 2007) (Corsellis & Vitale, 2005)(1301پ ور،  )س رتیپی  (1304)بهزادف ر،  

2004) 

 (Johnson, 2007) (1301پور، )سرتیپی قابلیت برچیدن و استفاده مجدد

سماكنان  فرهنگ و شیوه زندگی 

 دیدهآسیب
 ,Johnson) (Corsellis & Vitale, 2005) (1300)فلاح ی،   (1300)خ داداده و ض یایی،    (1304)بهزادفر، 

2007) 
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  اجراتوسط افراد آموزش ندیده  تیتوجه به سبک و ارزان بودن و قابل مقوا با ژهیطور وکاغذ و بهمصالح سلولزی مانند
 ماهر یروین به ازین عدم ،یسادگ)سرعت،  اسکان پس از سانحه محسوب شود یمناسب برا اریبس یانهیگز تواندیم

 (.در مراحل مختلف اجرا

 یها ب ه چرخ ه ع اد   نآدر بازگرداندن  ،ساخت علاوه بر بالابردن سرعت ساخت ندآیافراد بازمانده در فر یریکارگبه 
 (.دگانیدحادثه امیالت یدر راستا ی)مشارکت مردم کند فایرا ا یاساس ینقش تواندیم زین یزندگ

 پذیر بودن مصالح سلولزی برای برآوردن نیازه ای طراح ی  انعطافبه  توانیحاضر م یالگو یهایژگیو نیترمهم از 
تواند میزان پاس خگویی فض اهای مس کن موق ت را ب رای      این قابلیت می .اشاره کرد یقشر اجتماع ایهر فرد  یبرا

 .(ییگوپاسخ و بودن ریپذی)طراحطور قابل توجهی افزایش دهد بهدیدگان حادثه

  بر هم ین اس اس، برپاس ازی    مسکن دائم شود یبرا یشگیهم نیگزیبه جا لیتبد تواندینممسکن موقت سلولزی .
را ب ه ح داقل    ینینش  و زاغ ه  ینینشهیچون حاش یادهیبه پد وقتمسکن م لیخطر تبدمسکن سلولزی حین حادثه، 

صورت مقاومت در برابر شرایط محیطی به که مسکن ساخته شده از مقوا، نه تنها از نظر فیزیکی امکانچرا .رساندیم
گذاری روانی برای اس کان  ای جهت سرمایهدیدگان گزینهطولانی مدت را ندارد، بلکه از نظر ذهنی نیز در بین حادثه

ت رویج   خط ر  وج ود )ع دم  رود ش مار م ی  ی ز ب ه  ه نهزین  شود چون در عین ناپایداری، ک م طولانی مدت تلقی نمی
 (.یررسمیغ مسکن و ینینشهیحاش

 ت ا   توان د یآوار م  ها و تکرار حادثه در قالب ریزش لرزهپس ترس ازمانند زلزله،  یعیسانحه طب کیبازماندگان  یبرا
ش ود.   حس وب م یف ولاد   ای یبتن یهاسرپناهو سکونت در ساخت  یبراو بازدارنده  یعامل منفاز نظر روانی  یمدت
ه ای  کنترل تجربه یمناسب برا شرایطی تواندیکه م اندینمایساخت سرپناه سبک از جنس کاغذ آنجا رخ م تیاهم

 (.یروان تیامن عدم بر غلبه به)کمک  فراهم آورددیدگان در میان حادثه اضطرابی پس از سانحه

  تی  اهم .نو  اسکان اس ت  نیا یبالا یهانهیهز ،سانحهپس از وقو  اسکان موقت  هایچالش نیتریاز اساسیکی 
 ، از نظر م الی کنندینو  مسکن استفاده م نیکه از ا یادر برههدیده، حادثهکه قشر  اندینمایگاه رخ ممسئله آن نیا

دن هم ین منظ ور، پ ایین ب و    یط پیش از سانحه ف راهم نکنن د. ب ه   و احتمال دارد درآمد ثابتی مانند شرا ستندیمولد ن
ه ای پ ایین   کند )هزین ه های برپاسازی مسکن سلولزی، نقش کلیدی در اسکان موقت پس از سانحه ایفا میهزینه

 .برای اجرا(

 یتجرب ینمونه یاجرا -4-1
ه ای برپاس ازی مس کن س لولزی در اقل یم گ رم و       منظور دستیابی به شناخت دست اول از چ الش در این بخش از پژوهش به

ای برپاسازی یک نمونه واقعی بر مبنای الگوی شناسایی شده برای مسکن سلولزی اجرا شود. اصول سازهخشک، تلاش شد تا 
ترین دستاوردهای صورت تجربی آزموده شد. از مهمستخرج از پژوهش پیش رو بود که بهاین نمونه تجربی، برگرفته از اصول م

از فرآیند طراحی و ساخت مسکن پس از س انحه ب ا مص الح    واسطه یابی به فهمی بیاین بخش از پژوهش، تلاش برای دست
 :تواند دارای چهار فاز عملیاتی باشد که به شرح زیر است(. اجرای این الگو به طور کلی می13 سلولزی است )تصویر

 یزنو قطعه یسازفاز اول: آماده

 س بک  هی  نقل لیپرواه با اس تفاده از وس ا   تیملزومات به سا ریو سا ییمقوا یهاتدارو و انتقال مصالح: انتقال لوله 
 (.13 ری)تصو

 یب ر رو  ازی  و اتصالات م ورد ن  21هاشکاف جادیشده و ا یها بر اساس ابعاد طراح: برش لولهیاساخت قطعات سازه 
رت )تمامی مراحل با اب زار ابت دایی مانن د ارقه قاب ل انج ام اس ت در ص و        رهایها و تاستقرار جداره جهت ییمقوا یهالوله

 (.13 و 7 ری)تصوتوان از فرز نیز بهره گرفت( دسترسی به ابزارهای بهتر می

 ونیو فونداس یرسازیدوم: ز فاز

 یعم ق ب را  ک م  یه ا و حف ر گ ودال   نیزم یها بر روستون قیدق یی: جانمایانقطه ینقشه و گودبردار یسازادهیپ 
 (.13 ریتصوکار قابل انجام است( )ریسمانکار با ابزاری ساده همانند متر و )این هاهیاستقرار پا

 یکیپلاس ت  یه ا جعب ه  ای یچوب یهافرسوده، پالت یهاکیاز لاست یریگ: بهرهیافتیبا مصالح باز ونیفونداس یاجرا 
از انتقال رطوبت بستر به  یریاقدام با هدف جلوگ نی. انیسازه و زم انیفاصله م جادی( جهت اتیسا طی)بسته به شرا
 (.13 و 0 ریتصو)شودیانجام م یمصالح سلولز
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 از  شیض د رطوب ت پ     یه ا پوشش ای یکیپلاست یهاهیها با لاستون یبخش تحتان یبندقی: عاهاهیپا ونیزولاسیا
 هی  و آب در محل پ رواه ته  مانیدانه، سسنگ بیاز ترک هاهیپا تیجهت تثب ازیتن مورد ن) خاو ایدر بتن  یریقرارگ

 دهی  از خاو مت راکم )کوب  یریگبهره ،یبحران طیمصالح در شرا نیبه ا یحال در صورت عدم دسترس نیبا ا شود؛یم
 (.13 ریتصو) (است ریپذبستر امکان یداریجهت پا نیگزیجا یشده( به عنوان راهکار

 یااسکلت سازه ییسوم: برپا فاز

 تراز قائم ی )ها در تراز عمودآن تیشده و تثب نییتع یهادر محل ییمقوا یها: استقرار ستونیاصل یهانصب ستون
 .(است میبالا قابل کنترل و تنظ ییها با استفاده از ابزار شاقول و با سهولت اجراستون

 های مقوایی با لوله هاستون یبندو هم تیصلب جادیجهت ا هیدر تراز پا یافق یهاکلاف یتراز کف: اجرا یبندکلاف
 .(13 )تصویراند شده که از قبل بریده

 تص ویر  ساختار باربر س قف  لیها جهت تشکبر فراز ستون ییمقوا یو فرع یاصل یرهای: نصب تکشی سقفشاسی( 
13). 

 یینها لیو تکم یسازچهارم: جداره فاز

 ش ده در   ین  یبشیپ یهاپرکننده در شکاف یهاپانل ای یاشهیصفحات ش یشفاف و صلب: قرارده یهانصب جداره
 ای   یاش ه یبه منابع، با اس تفاده از ص فحات ش   یدسترس زانیها بر اساس مجداره لیتکم) (ییها )اتصال کشوستون
و  یداری  پا یذکر اس ت ک ه جه ت ارتق ا     انی. شاردیگی( صورت مشفافمهین ایصورت صلب )به یسلولز یهاپانل
و  11 )تصویر (شودیخاو پر م ایمرحله با مخازن آب  نیدر ا ییمقوا یهاستون یداخل یفضا ،یجرم حرارت شیافزا
11). 

 یه ا با استفاده از لوله یورود یها/پالت و ساخت پلهییمقوا یهاهیکف کاذب با لا ی: اجراهایو دسترس یسازکف 
 .(0 )تصویر با قطر متناسب ییمقوا

 نمد، کیمحافظ )پلاست یهاهیلا دنیسقف و کش یسبک برا یسلولز یهاشبکه ی: اجرایبندقیپوشش سقف و عا 
ی )در ای ن مرحل ه   ب ردار س اخت و به ره   ن د یدر طول فرآ ی( جهت حفاظت در برابر نزولات جویا استفاده از واکس

 .((11 گردد )مطابق تصویرشیب مناسب توصیه می های نیمه هم برای حفاظت در برابر رطوبت بااستفاده از لوله

 در بدن ه جه ت بهب ود     شفافمهیبه عنوان عناصر ن ییمقوا یهالوله : استفاده ازیباشناختیز یهابدنه و جنبه لیتکم
 .شود و کنترل نور یبصر تیفیک

ه ای  )ش اخص  و زم ان  ن ه یاسکان موقت ب ر اس اس هز   وریهای بهرهشاخصبتن از نظر  فولاد، کارتن، سهیمقا -4جدول 

 (Eekhout et al., 2008) (شده استآمده است تنظیم  3 وری مسکن موقت بر اساس منابعی که در جدولبهره
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های مسکن موقت سلولزی به مقایس ه ای ن ن و  از    وری و چالشیابی به نگرشی جامع بر بهرهمنظور دستدر ادامه پژوهش به
که کاغذ نسبت ب ه   ییدهایها و تهدفرصت سهیو مقا یبررس یبرا 4 . جدولپرداخته شده استهای مشابه مسکن با سایر نمونه

های مورد بررسی برای مقایسه سه نو  مسکن ذکر است که شاخصلازم به .است لیشده که به شرح ذ میبتن دارد تنظایفولاد 
 های انجام شده در این حوزه، استخراج و توسط پژوهشگران تکمیل شده است.موقت، از مقایسه پژوهش

 
 .شده یطراح موقت سازه یاجرا مراحل -13 ریتصو
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 پژوهش یهاتیحدودم -4-2
. کنن د  ف ا یا نیادی  بن ینقش توانندیپژوهش م بردشیمواجه است که در پ ییهاتیخود با محدود تیهر پژوهش با توجه به ماه

پژوهش هم  نیکه در ا شوندیم میتقس یرونیو ب یدرون یهاتیها به دو دسته محدودتیمحدود نیا جیرا یبنددسته کیطبق 
بلک ه نح وه مواجه ه ب ا      نیست، هاتیفقط شناخت محدود تیموضو  حائز اهم اام. ارجا  داده شده است یبندمیتقس نیبه هم
 پژوهش طرح شود: نیا یرو شیپ یهاتیاز محدود یپژوهش است. در ادامه تلاش شده تا بخش برآورد اهداف ها در جهتآن

 یدرون یهاتیمحدود 
طرح موضو  مقاوم ت در   دارد یتجرب یتیکه ماه این پژوهشنسبت به  ینگران نینخست دیشا :قیحر برابر در مقاومت عدم

مطالع ات نش ان    نی  ا جیان د و نت ا  پرداخته قیمقاومت انوا  مقوا در برابر حر یبه بررس یمتعدد یهاباشد. پژوهش قیبرابر حر
س اعت در   کی  استاندارد ت ا ح دود    یهاشیدر آزما توانندیم ،یریمواد، بسته به ساختار و نحوه قرارگ نیاز ا یکه برخ دهدیم

حال ملاحظات مقاومت در براب ر حری ق ن ه تنه ا از نظ ر      ، با این(Pohl, 2009; Luzik, 1993برابر آتش مقاومت نشان دهند )
 توان د یمنیز  دیده یافراد حادثهبرا ینگرانتاری دارد، بلکه مواجهه با این جنس اجرایی برای مجریان مسکن سلولزی الویت ساخ

بدین منظور راهکاری تعبیه شده است که بر مبنای اس تفاده  باشد که طراح موظف به رفع آن است.  یروان تیهمراه با عدم امن
ه ا  آب در درون لول ه  یه ا یبط ر  ای  آب و  یه ا وبی  استفاده از تالوصول در محل برپاسازی است. از عناصر بازیافتی و سهل

عم ده  چ ون س اختار    ک ه اس ت   نیاست ا تیکه حائز اهم یامسئله قیمورد حر در .کارگشا باشد قیحرمواجهه با در  تواندیم
 جلوگیری از انتشار حریق راهکارهای معماران ه کرد.  یریجلوگ قیاز نشر حر باید ،است ییمقوامسکن موقت متشکل از مصالح 

فض ا را ب ا    نی  امک ان وج ود دارد ک ه ا    نی  ا، ه ا داخل لول ه  یخال یوجود فضا لیدلکه به ممکن است صورت نیبه ا نیز دارد
وارد شود با پخ ش آب   بیلوله آس کیصورت اگر به ساختار  نیرنمود، بداز آب پُ نیمه پر یکیپلاست یمصرف شده یهایبطر

 .(14 ریکاسته خواهد شد )تصو قیاز سرعت نشر حر

 
 قیاز نشر حر یریجلوگ یآب برا یهایاستفاده از بطر -14 ریتصو

، نقش اقلیم و شرایط آب و هوایی در در برابر رطوبت ی سلولزیهاسازه مقاومت عدم مورد در :رطوبت برابر در مقاومت عدم
شده اس ت،   فیگرم و خشک تعر یهامیپاسخ به اقلدر  پیشنهادی،که الگوی یابد. با توجه به اینطول مدت اسکان اهمیت می

ص ورت ع ام از   که به ی. برخلاف تصور و انتظارباشدگویی میای قابل پاسخمقاومت در برابر رطوبت با راهکارهای ساده مسئله
ت ا   یدر معرض رطوب ت و بارن دگ   یتراکم بالا حت لیبه دل ییمقوا یهارود، لولهیم نیرطوبت از ب نیکاغذ وجود دارد که با اول

گس ترش   یموضو  و ب را  نیحل ا یبرابا این حال شوند. ینم یمتلاش یصورت کلوز از خود مقاومت نشان داده و بهر نیچند
که  دهی)واکس گرما د استفاده از ترمو واکس خود را حفظ کند، ییکارا برابر رطوبتدر  تواندیسازه م نیکه ا ییهاعملکرد فیط
 ,Jasiolek, A., Latkaشود )می شنهادیپ و ... 22و موم24نی، پاراف23روغن بذر کتان، 22لاو و رنگ ،بافت مقوا شده است(ذب ج

J., & Brzezicki, 2021ترمو واکس به راحت ی از  . حل موثری بدان ارجا  داده شده است( که در مطالعات مشابه، به عنوان راه
ک ه   ش ود اجرا میواکس  یسطح یهیدر حد سشوار( به لا یاندو )حت یاعمال حرارتطریق آغشتن سطوح مقوایی با واکس و 

ک ه پ س از    ردی  گش کل ب  یمطل وب  یرط وبت  قیعامل باعث خواهد شد تمام منافذ کاغذ توسط واکس پوشانده شود و ع ا  نیا
، علاوه بر ترموواکس ک ه  توبدر برابر رطمسکن سلولزی مقاومت  شیافزا یخواهد کرد. برا یریاز نفوذ آب جلوگ زیها نتساع

شامل مرسوم  یهاروغن ایحالت رنگ و  نیتراست که معمول یپوشش یهاهیراه استفاده از لا نیتربازهم ساده بدان اشاره شد،
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اس تفاده   بافت قاب ل اج را هس تند   که مانند کاهگل و با همان رنگ و  نینو یمریتوان از مواد پلیدر مرحله بعد مشوند. آن می
 یه ا یتوان از اسپریدر نقا  حساس م تیبهره جست و در نها توانیم کیستاز پلا ونیمربو  به فونداس یهاکرد، در بخش

 رطوبت استفاده نمود.  یبندقیعا ینانو برا

 بیرونی یهاتیمحدود 
و  یذهن   ریوجود تصویکاربرد مصالح سلولزیدر اسکان موقت روشیپ یهاتیمحدود نیتراز مهم رسدینظر مبه :یذهن ریتصو

. (Johnson, 2007) موض ع کن د   ج اد یا تواندیمبه عنوان مسکن مقوایی با آن  نیاست که در مواجهه مخاطب ییهافرض شیپ
مخاط ب را هم راه داش ته     یداور شیواکنش و پاثر مشوق و مثبتی بر که  نیگزیجا نیعلاوه بر استفاده از عناو رسدینظر مبه

 شیمس ائل پ    نیت ر از مه م  داده شود. نیمصالح نو یریدر حوزه به کارگ ییهاآموزش یادارد به شکل گسترده ضرورت ،باشد
 ای  ح وادث و   یباش د. در برخ    تواندیمسکن موقت نسبت به مسکن از دست رفته م تیفیگرفتن ک یشیپ ،اسکان موقت یرو
ب ه ت رو مس کن     یل  یم دهیاست که فرد حادثه د ادیز یشده و مسکن موقت به قدر بیتخر یبنا انیم تیفیتفاوت ک ،طیشرا

شود که  یطراح یمسکن موقت به نحو موجود، فیراضرورت دارد تا با توجه به تع رسدینظر مواسطه به نی. به همدموقت ندار
 شدن داشته باشد. دهیبرچ تیقابل یبازه زمان کیو پس از  ییبرپا تیکوتاه قابل یبازه زمان کیدر 

 در حین دیدهحادثهقشر  برای ی در مسکن سلولزیافتیباتوجه به اتکا و استفاده از مواد و مصالح باز :یاقتصاد یهاتیمحدود
 یع د زم ان  و چه در بُ یعد اقتصادچه در بُ های متعددیتیبا محدودبرپاسازی مسکن موقت حل مسئله در بحران،  یتلاش برا

در مرحل ه   توانندیم ،کنندیم لیپرواه تحم هرا ب یاضاف یهانهیکه هز ییهایواسطه استفاده از تکنولوا نیمواجه است. به هم
ه ا ب ه ص ورت نس بی     کاربران، کاربست این تکنولوای طیبا توجه به شرا یبعد یهاو در گام دپرواه باش یاول از خط قرمزها

 .(Félix et al., 2014) پذیر است امکان
ه ای  چ الش ب ه   توانیم ی این پژوهش در سطح عملیهاتیمحدود گریاز د :دسترسی به مصالح سلولزیدر  تیمحدود

ک ه در تم ام مراح ل     نی  اشاره کرد. ب ا نظ ر ب ه ا   مقوایی مانند مقاطع مختلف لوله سلولزی عناصر و مصالح  دسترسی و تامین
هم راه ب ا   در واقع  غیرسلولزیو ساخت مصالح  یبوده است و طراحسلولزی  یافتیاستفاده از مصالح باز هدف پژوهش ی،حاطر
های مقوایی لولهمقاطع  لهیبه وس ازهایتلاش شد تا غالب نو اجرا  یرو در طراحنیاز ا شود،میبه پرواه محسوب  نهیهز لیتحم

 موجود پاسخ داده شوند. 

 یریگجهینت -5

انج ام ش ده    یمسکن موقت پس از سانحه با تمرکز بر مصالح سلولز نیتأم یبرا یبه راهکار یابیهدف دست پژوهش حاضر با
 ی(کاغ ذ  یه ا مق وا و لول ه   ژهیوبه) یمصالح سلولز یریکارگکه با به دهدینشان م هاافتهیاست. در پاسخ به پرسش نخست، 

ان دو و   ین ه یوزن ک م، هز  افت،یباز تیبر سهولت و سرعت ساخت، از قابل لاوهکه ع افتیموقت دست  یبه سرپناه توانیم
 یمقاوم در برابر رطوبت و اصلاحات س طح  یهامصالح، در صورت استفاده از پوشش نیبرخوردار است. ا ییفضا یریپذانعطاف

 .شوندیمحسوب م یبحران طیشرا یابر بمناس یانهیرو گز نیدارا هستند و از ا زیرا ن ریمتغ یمیاقل طیمناسب، توان تحمل شرا
بر اتص ال   یگوشه مبتنراست یپژوهش نشان دادند که ساختارها نیگرفته در اشکل یاسازه یپاسخ به پرسش دوم، الگوها در
. رن د یمسکن موقت مورد استفاده ق رار گ  ییبرپا یاجرا براقابل یعنوان الگوهابه توانندیم یسلولز یهاو پانل ییمقوا یهالوله

 تی  و عملک رد، قابل  اسی  را فراهم کرده و به تناس ب مق  عیامکان مونتاا و دمونتاا سر ،یازهسا یداریالگوها ضمن حفظ پا نیا
 دارند. یکاربر رییتغ ایگسترش 

 نیش  یپ یهاپژوهش جیبا نتا ،ییمصالح مقوا یریپذو ساخت یطیمحستیز یهاتیبر قابل دیتأک ثیپژوهش از ح نیا یهاافتهی
موقت پ س   یمصالح در چارچوب معمار نیا یریکارگطور مشخص بر امکان بهمطالعه، به نیتفاوت که ا نیراستا است؛ با اهم

حاض ر   جیاند، نتاداشته دیمقوا تأک یاسازه ای یفن یهابر جنبه شتریب نیشیپ یهاپژوهش یبرخ کهیحالاز بحران تمرکز دارد. در
 ن ه یسرعت اجرا و کاهش هز شیافزا ،ییفضا تیفیک یدر ارتقا تواندیم ،یکیزیون بر عملکرد فماده، افز نیکه ا دهدینشان م

و س اخته ش ده اس ت ت ا ب ا رف ع        یموقت طراح   ناسکا یبرا یشنهادیپ یالگو کیپژوهش،  نیدر ا نیمؤثر باشد. همچن زین
 یطراح یپژوهش در حوزه نیا جینتا کاربرد صورت مؤثر بهره گرفت.ن از آن بهمشکلات موجود در اسکان پس از بحران، بتوا

 در سه سطح مطرح شود: تواندیبحران م یمسکن موقت و معمار
 عیس ر  یطراح   یمبن ا  توان د یکه م یبا مصالح سلولز شدهیسازیقابل تکرار و بوم ییالگو یارائه :یسطح طراح 
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 باشد. یاضطرار طیها در شراپناهگاه

 و توسعه مطالعات مرتبط با  داریپا یمعمار یشده در آموزش طراحمدل ارائه استفاده از :یو پژوهش یسطح آموزش
 .نیگزیمصالح جا

 یه ا نمونه دیپژوهش، جهت تول یاز دستورالعمل ساخت و مونتاا حاصل از مراحل تجرب یریگبهره :ییسطح اجرا 
 .یدانشگاه ای یامداد یتوسط نهادها یواقع

 یبلک ه امک ان   س ت، یموقت ن یسرپناه جادیا یصرفاً تلاش برا یسلولز یکه معمار دهدیحاضر نشان م یمجمو ، مطالعه در
 نی  ا یس از یبحران است. توسعه و بوم طیدر شرا یمحورموقت با حداقل منابع و حداکثر انسان ستیز تیفیک ینیبازآفر یبرا

 شد.با یعیجوامع در مواجهه با حوادث طب یآورتاب یمؤثر در ارتقا یگام تواندیالگو م
 توان د یمدر مواجهه با بحران  جیرا یهاشهیبه کل یانتقاد یکردیبا روکاربرد مصالح سلولزی در مسکن موقت  رسدینظر م به

تلاش ش ده اس ت ت ا     4. در جدول کندجادیا یمعمار یمصالح و چه از نظر طراح یریگکارهب ثیچه از ح یدیجد یهاتیظرف
 یمس کن موق ت ب ا معم ار     کی   برپاس ازی در های اجرای ی چالشپاسخ به  یپژوهش برا نیانجام ا نیکه در ح ییهاتیظرف
را در  یت  یظرف نیچن   ت وان یآنجاس ت ک ه م    به اسکان موق ت از  یپرداخت نیچن تیاهم د.نوجود دارد نشان داده شو یلولزس

 گ ر ید ینو  اسکان در ساختارها نیا ینو  نگاه به بررس نیتوسعه ا یبرا توانیمختلف مورد استفاده قرار داد. م یهاتیموقع
 نی  کوتاه م دت در ا  یموضو  به پاسخ امتناسب ب یبا طراح شودیبه مسکن موقت احساس م ازیپرداخت که در هر مورد که ن

 . دیرس نهیزم

 بر ساختار راست گوشه دیبا تاک ییمقوا یمعمار یالگوها یکل یررسب -5جدول 

 یهایسازهیو شب یشگاهیمطالعات آزما ،یتوسعه مسکن موقت پس از بحران با مصالح سلولوز یبرا شودمی هیتوص در نهایت 
و  بی  ترک یه ا توس عه روش  نیانجام ش ود. همچن    یبحران طیدر شرا یو دوام مصالح کاغذ یارفتار سازه یجهت ارتقا قیدق
 یابی  ارز یب را  یواقع   اسی  در مق یدانیعات ممطال یو اجرا ،یطیمحستیز یداریچرخه عمر و پا یاتصالات، بررس یسازنهیبه

 است. یها ضرورسازه نیا یاجتماع رشیپذ زانیعملکرد و م

 توضیحات انواع عناصر ساختار الگو

تیر و 

 ستون

 ییمقوا یهابالوله ... یاسازه فشرده کاملاً

 شفاف مهین
 کارتن یفشردهیهاهیلا  ای ییمقوا یهابالوله ... یاسازه

 هاکارتن تداخل ای هالوله مقطع از استفاده ... )پوشش( یاسازه ریغ

 فافش کاملاً

 و کف یپ

 متوسط، استفاده مجدد نهیراحت، هز یابیتراز تیقابل یچوب یهاپالت

 موجود در منطقه یبر ول نهیهز یاندک نوشابه یهاجعبه

 تراز کردن راحت تیارزان و قابل کیلاست

 آوار موجود پس از حادثه موجود در محل و ... بیتخر ینخاله ها

 اتصالات

 و استفاده از مقاطع متفاوت یارهیدا یهابرش جادیا و مهره چیساده بدون پ یتداخل

 ... مهره و چیپ بدون ساده یتداخل

 ... مهره و چیپ بدون یستون و ریت

 ... یبستکش

 ... ستایا خود یتداخل

 ... و کربناتیپل یهاورق شه،یش یصنعت

 هاجداره

 ... و لوله مقاطع ،یهندس یهاطرح شفاف کاملاً

 ... هاولوله یپوشانهم کارتن، فشرده یهاهیلا شفاف مهین

 ... بسته

 سقف و کف

 هگزاگرام یشبکه مانند یاسازه

 ... و یناودان ،یگامیار مانند یارسازهیغ

 یعمود یعمود

 دارهیزاو دارهیزاو یارتباطات عمود

 ناتییتز

 ییمقوایهااورقیبااستفادهازمقطعلوله فشرده

 ییمقوایهااورقیبااستفادهازمقطعلوله فشرده مهین

 ییمقوایهابااستفادهازورق تاشده ورق

 ... ... بازشوها

 یمیاقل طیپاسخ به شرا
 ترموواکس روش از استفاده رطوبت به پاسخ

 ازگسترش یریجلوگیبرا آب یهایبطر از استفاده قیحر به پاسخ
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ت وان آن را  های پشمی درهم تنیده نمد است که چنانچه با دقت به لبه پاره شده کاغذ توجه شود، میهای نازو و موئینی همانند رشتهسلولز رشته -14
 ست.های نخ مانند و درازی هستند که بخش عمده گیاهان از آن ساخته شده امشاهده نمود. این رشته ها مولکول

ای است که بش ر از گذش ته دور   ( نیز از کلمه پاپیروس که در اصل وااهای یونانی است، گرفته شده است. کاغذ مادهPaperریشه وااه انگلیسی ) -12
که با لیشود در حابندی استفاده میشناخته و بر اساس باور عمومی ماده ضعیف و ناپایداری است که صرفاً برای نوشتن یا در صنایع بستهآن را می

 های مورد انتظار ساختمانی را در آن مشاهده نمود.توان بسیاری از قابلیتنگرش جدید می

16- Corrugated Cardboard 
17- Paper Honeycomb Panels 
18- PaperBoard 
19- Cellulose Fibre 
20- Paper Tubes 
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22- Lacquer and paint-covered paper- boards 
23- Linseed oil 
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 .نداشته است یو معنو یمال یمقاله حام :حامیان مالی

 اند.سهیم بودهصورت یکسان بهمقاله نگارش و تدوین همگی نویسندگان در مشاركت نویسندگان: 

وجود  شانیا یبرا یتعارض منافع گونهچیپژوهش ه نیکه در انجام ا دارندیاعلام م سندگانینو اعلام عدم تعارض منافع:

 نداشته است.

 یه ا ییسبب راهنم ا به انینیاحمد ام ریدکتر ام یخود را از جناب آقا مانهیصم یمراتب سپاس و قدردان سندگانینو قدردانی:

پرواه و انجام  یدر اجرا ینحوکه به یافراد یاز تمام نی. همچندارندیپژوهش ابراز م نیا شبردیدر پ شانیارزشمند و روشنگر ا
 .شودیم یاند، تشکر و قدردانداشته یپژوهش همکار نیا

اند اما نگرفتهبهره یاز هوش مصنوع سندگانیمقاله، نو نیا یسازآماده ندیدر فرا بیانیه شفافیت كاربست هوش مصنوعی:

 شده دیتول یاند. محتوااز مقاله بهره گرفته ییهادر بخش ChatGPT یاز ابزار هوش مصنوع سندگانینو ،ینگارش راشیو یبرا
 است. شانیبر عهده ا دهش مقاله منتشر یکامل محتوا تیشده و مسئول شیرایو و ینیبازب سندگانیتوسط نو

 منابع

(، 4-3)10، ص فه روش اسکان موقت و راهکارهای بومی آن در زلزلة لرستان. (. 1300امیدوار، بابک؛ قاسمی، رضا؛ و ظفری، حسین. )

30-23.https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.1683870.1386.16.3.3.4  

 دگانی  د بیآس ازیآن متناسب با ن یفیبهبود ک یاسکان موقت بعد از زلزله و راهکارها یابی(. ارز1302. )نیشه ی،و فرخ اریماز ی،آصف
 https://doi.org/10.22059/jrur.2016.58386. 01-22 ،(1)7 ،یروستائ یهاپژوهش(. سیهر-سرند ی: روستای)نمونه مورد

 یعلم   داتی  ب ر تول  کیس تمات یس ی(. م رور 1411) .ری  زه ی،متک ؛دیسع ی،ریپ ؛درضایحم یی،اهویس یعامر ی؛مرتض ی،طهران یباقر
. 77-01، (170)41 ،روستا طیمسکن و مح ی.اسکوپوس در حوزه مسکن موقت پس از سانحه با تمرکز بر حوزه معمار گاهیدر پا شدههینما

http://dx.doi.org/DOI:%2010.22034/41.179.77 
برای ایجاد اسکان موق ت در   ICFبا  LSFهای نظام ساختمانی ی ظرفیتمقایسه(. 1302بمانیان، محمدرضا؛ و بختیاریان، نجمه. )

https://doi.org/10.22059/jrur.2016.58386
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 .21-43(، 4)2، مدیریت بحرانشرایط بحران پس از زلزله. 

(، 10-10)1، هف ت ش هر  گذاری بازسازی بم: استراتژی استقرار و سامانه اس کان موق ت.   اولین قدم برنامه(. 1304بهزادفر، مصطفی. )

01-72. 

ها دانشگاه انسانی علوم کتب و تدوین مطالعه سازمان. تهران: تحقیق در علوم انسانی بر روش ایمقدمه(. 1307نیا، محمدرضا. )حافظ
 (.)سمت

(. روش طراح ی مجموع ة اس کان    1300امیر بهنام. )، فرحانیه و بقائی، نورالهی ؛اکرم، برزگر بفرویی ؛مهدی، نوری ؛ایلا، نژادحسینی
، م دیریت بح ران  ش. جنگ )مطالعة موردی: طراحی مجموعة اسکان موقت شهر موصل پس از حمل ة داع   ناشی از  موقت پس از بحران

 .04http://www.joem.ir/article_241872.html-07 ،نامه پدافند غیرعامل()ویژه0

 . تهران: کتاب فکر نو.نویسی معماریدرآمدی بر روش تحقیق در معماری با نگرشی تحلیلی بر پایان نامه (. 1302حیدری، شاهین. )

ی (. ت اثیر ن و  پوس ته، نح وه    1300ص الح. ) س ید  ،سید مجتبی و گوهری اص ل  ،میرحسینی طباء؛اکبرعلی ،یزدی میمندی؛ عل ،خاکی
(، 4)34. و کاغ ذ ای ران  تحقیقات علوم چوب . های مکانیکی پانل ساندویچیهای مقوایی به عنوان مغزی، بر مقاومتچیدمان و ارتفا  لوله

203-271. https://doi.org/10.22092/ijwpr.2020.128111.1576 

 .04-22(، 2)0، فصلنامه معماری سبز(. بررسی ساخت اسکان موقت پس از سانحه در کشور آمریکا. 1300خانجان، میثم. )

ی بررسی اشکالات چادرهای موجود برای اسکان موقت بازماندگان زلزل ه در ای ران و ارائ ه   (. 1300خداداده، یاسمن؛ و ضیایی، مینو. )

 .00-27(، 33)33، هنرهای زیباطرح پیشنهادی چادر فنری. 
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Introduction:  
Bioclimatic comfort or bioclimatic comfort is one of the concepts that can be achieved in 
man-made architecture by observing it. Finding solutions to provide it in places that are 
not used around the clock can demonstrate the natural mechanisms of the building in 
dealing with climatic factors in a desirable way. This is of particular importance in the 
architecture of educational centers such as educational centers. Paying attention to 
climatic characteristics and the effects that climate has on the formation of such buildings 
will save energy in terms of thermal comfort and coordination of structures with climatic 
conditions, and will be healthier in terms of the environment and more suitable in terms 
of mental and physical health. In climatic design, the amount of money saved in the long 
run makes climatic design techniques the best investment for building owners. Many of 
them are completely free and only require the architect's knowledge and awareness of 
climatic design, and of course, the result they provide has a significant impact on reducing 
energy consumption, especially fossil, which is the most important energy source. In this 
type of design, the main source of energy supply is solar energy. Buildings built based on 
climatic design not only perform well against adverse weather factors, but also provide a 
healthy and beautiful human environment. The comfort zone is a situation in which about 
80% of people feel comfortable. Accordingly, the six main factors of comfort are air 
temperature, humidity, radiation, air flow, coverage and activity level.  
The Purpose of the Research:  
This research was prepared to determine the desirability of the comfort conditions of 
educational centers in Qazvin city, and based on this, bio-climatic indicators were 
examined and, by using maximum environmental potentials, it is aimed at saving energy 
and increasing the quality of comfort in the educational environment and making the 
environment healthy. The aim of this research can be considered to determine the 
desirability of the comfort conditions of educational centers in Qazvin city using bio-
climatic indicators, because educational centers have a significant share in energy 
consumption in the country's energy network. Perhaps it would be better if they 
themselves were involved in meeting its consumption needs, and this would not be 
possible except by carefully examining climatic factors and matching them with the needs 
of individuals, and as a result, an architectural design that makes the whole coherent in 
terms of details. This research is conducted to determine the desirability of the comfort 
conditions of educational centers in Qazvin city based on bio-climatic indicators, and the 
aim of conducting it is to use maximum environmental potentials to save energy, which 
results in a healthy environment, and to increase the quality of comfort in the educational 
environment, and this goal will be achieved with the analytical research method. 
Methodology:  
The method of work is analytical; in that the factors that affect the climatic conditions of 
a region, including the angle of the sun's rays, latitude (distance or proximity to the 
equator), the intensity and direction of seasonal winds, the presence of water, humidity 
and vegetation in the region, and finally the height above sea level and the unevenness of 
the earth's surface, must be examined in order to extract the relationship between human 
comfort and climate. The climatic elements used include wind, prevailing wind direction 
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and adverse wind, prevailing wind speed, number of stormy days (temperature), average 
temperature, maximum and minimum monthly temperatures and number of freezing 
days, relative humidity, precipitation, sunshine and sunshine hours, which are obtained 
from the synoptic station of the studied city in different periods. Initially, the climatic 
comfort conditions in the interior of educational centers are determined by the methods 
of Guioni, Mahoni, Olgi, Evans using data tables and climograms. In order to identify the 
climatic comfort of educational centers using the above parameters, the permissible limits 
of night and day comfort are calculated and determined using the relevant standard tables 
and psychrometric charts of the model.  
Findings and Discussion:  
This research, by categorizing the criteria of architecture compatible with the climate in 
educational centers of Qazvin city, has tried to examine the information and issues 
affecting the design of educational buildings in this city. Solutions such as building 
orientation, dimensions of openings, canopy depth and height of the eaves, green space 
and building form in accordance with the climatic analyses conducted, have been 
discussed and examined, and in this respect, it is distinct from other research conducted. 
Conclusion:  
Considering the issues raised in this study, the reflection of the presented materials is 
summarized as follows: 
The limits of temperature and humidity changes in the city of Qazvin in relation to four 
methods (Giuni, Mahoni, Olga and Evans) show that the air of this city is outside the 
comfort range in most months of the year and with architectural design principles 
appropriate to the climate of the region, thermal comfort conditions can be easily 
provided in most times of the year. In examining the cold and heat ranges of this city, it 
can be said that in Qazvin city, it is possible to use the heat capacity of materials 
approximately 55% per year due to the difference in temperature between night and day. 
Therefore, it is possible to use materials with these characteristics.  
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توان یشر مساخته ب يآن در معمار تیاست که با رعا ییهااقلیمی یا بیوکلیماتیک از جمله معقوله -آسایش زیست :مقدمه
تواند یم نیستند يروزاستفاده شبانه يکه دارا ییهاارائه آن در مکان يراهکارها افتنی افت،یسالم دست  يبه ساختار

ز مهم در معماري مراک نیبگذارد. ا شیبه نما یبه نحو مطلوب یمیعوامل اقل باساختمان را در برخورد  یعیطب يوکارهاساز
یري گاي برخوردار است. توجه به خصوصیات اقلیمی و اثراتی که اقلیم در شکلاز اهمیت ویژه یآموزشی مانند مراکز آموزش

صرف جویی در ماقلیمی موجب صرفه یطگذارد، از نظر آسایش حرارتی و هماهنگی ساختمان، با شراها میگونه ساختماناین
  تر خواهد بود.مناسب یجسمانو  یتر و از لحاظ سلامت روحمحیطی، سالمانرژي شده و از لحاظ زیست

شده و  بر  هیته نیقزوشهر  یمراکز آموزش بررسی تعیین مطلوبیت شرایط آسایشمنظور این پژوهش، به :هدف پژوهش
ویی انرژي جهاي محیطی در جهت صرفهو با استفاده حداکثر از پتانسیل شده یاقلیمی بررس-هاي زیستاساس شاخص نیا

   زیست است.طسازي محیدر محیط آموزشی و سالم و بالا بردن کیفیت آسایشی
 یلیکمو مطالعات ت يو مجاز يابا استفاده از منابع کتابخانه هپای مطالعات و بوده تحلیلیروش پژوهش   :شناسیروش

ر ، از هپژوهش از حیث نوع نیاست، ا شده يآورجمع ياسهیمقا يهایبا محاسبات و بررس هیمطالعات پا لیدر تکم زین
 در یمراکز آموزش میهمساز با اقل يمعمار يشود. در مطالعهمی معماريبوده و شامل دو بخش اقلیمی و  يلحاظ کاربرد

   اطلاعات پرداخته شده است. يآورمربوطه به جمع يهاگاهیاز پا یکه با توجه به اطلاعات هواشناس است نیقزو ستانشهر
ی شهرستان قزوین در مراکز آموزش میهمساز با اقل يمعمار يارهایعبندي ماین پژوهش با دسته  :ها و بحثیافته

اي هراهکارهایی از جمله جهت ساختمان، ابعاد بازشوها، عمق سایبان و ارتفاع پنجره، فضاي سبز و فرم بنا متناسب با تحلیل
  فته متمایز است.هاي انجام گراقلیمی انجام شده، مورد بحث و بررسی قرار داده و از این حیث با سایر پژوهش

ــتفاده بهینه از انرژي یراهکارهایگر نتـایج این تحقیق بیـان   :گیرينتیجـه  ن دهد که در ایهاي پاك ارائه میجهت اسـ
 ،دقت بر اندازه تعداد بازشوهامربع،  پلان با متراکم و فشرده سـاختمان  هايفرمبه برخی موارد از جمله توان خصـوص می 

 .اشاره داشتباشد،  جنوب سمت در هاکلاس طوریکهبه طرفهیک هايکلاس

  واژگان کلیدي: 
 اقلیمی،  شهرستان -شاخص زیست، اقلیم
 معماري، نوساز یمراکز آموزش ن،یقزو

  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  
 

   نکات برجسته:
 ؛چگونگی تاثیر اقلیم بر روي طراحی بازشوهاي ساختمان آموزشی -
 ؛معماري فضاهاي آموزشیساختار اقلیمی و بکارگیري آن در طراحی  -
 .هاي اقلیمی و کاربرد آن در ارائه راهکار طراحیشاخص -
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  مقدمه -1
ــدت  یاز عوامل ــعیتکه به ش حرارت، رطوبت و تابش  يباد، بارش، درجه .اندیمیاقلاند، عوامل قرار داده ریبناها را تحت تأث وض

اند. دهش میمردم با اقل يباعث سازگار یخیطور تاراندازها را شکل داده و بههستند که چشم یمیاز جمله عوامل مهم اقل دیخورش
را  یمیقلا يهاطیمنطبق با مح ییها و فضابوده که با آن ساختمان یاو وابسته به مهارت يبقا ردموا یانسان و در بعض شیآسـا 

ــت (دهقان،یوجود مهب بینی آب و هوایی و پیش يهطراحی اقلیمی در هر منطق يهاهداف عمدبه  توجه ).67 ،1382آورده اسـ
ی جویها با شرایط اقلیمی و موجب صرفهمواردي در جهت تحقق بخشیدن به این اهداف موجب سازگاري و هماهنگی ساختمان

جویی در مصرف صرفه هئلجهان امروز، مسد. یکی از مســایل در مصـرف انرژي و هویت یافتن معماري در هر اقلیم خواهد ش ــ
هایی اسـت که قابل تجدید نیسـتند و استفاده از نیروهاي طبیعی نه تنها محیط زندگی را به فضایی آسوده تبدیل خواهد   انرژي

اســتفاده از  قتی). در حق98 ،1387و همکاران،  یبلکه در کاهش مصــرف انرژي نیز تأثیر فراوانی خواهد داشــت (طاووســ ،کرد
تر از آن افزایش کیفیت آسایش و بهداشت محیط و جویی در مصـرف سـوخت و مهم  به صـرفه  ختمان،نیروهاي طبیعی در سـا 

اولین خط دفاعی در مقابل عوامل  يهر اساس شرایط آب و هوایی یک منطقشود. طراحی بزیست منتهی میسازي محیطسالم
  . )36 ،1376(واتسون،  شودمیخارجی ساختمان 

که  گرددمیشــود، موجب  یم ییجوکه در درازمدت صــرفه یمبالغ یمیاقل ی، در طراحشــودیمطرح م یمیاقل یجا طراحنیا در
دارند و تنها ن يانهیها اصلاً هزاز آن یلیها باشد. خساختمان نیمالک يبرا يگذارهینوع سرما نیبهتر یمیاقل یطراح يهاکیتکن

اً مخصوص يدارد در کاهش مصــرف انرژرا که دربر ياجهیاسـت و البته نت  یمیاقل یطراح همعمار راجع ب یمسـتلزم علم و آگاه 
است.  يدیخورش يانرژ ،يانرژ نیتأم یمنبع اصل ینوع طراح نیدر ا .دارد ییبسزا ریاست تأث يمنبع انرژ نیترکه مهم یلیفس ـ

 ینسانا طیمح کیدارند، بلکه  یعملکرد خوب ينه تنها در مقابل عوامل نامساعد جو میسـاخته شده براساس اقل  يهاسـاختمان 
درصد مردم احساس راحتی کنند. بر این  80آسایش وضعیتی است که در آن حدود  يکنند. محدودهیفراهم م زین بایسـالم و ز 

 تورهايالبته فاک ، جریان هوا، پوشش و سطح فعالیت.هوا، رطوبت، تشعشع اياسـاس شـش فاکتور اصلی آسایش عبارتند از دم  
ن ... بر میزالباس، سازش با آب و هواي محیط و دیگري از قبیل سـن، جنس، فرم بدن، وضـعیت سـلامتی، رژیم غذایی، رنگ   

توان هدف این پژوهش را تعیین مطلوبیت شــرایط آســایش می). 162 ،1387زاده و همکاران، (فرج هســتندآســایش تأثیرگذار 
در  ییسهم بسزا یکه مراکز آموزشرازی دانست، اقلیمی-هاي زیستبا اسـتفاده از شـاخص   ن،یشـهرسـتان قزو   یمراکز آموزش ـ
 نیا باشد و لیدخ آن یمصرف يازهاین نیکشور دارند چه بسا که بهتر خواهد بود که خود در تأم يدر شبکه انرژ يمصـرف انرژ 

 اتیکه از لحاظ جزئ يطرح معمار جهیافراد و در نت يازهایو مطابقت آن با ن یمیعوامل اقل قیدق ینخواهد بود جز با بررس سریم
بر اساس  ن،یشهرستان قزو یمنظور بررسی تعیین مطلوبیت شرایط آسایش مراکز آموزشرا منسجم گرداند. این پژوهش، به کل

ویی جهاي محیطی در جهت صرفهحداکثر پتانسیل و هدف از انجام آن، استفاده از تنظیم شده است یاقلیم-هاي زیستشاخص
هش هدف با روش پژو نیسـالم است، بالا بردن کیفیت آسایشی در محیط آموزشی است و ا  سـت یزطیآن مح جهیانرژي که نت

  شد. سرخواهدمی تحلیلی
 یان آموزشساختم نهیفرم به یابیارزاي تحت عنوان در مقالهشود. ي پژوهش بررسی میدر ادامه پیش از بررسی مبانی نظري، پیشینه

که به نگارش حصاري و سیف شجاعی آمده است  )هیدری: شهرستان تربت حيمورد ي(مطالعه يمصـرف انرژ  زانیمبر اسـاس  
مصــرف  زانیفرم ســاختمان بر اسـاس م  یطراح يبرا يسـاختمان، راهکار  یتا در مرحله طراح تلاش شـده  قیتحق نیدر اکه 
طقه، من میمنظور، اقل نیا يارائه شود. برا ه،یدریشهرستان تربت ح ژهیسـرد و خشـک، به و   میدر اقل یآموزش ـ يفضـاها  يانرژ
 يمعمار يدانشکده یطراح يو استانداردها ارهایبخش ساختمان و مع در يکاهش مصرف انرژ يارهایدر آن، مع شیآسا طیشرا

 زانیو م يهر فضا بر اساس کاربر تیشده است. پس از انجام مطالعات، موقع یابیو ارز یبر اسـاس منابع و اسـناد موجود بررس  
ــ يانرژ ــتفاده از نرم یافتیدر يدیخورش ــده یابیو ارز لیتحل 2رادیانسو  1اکوتکت يافزارهابا اس ــت. روش تحل ش فرم  لیاس

 تیفیو طرح بر اساس ک يسـاز مدل 3رویتافزار در نرم هیبر اسـاس مطالعات انجام شـده و طرح و فرم اول   یسـاختمان آموزش ـ 
 افزار در هر حالت با استفاده از نرم يمصرف انرژ زانیکاهش مصرف، م يراهکارها یاصـلاح شـده است. پس از بررس   ییفضـا 

ست. کنترل شده ا رادیانسو اکوتکت   يافزارهاهر فضا با استفاده از نرم ییشـده اسـت. سپس، روشنا   يریگاندازه 4بیلدردیزاین
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ــوابط مبحث نوزدهم مقررات مل با ورود اطلاعات به نرم ان،یدر پا ــاس ض ــه بر اس ــحت نقش ــاختمان ا یافزار مبنا، از ص  رانیس
   .)Hessari & Seyf Shojaee, 2021( حاصل شده است نانیاطم

 يه(مطالع ياانهیرا يسازهیاز شب يریگسرد با بهره میاقل یبوم يدر معمار يمصرف انرژ یقیتطب لیتحلدر پژوهشـی با عنوان  
 یقیتطب لیتحل، رضا مرادپور ی وهاشم هیراض دهیس با نویسـندگی  شـهر بجنورد)  يهای: عمارت مفخم و عمارت جاجرميمورد

 يبوده و دارا يپژوهش کاربرد نیسرد شهر بجنورد انجام شده است. ا میاقل یبوم معماري از شـاخص دو نمونه  يعملکرد انرژ
شد؛ سپس  يمستندساز یدانیو م يمطالعات اسناد قیدو بنا ازطر یمیو اقل يکالبد يهایژگی) است. ويسازهی(شب یکم کردیرو

 یحرارت شیآسا تی) وضع9,4 يه(نسخ پلاسي) با موتور انرژ7,3,1 يه(نسخ لدریبنیزاید يانرژ سازهیافزار شببا استفاده از نرم
ا به و پاسخ بن يدیخورش ییروشنا افتیدر زانیدقت پژوهش، م شیمنظور افزاشد و به یابیارز 5ديپیوي/پیامپیبراساس مدل 

 ییسنجش کارا براي بنا هرسالانه  يمصرف انرژ ت،یشد و درنها یبررس  6ديافسـی  لیتحل قیطر از یغالب زمسـتان  يبادها
ان، و در تابست هایدر زمستان، مربوط به عمارت جاجرم یحرارت یتینارضـا  نیتربالا دهدینشـان م  هاافتهیشـد.   یبررس ـ يانرژ

 شیو از گرما کندیم افتیدر يشتریب یعیطب ییدرصد روشنا 11مربوط به عمارت مفخم است. عمارت مفخم در زمستان حدود 
 هایمعمارت جاجر يگرافرم درون قابل،. در مابدییم شیآن افزا یشیبرخوردار است؛ اما در تابستان بار سرما یمناسـب  رفعالیغ

ــالانه   ــرف سـ ــته مصـ ــد کاهش دهد. نتا 30 باًیرا تقر انرژيتوانسـ  يبا ابزارها یدانش بوم قیتلف تیپژوهش بر اهم جیدرصـ
 یمیاقل یراحبه ط تواندیم یلیتحل يهايدر کنار فناور یسنت يالگوها یکه بازخوان دهدیدارد و نشان م دیتأک نینو يسازهیشب

  .)1404، و مرادپور یهاشم( منجر شود ریکارآمدتر در مناطق سردس
ر کاهش ب یمبتن یخارج ياندازهاهیرابطه فرم و سا قیاز طر یمسکون يهاساختمان يجوارهم یچگونگ ریتأثاي با عنوان مقاله

 ،یبیروش ترک قیاز طربا نگارش الناز حیدري و همکاران  بوشــهر) یخی: بافت تاری(مورد پژوه یشــیســرما يمصــرف انرژ
. است کردهيبنددسته ،ياو سـپس به روش خوشه  يگردآور یدانیمنتخب را با اسـتفاده از برداشـت م   يهااطلاعات سـاختمان 

 زانیم لدریب نیزادی افزارنرم کمک به وشده  یاعتبار سـنج  یمنتخب به روش دلف يهامورد نظر جهت انتخاب نمونه يارهایمع
منتخب به لحاظ فرم، شکل، هندسه و  يهاساختمان یبه بررس که ها محاسـبه شـده است  سـاختمان  يسـالانه  يمصـرف انرژ 

نظر باز مد يهاســاختمان ،یانتخاب نهیبه يهامدل قیهر مدل اســتخراج، ســپس با تلف يبرا نهبهی فرم و شــدهپرداخته  اتیجزئ
 هايساختمان يجوارهم ریتأث زانیم یسمحاسبه شد. در انتها، به برر یش ـیسـرما  يکاهش مصـرف انرژ  زانیشـده و م  یطراح

ه ب ازی، ندر پژوهش مورد اشاره دست آمدهبه جیشـده است. بر اساس نتا  پرداخته یش ـیسـرما  يمنتخب بر کاهش مصـرف انرژ 
منظور کاهش به یخیبافت تار یســاحل وارهیمعاصــر واقع در د یمســکون هايدر ســاختمان یخارج ياندازهاهیفرم و ســا قیتلف

  .)1403مشهود است (حیدري و همکاران، نور غرب  افتیو در یشیسرما يمصرف انرژ
ي به ادار يهادر ساختمان يکاهش مصرف انرژ کردیبا رو يریتناسبات بازشو و جبهه نورگ يسـاز نهیبهدر پژوهشـی با عنوان  

و  ینور کاف افتیدر شهر تهران از نظر در يادار يبازشـو در فضـا   يسـاز نهیبهنویسـندگی محمدمهدي مولایی و همکاران به  
در  کیصورت پارامتربازشـو به  يسـاز نهیو به يسـاز هیشـب  روشکه با اسـتفاده از   .پرداخته شـده اسـت   يکاهش مصـرف انرژ 

دت مصرف نور روز و ش ییفضا ی. اتونومه استصـورت گرفت  باگیدیو ل یبیهان نیاهداف با اسـتفاده از پلاگ  زیهاپر و آنالگرس
 يپنجره در جبهه ه است و بر این اساسمحاسبه شد ریمتنوع پنجره در هشـت جهت متغ  يهاتیتناسـبات و موقع  يبرا يانرژ

طور به بیترتبا طول و عرض به %28تا  20 واریاند. نسبت پنجره به درا داشته جینتا نیو بعد از آن در شرق، بهتر یشـمال شرق 
 يو فاصــله وارید يها از لبهجداره پنجره يپاســخ ممکن بود. فاصــله نیترآلدهیمدل پژوهش ا يمتر برا9/0 و 53/6 نیانگیم

نوآوري پژوهش  .)1398ه اســـت (مولایی و همکاران، متر بود22/2و  65/0 نیانگیطور مبه بیترتپنجره از کف به يبالا يلبه
دي بنراهکار جهت طراحی معماري فضاهاي آموزشی شهرستان قزوین که داراي پهنه يحاضر بر آن است که به بررسی و ارائه

پردازد که اسناد و مدارك در دسترسی که توسط نگارنگان، تا زمان تنظیم این مقاله مورد بررسی قرار گانه اقلیمی است میسـه 
  گرفته است به این مهم پرداخته نشده است.
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  مبانی نظري-2

  یممعماري و اقل -2-1
. ستاتولید ساختارهاي قابل سکونت براي جوامع  تلاشـی تاریخی براي درك و  دسـت بشـر و   يسـاخته  يیک پدیده معماري

ســاختارهاي آنی تحت تأثیر  که اقلیم محصــول طبیعت و دینامیک در حال جریان فرآیندهاي جوي اســت که الگو ها وحالیدر
و  طور هدفمند، اقلیم فیزیکی، اجتماعیاز چندین عنصر است که به گاهیپناههدف اصلی معماري ارائه  .اسـت قوانین فیزیکی 

 يسازسـاختمان  ندیفرآ در. )118 ،1390(پروانه و همکاران،  کندمیدر آن زندگی انسـان  دهد که شـناختی را شـکل می  ییزیبا
رفه مقرون به ص ،ییبایدر توجه به ز طیبا افراط و تفر یساختمان يهااز طرح یمدرن، بعض يسازتحت عنوان ساختمان ،يامروز

وجود هآن ب يجهیو نت رندیگیم دهیداست را نا ییآب و هوا طیو شرا میساختار با اقل يکه همساز داریپا ی...، اصل طراحبودن و
ــاختمان دنآم ــت که در ع ییهاس ــدر آن يگونه تفکرچیغالب بر منطقه ه یمیو دوام در برابر عوامل اقل ییبایز نیاس ده ها نش

مان تابش به درون ساخت یابینادرست توده، عدم توازن در راه یابیاشـتباهات عبارتند از: مکان  نیا يهاامدیاز پ یاسـت که برخ 
ضرات بالا و با م يهانهیبا هز شیو سرما شیگرما یکیمکان لیناچار به اسـتفاده از وسـا   هها بنکردن آن تیبا رعا تیکه در نها

ال و ها، اشکها، فرمها، شهرستانساختمان ،یتا قبل از انقلاب صنعت میدانیکه مییشود. اما تا جایآورده م يرو یطیمحسـت یز
ــدند یم یطراح یقیو به طر طیبا مح یدر هماهنگ یابداع يالگوها اد، ب رآفتاب،یدپذیتجد ياز انرژها يریگحداکثر بهره کهشـ

 یراحط ي. هدف از معمارشد ریپذدیتجد يهايانرژ نیگزیجا یلیفس يهاينرژاستفاده از ا یآب داشـتند، پس از انقلاب صـنعت  
 گروه مرتبط ســازد 3مناســب را در  یطیمحســتیز طیمعمارانه اســت که مانند معماران گذشــته شــرا يهاحلراه افتنی دار،یپا

  ):15 ،1385 ،یعقوبینژاد و  ي(بهادر
  ؛در مصرف منابع ییجوصرفه -
  ؛ستیزطیبر اساس چرخه مح یطراح -
   .سازگار با انسان یطراح -

که طوريمحیطی است. بههاي زیستزیست، تولید کننده بخش فراوانی از آلودگیبخشی از محیط يمنزله ها بهمروزه ساختمانا
. ه باشــدر محیط زیســت داشــتثیر منفی را باترین تتوان بناهایی را پدید آورد که کمریزي دقیق، میبا تفکر در طراحی و برنامه
یگر، مفهوم معماري از طرف د .هایی اســتریزي و طراحی براي ســاخت چنین ســاختمانهاي برنامهمعماري پایدار یکی از ایده

مواره با محصول این فرایند، ه يخلق فضاي انسانی و تنظیم رابطه انسان و محیط فیزیکی و چه به منزله يمثابهپایدار، چه به
ه کطوريبه .توان از آن به خلق محیط پایدار انســـان ســـاخت تعبیر کردمحیط پایدار در آمیخته اســـت و در چارچوبی کلی می

زیستی و اجتماعی و فرهنگی استوار دانست و از ترکیب این سه جنبه هاي اقتصـادي، محیط توان بر جنبهپایدار را می يتوسـعه 
  .)39، 1402(محمدي مرزعه،  ان به نقطه مشترك توسعه پایدار دست یافتتومی
  پایدار يتوسعه -2-2

جهان به خود جلب  يرا در اغلب کشورها صـنعت سـاختمان توجه متخصصان   يهاتیدر فعال سـت یزطیو مح داریپا يتوسـعه 
اده از مدرن با استف یمصالح ساختمان يریکارگکشور به يسازساز صنعت ساختمانبارز و مشکل يکرده اسـت. از مشـخصـه ها   

عضو  يکشورها يمورد اجماع همه 2015در سال  داریپا ياهداف توسعه .)64، 1384، فلاح( است یساز سنتوساخت يهاروش
به مخاطره  خودشان ازین نیمأت يبرا ندهیآ يهانسل ییکه توانایصورتنسـل حاضر به  يازهاین نیمأسـازمان ملل قرار گرفتند. ت 

همه  يبرا يداریاست. پا دهیچیسبب پ نیجامع و به هم یموضوع يداریاپ .)1، 1401(وصال،  ندیگویم داریپا يرا توسعه افتدین
 يدر ارتباط است. معمار ارهیس نیهر موجود زنده در ا باًیو تقر یانسـان  يهاگونهي که با بقابرخوردارسـت چرا  الاییو تیاز اهم

تیعالف هیکل یینها يبهتر آن را الگو یزندگ جادیا ياسـت که بشر برا  یاصـل  اهداف از یکی سـت یزطیار محدو دوسـت  داریپا
. شودیعصر ما شناخته م یکنون يمعمار یعنوان هدف اصلسبزتر به يبه سمت معمار حرکت ل،یدل نیمهکرده است. به شیها
ز ج که شودیموضوع آشکار م نیاست، ا نیزم يو محدود رو ابیجهان که استفاده از منابع کم نیا ياتوسـعه  يازهایمورد ن در

موضوع  نیا .تمدن همانند امروز ما مشکوك است يندهیدر تفکر و رفتار بشـر وجود داشـته باشـد، آ    یبزرگ راتییکه تغ یموقع
ستمر طور مهب یهمگ کههاست چراانسان يهمه يبرا یهدف يداریپا نکهیبا توجه به ا ژهیندارد به و ياحل سادهراه چیه دهیچیپ
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و  یعیو طب یمیاقل طیتوجه به شــرا ،يدر معمار يداریمفهوم پا . )611، 1403(رئوفی و همکاران،  تا به آن برســند کوشــندیم
ــاختمان در یمکان تیموقع ــرف منابع طب ياژهیو تیاهم يمعمار فیتعر س همي ریکارگبا به يو انرژ یعیدارد و به کاهش مص
 يوسعهت یاصل هدف. کندیم اشـاره  ریدپذیتجد يهايو انرژ افتیو اسـتفاده از مصـالح قابل باز   گریکدیو بنا با  طیمح يسـاز 

مندتر تر و سعادتامن ندهیو آ هاستمیاداره بهتر اکوس و همه، حفظ یسـطح زندگ  ياسـاسـی، بهبود و ارتقا   ازهايین نیتأم دار،یپا
ــده  ــت. از دذکر ش ــعه گریاس  ،هاندهلایآ دیکاهش تول ط،یبه مح يف و پخش انرژلابه کاهش ات توانیم داریپا ياهداف توس

و  دیورشخ-باد يمانند انرژ ریدپذیتجد ياز منابع انرژ يریگو بهره عتیطب يمصـالح قابل بازگشـت به چرخه   و اسـتفاده از مواد 
  ).36، 1390(محمودي و نیوي،  اشاره کرد ییگرما -نیزم يانرژ
  میهمساز با اقل يمعمار -2-3

ر مصرف د ییجوصرفه موجود و منابع طبیعیاطراف خود و توجه به  طیرات مخرب بر محیثأت نیتربا کم میهمساز با اقل يمعمار
 داریدر جهت توســعه پا یاســاســی اطراف، گام یطیمح طیآن از شــرا يریرپذیثأو ت ندگانیآ يآن برا ظو حف ریدناپذیتجد عمناب

برخوردار است.  ینلاطو يااز سـابقه  ران،یدر کشـور ا  میبا اقل همسـاز ي که موضـوع معمار  سـت ین دهیپوش ـ کسچیبر ه. اسـت 
ــ توانیرا م رانیا یخیتار يمعمار ــاز با اقل يمعمار بارز داقمص ــمرد اما در معمار میهمس ــر ا يبرش  يبا برخوردها رانیمعاص

را تا حد  آن گاهیحوزه است، جا نیدر ا یمیاقل يمعمار میو مفاه یمبان نیادیو بن نادرست از فهم یناش و شعارگونه که یسـطح 
 میاقل يهیابر پ یو طراح يزیرقرار داده است. لذا برنامه میو اقل ستیزطیو در تقابل با مح لیتقل زودگذري مدها یحت ایسبک و 

 است اردیپا يعهسآن تو یو در پ داریپا يبه معمار یابیهر منطقه از الزامات دسـت  یمیاقل طیشـرا  بمناس ـ يالگوها از يرویو پ
 ).135، 1401(مسگران و همکاران، 

  روش پژوهش -3
 د،یابش خورشت هیگذارد؛ شامل زاویم  ریمنطقه تأث کی یمیاقل طیکه بر شرا یصـورت که عوامل  نیبوده؛ به ا یلتحلیروش کار 

در منطقه و  اهیوجود آب، رطوبت و گ ،یفصــل يو جهت بادها انیاز خط اســتوا)، شــدت جر یکینزد ای يدور( ییایعرض جغراف
بدست  میانسان و اقل شیآسا انی، تا رابطه مقرار گیرد یبررس مورد دیبا نیسطح زم يهايو ناهموار ایبالاخره ارتفاع از سطح در

الب و باد نامطلوب، سرعت وزش باد غالب، تعداد روزهاي طوفانی) . عناصر اقلیمی مورد استفاده شامل، باد، جهت وزش باد غآید
رطوبت نســبی، بارش، تابش آفتاب و ساعات آفتابی  خبندان،دما (متوسـط دما، حداکثر و حداقل دماي ماهانه و تعداد روزهاي ی 

ایش . در ابتدا شرایط آسدیآیدست مهمختلف  ب يهاایسـتگاه سـینوپتیک شهرستان مورد مطالعه در دوره   سـتگاه یاسـت که از ا 
موگرام ها و کلیداده داولاوانز با استفاده از ج ،یهاي گیونی، ماهونی، اولگبا روش یاقلیمی در فضاي داخلی مراکز آموزشزیست
 هاي مجاز آسایشبا استفاده از پارامترهاي فوق، محدوده ی. جهت شـناخت آسـایش زیست اقلیمی مراکز آموزش  شـود میتعیین 

 يعمارم يمطالعه در .شودمیوز با استفاده از جداول معیار مربوط و نمودارهاي سایکرومتریک الگوي محاسبه و تعیین شب و ر
ه اطلاعات پرداخت يآوربه جمع هاي هواشناسیهاي ایستگاهدادهبا توجه به  نیقزو شهرستاندر  یمراکز آموزش میهمسـاز با اقل 

  شده است.
پارامترهاي متوسط حداکثر دما، متوسط  نیتحلیل دما در شهرستان قزوخشـک اسـت، در    يمنظور از دما، دما :دما -

 و حداقل دما، میانگین ماهانه و ســـالانه، مورد بررســـی قرار گرفته اســـت بالاترین میانگین دما مربوط به مردادماه
  اتفاق افتاده است.ماه کمینه دما در دي نیترو پایین تماه اسریدما مربوط به ت يهبالاترین بیشین

ت. آفتابی ماهانه و سالانه اس هاي بررسـی وضعیت تابش خورشید استفاده از ساعات از روش یکیی: آفتاب ساعات -
که تخمین و برآورد مقدار تابش در یک منطقه نیز به ارزیابی سـاعات آفتابی بسـتگی دارد میانگین سـاعات    طوريبه

شود که این میزان مشخص می نیشهرستان قزولیل ساعات آفتابی در تحساعت است. در  3040آفتابی ایران حدود 
و مرداد و  ریهاي خرداد، تترین ساعات آفتابی مربوط به ماهرسد. بیشیسـاعت م  3033,7به  نیدر شـهرسـتان قزو  

  دي است. ترین ساعات آفتابی مربوط به آذر وکم
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ملاك سرعت متوسط و جهت  نیمنطقه در طول روز، ماه و سال متفاوت است. بنابرا کیو جهت باد در  سرعت :باد -
از  شیجهت ب کیجهت وزش باد در طول سال در  یساعت نیانگیشود. چنانچه میم نییتع انهیصـورت سـال  غالب به
هم از نظر فشار وارده و هم از  ختمانباد بر سا راتیو تأث شـود یم دهیجهت، جهت غالب نام نیباشـد، ا  گریجهات د

 محاسبات قرار هیجهت، پا نیبر اســاس سرعت باد در ا یعیطب يهیطور تهونیبه داخل و هم رونیب ينظر نفوذ هوا
سرد  ياست و بادها یشـهرستان جنوب شرق عه جهت وزش باد غالب سـالانه در   مورد مطال يهمحدود در. ردیگیم

  وزند.یم یاز جنوب شرق زین یزمستان
اط شــود. این ارتبایران همبسـتگی بســیار قوي و معکوس بین دما و تعداد روزهاي یخبندان دیده می  در: خبندانی -

لبه گر غدما است و نشان يتر از سـایر عناصـر خانواده  دما) بسـیار قوي  يخصـوصـاً با دماي شـبانه (میانگین کمینه   
روزهاي یخبندان    تعداد ).104 ،1387و همکاران،  یت (طاووسهاي بلند شبانه در پیدایش یخبندان اسمکانیسم تابش

ــتان قزو  ــهرس ــط حدود  نیش ــت که بیش 81بطور متوس پس از آن در بهمن دیده  يترین فراوانی آن در دروز اس
  و مهر تقریباً عاري از یخبندان است. وریمرداد، شهر ر،یهاي خرداد، تشود. ماهمی

حداکثر رطوبت مربوط به  درصد است. 52,9، حدود نیرطوبت نسبی در شهرستان قزو يسـالانه  میانگین: رطوبت -
ماه  با   ریدرصــد و حداقل آن مربوط به  ت 98,7و  98,5و بهمن  با  يهاي دپس از آن ماه درصــد و 99,3ماه آذر با 

  درصد است.  7,7
ز ا انهیلازم و واجب اســت که بارش ماه یانبه حفاظت در برابر باران زم ازیتوان گفت که نیمورد م نیا در: بارش -

  رسد.ینم تریلیلیم 200به  انهیبارش ماه نی. در شهرستان قزوشود شتریمتر بیلیم 200
ات محاسب جادیبه منظور ا خبندانیرطوبت و  ،یدما، بارش، سـاعات آفتاب  ،ییایاطلاعات مربوط به عرض جغراف قسـمت  نیا در
  کار گرفته خواهد شد.به يبعد هايقسمتشده به سطوح قائم در  دهیتاب يانرژ زانیتابش، جهت تابش، م يهیزاو
  
  هاها و یافتهتحلیل داده -4

-24 ییایو عرض جغراف یدرجه شرق 50 -51تا  45 -44 ییایدر طول جغراف يریشـهرستان قزوین با قرارگ  ،یمطالعات ينمونه
غربی کیلومترمربع در بخش شمال 15567ا مساحتی بالغ بر  کشـور)،  ب  نیعلوم زم يهاداده یمل گاهی(پا یشـمال  36-49تا  36

تهران، از  اناستمازندران، از شرق با  استانشمال شرقی با   زگیلان، ا استاناین  شهرستان از شمال با   .گرفته است کشور قرار
اســت که در  رانیا ياز شــهرها یکی نیزوقجوار اســت. زنجان هم اســتانهاي مرکزي و همدان و از غرب با  اســتانجنوب با 

در  ن،یزوق استانمرکز  ن،یاست. شهر قزو بوده زین رانیا تختیپا یمدت يکشور واقع شده و در گذشته برا نیا يقسـمت مرکز 
ور که به دستیزمان است انیدوران ساسان به نیشهر قزو يشهیو ر خچهیاست. تار واقع شده ایاز سـطح در  متري 1278 يبلندا

 يالاهابود که ک یها محل گذر تجار و بازرگانانسال شم،یابر يجاده يراه اقتصادشاه نی. قزوافتیرونق  یشـاپور پادشاه ساسان 
هجري قمري به  1006هجري قمري تا سال  953ي از سال در زمان حکومت صـفو  نی. قزوبردندیخود را از شـرق به غرب م 

زرگ ب تختیپا نیقزو. اســت ياریبســ یخیتار يهااماکن و موزه يدارا رونیاز هم بوده و رانیا تختیپا مدت بیش از نیم قرن
قرار  لیدلبه نیقزواشاره کرد.  ینیقزو رعمادیبه م توانیم یمعروف خط پارس سانیاست و از جمله خوشنو رانیا یس ـیخوشـنو 

و  یعتشهرك صن نیبه تهران و کرج، دارا بودن چند یکیشرق به غرب و جنوب به شمال کشور، نزد یارتباط ریگرفتن در مس ـ
  برخوردار است. رانیدر ا یمناسب تیاز موقع یو علم یامکانات مناسب آموزش زین
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  و شهرستان قزوین در استان قزوین نقشه و موقعیت استان قزوین در نقشه ایران  -1 تصویر

  بحث -5  
  :استدر چهار نمونه  یدر مراکز آموزش میهمساز با اقل يارائه شده در معمار یمیاقلستیز يهامدل
  يدو عامل سرمازا راتیشود تأثیخارج م يهوا طیکه مربوط به شـرا  یاولگ یمیاقل -سـت ینمودار ز :7ینمودار اولگ -

  ).38 ،1376واتسون، دهد (یاز تابش آفتاب را نشان م یناش ياز سرعت باد و گرمازا یناش
انگین کمینه رطوبت براي ارزیابی شـرایط گرمایی ماهانه هر محل با روش اوانز، باید بر اســاس می  :8شـاخص اوانز  -

  تعیین شود و  با میانگین بیشینه دماي هواي آن ماه مقایسه شود. »آسایش روزانه يهمنطق يهمحدود«نسبی هر ماه، 
 یدر روز و شـب را بر اساس دما و رطوبت نسب  شیآسـا  يمحدوده ها یدر جدول یکارل ماهون :9یشـاخص ماهان  -

  کرده است. نییتع
هایی بر روي جدول سایکرومتریک میزان سودمندي و حدود استفاده با ترسیم منحنی 1969گیونی : 10یونینمودار گ -

طبیعی، خصــوصــیات مصــالح ســاختمانی، افزودن رطوبت به هواي داخلی و همچنین ضــرورت اســتفاده از  ياز تهویه
ســـاختمان مشـــخص نموده اســـت.  رامونهاي مکانیکی را در رابطه با شـــرایط گرمایی گوناگون هواي پیدســـتگاه

  .)33 ،1390(سلطاندوست، 
  مورد مطالعه يهامحدوده آسایش در شهرستان تعیین
یابد که از نظر ذهنی، فکري و جسمی در شرایط آسایش قرار داشته باشد.  بسیاري از آسـایش حرارتی انسـان تحقق می   زمانی

تر از آسـایش حرارتی اسـت، در چنین محیطی انسـان نه احساس    محققان بر این اعتقادند که خنثی بودن حرارتی تعبیري دقیق
موضـعی ناشی از کوران هوا، اتاق سرد و لباس ناهمگون. براي تعیین   تیناراحکند و نه احسـاس گرما و نه احسـاس   سـرما می 

  استفاده شده است. یوانز و اولگاهاي گیونی، ماهانی، بهترین روش زیست اقلیم در این شهرستان از روش
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  یاولگ میاقل ستیز مدل

ي ابطهتواند ایجاد ناراحتی نماید، رترین حرکت متابولیســـمی بدن میاولگی ثابت نمود که در موقع بســـیار گرم که کم ویکتور
ــوس   ــعیت گرمایی، محس ــان از وض ــاس انس ــک هوا و احس ــتدماي خش ــعیت گرمایی اس وي جدول . تر از دماي مؤثر و وض

بیوکلیماتیکی ارائه داد که در آن حدود آسـایش انسـان بر اسـاس تغییرات دو عنصر اقلیمی دما و رطوبت نسبی هوا تعیین شده    
  ).38 ،1376است (واتسون، 

هاي اردیبهشت و مهر در وضعیت دهد که فقط در ماهبر روي نمودار اولگی نشان می نیشهرستان قزو يبر رو یمیاقل يهاداده
دماي روزانه فروردین و آبان نیز در صورت استفاده  سـایه و سرعت هواي نامحسوس روزانه، انسان احساس راحتی خواهد نمود. 

داخل محدودة آسـایش قرار گیرد. شرایط روزانه دماي هوا در خرداد، تیر، مرداد،   دتوانسـاختمان می از مصـالح و روکار مناسـب   
د یژگی سرمازایی تبخیر آب ماننگرم اسـت و براي ایجاد آسـایش، باید از تابش مسـتقیم آفتاب جلوگیري شـود و از و     شـهریور 

 آســایش يههوا بر وســعت منطق رمايقابل توجهی از گ رکارگیري کولرهاي آبی اســتفاده شــود، زیرا تبخیر با جذب مقدا به
  افزاید. می

مرداد در محدوده سرد قرار دارد.  ر،یخرداد، شهریور، اردیبهشت، مهر، خرداد، ت يبهمن، اسفند و شبانه ،يهنگام آذر، د روز دماي
نابراین در طراحی ساختمان باید امکان سـرد قرار دارند. ب  یلیخ يبهمن، اسـفند در محدوده  ،يآبان، آذر، د ن،یفرورد يهاشـب 

. براي ایجاد دماي آسایش در فضاي درونی بنا در هواي سرد شودسرد سال فراهم ي هدور هاينفوذ پرتوهاي خورشیدي در روز
ر هاي گرمایشی براي گرم کردن ساختمان، دکارگیري سیستمبهگرفتن از مصـالح سـاختمانی مناسـب و امکان    بهرهشـبانه نیز  

   .شودیم هیهاي معماري توصنقشه

     

  
اقلیمی ساختمان منطبق بر نمودار اولگی براي شهرستان قزوین بر اساس حداکثر دماي خشک و نمودار زیست  -2 تصویر

  حداقل رطوبت نسبی تابستانی و حداقل دماي خشک و حداکثر رطوبت نسبی زمستانی
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  شاخص اوانز

راي ارزیابی شرایط گرمایی ماهانه هر محل با روش اوانز، باید بر اساس ب: اوانزتعیین منطقۀ آسـایش با شاخص  ) الف
 تعیین شود و با میانگین بیشینه دماي هواي آن ماه »سایش روزانهآ يهمنطقي همحدود«انگین کمینه رطوبت نسبی هر ماه، می

ود و شآسایش شبانه در هر ماه نیز با توجه به میانگین بیشینۀ رطوبت نسبی ماهانه مشخص می يمقایسه شود. محدوده منطقه
  شود.دماي هواي آن ماه سنجیده می يهمیانگین کمینارتباط با 

 ،یت نسبرطوب نهیهوا و کم يدما نهیشیب نیانگیآن و در نظر گرفتن م ییگرما يهاو با توجه به دامنه با توجه به شـاخص اوانز 
  . دیگرد نییالف، ب، ج تع يروزانه حالت ها ییدما طیشرا

  . شودیماه از سال را شامل م 5ماه، حالت ج  6ماه ، حالت ب  7در حالت الف؛  :سرد -
  . شودیماه از سال را شامل م 6ماه، حالت ج  4ماه ، حالت ب 4در حالت الف؛ : گرم -
  .شودیماه از سال را شامل م 1ماه، حالت ج  2ماه ، حالت ب  1در حالت الف؛  :راحت -

  شهرستان قزوین  در اوانز  شاخص آسایش دامنه پایۀ بر روزانه و شبانه دمایی شرایط -1جدول 
  شرایط دماي هواي شبانه  شرایط دماي هواي روزانه  هاي سالماه

  ج  ب  الف  ج  ب  الف
  سرد  سرد  سرد  راحت  سرد  سرد  فروردین

  سرد  سرد  سرد  گرم  راحت  سرد  اردیبهشت
  سرد  سرد  سرد  گرم  گرم  گرم  خرداد

  راحت  سرد  سرد  گرم  گرم  گرم  تیر
  راحت  سرد  سرد  گرم  گرم  گرم  مرداد

  سرد  سرد  سرد  گرم  گرم  گرم  شهریور
  سرد  سرد  سرد  گرم  راحت  راحت  مهر
  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  آبان
  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  آذر
  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  دي

  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  بهمن
  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  اسفند

هاي گرمایی آن و در نظر گرفتن میانگین کیمینه دماي هوا و بیشینه رطوبت نسبی، با توجه به شـاخص اوانز و با توجه به دامنه 
  هاي الف، ب، ج تعیین گردید. شرایط دمایی شبانه حالت

  . شودماه از سال را شامل می 10ماه، حالت ج  12ماه ، حالت ب  12در حالت الف؛ سرد:  -
  شود. در حالت الف؛ ب و ج دیده نمیگرم:  -
  . شودماه از سال را شامل می 2در حالت الف و ب دیده نشده و حالت ج راحت:  -

  شاخص ماهانی

 نیاماهکرده است:  نییتع نیچن یدر روز و شـب را بر اسـاس دما و رطوبت نسب   شیآسـا  يهامحدوده یدر جدول یناماهکارل 
منطقه آسـایش شـب و روز هر ماه را با توجه به متوسـط سـالانه دما و متوسط رطوبت نسبی محل مورد مطالعه، تعیین نموده     

انجام داده است که با توجه  يبندمیبا تقس »طوبمر«و  »خشک«روه ها را در دو گشاخص ینشانه و مفهوم کل یاسـت. ماهون 
و با توجه به  یناماهتوجه به شاخص  بااسـت.   شـده طرح  ياجداگانه یطراح طیها و شـرا ینیبشیخاص هر گروه پ طیبه شـرا 

  شد. نییروزانه تع ییدما طی، شرایرطوبت نسب نهیهوا و کم يدما نهیشیب نیانگیآن و در نظر گرفتن م ییگرما يهادامنه
  . شودیماه از سال را شامل م 7: سرد -
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  . شودیماه از سال را شامل م 2: گرم -
  . شودیماه از سال را شامل م 3: راحت -

ــاخص  با ــیهوا و ب يدما نهیمیک نیانگیآن و در نظر گرفتن م ییگرما يهاو با توجه به دامنه یناماهتوجه به شـ طوبت ر نهیشـ
  . شد نییشبانه تع ییدما طی، شرا ینسب

  . شودیماه از سال را شامل م 8: سرد -
  شود. ینم دهیاز سال د یماه چیدر ه: گرم -
  . شودیماه از سال را شامل م 4 :راحت -

به حفاظت از سرما  ازیبهمن، اسفند ن  ،يآبان، آذر، د بهشت،یارد ن،یفرورد يهادر ماه یناماه یماقلیسـت یجدول ز -2جدول 
و مهر  وریمرداد، شهر ر،یسـاختمان) وجود دارد، و در خرداد، ت  يهانباشـت گرما در جدار ( ییگرما تیو ضـرورت اسـتفاده از ظرف  

   حکم فرماست. شیآسا طیشرا
  شرایط دماي هواي شبانه  شرایط دماي هواي روزانه  ماه سال
  سرد  سرد  فروردین

  سرد  سرد  اردیبهشت
  راحت  راحت  خرداد

  راحت  گرم  تیر
  راحت  گرم  مرداد

  راحت  راحت  شهریور
  سرد  راحت  مهر
  سرد  سرد  آبان
  سرد  سرد  آذر
  سرد  سرد  دي

  سرد  سرد  بهمن
  سرد  سرد  اسفند

  
  یونیآسایش با شاخص گ يهتعیین منطق

هایی بر روي جدول ســـایکرومتریک میزان ســـودمندي و حدود اســـتفاده از تهویه طبیعی، با ترســـیم منحنی )1969( گیونی
ه هاي مکانیکی را در رابطرطوبت به هواي داخلی و همچنین ضرورت استفاده از دستگاه خصوصیات مصالح ساختمانی، افزودن

هاي خورشیدي فعال استفاده از سیستم 1981نموده است. در سال  صبا شرایط گرمایی گوناگون هواي پیرامون ساختمان مشخ
 ،1390ت، (سلطاندوس است طیشـرا  رییتغ يمعنا به کیکرومترینمودار سـا  ينقاط بر رو رییتغ و غیر فعال به نمودار افزوده شـد. 

33(.  
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بر اي قزوین بر اساس حداکثر دماي خشک و حداقل  10اقلیمی ساختمان منطبق بر نمودار گیونی-نمودار زیست   -3 تصویر

  رطوبت نسبی تابستانی و حداقل دماي خشک و حداکثر رطوبت نسبی زمستانی
طور طبیعی داراي آسایش است و ر این محدوده انسان در طی روز بهآسـایش قرار دارد د  يهزهاي ماه اردیبهشـت در محدود رو

ي محدوده هواي داخل سـاختمان از نظر آسایش مطبوع و مطلوب است. در مواقعی از ساعات شب تا طلوع آفتاب دماي هوا از 
با کسب حرارت، هواي داخل ساختمان را به  توانمواقع از شب می نای در. شودمی خارج نیز ′H يهآسـایش خارج و از محدود 

 يهارتی هواي داخل ساختمان در محدودشرایط حر وریمرداد و شهر ر،یت يهاآبان و شب حد آسایش رساند. روزهاي فروردین و
H    ل تحمل است، اما دماي داخ لقرار دارد. در این روزها اگر چه دماي هواي بیرون براي انسـان سـرد اسـت و تا حدي غیرقاب

تر از بیرون و براي انسان مطبوع و مناسب است. شرایط دمایی روزانه دي، بهمن و شبانه آبان تا اردیبهشت خارج ساختمان گرم
 در آسایش ایجاد براي. است سرد ساختمان اندرونی فضاي دمایی شرایط که است مطلب این گربیان و دارد قرار ′Hاز محدوده 

قابل تحمل بوده و در  طیدر محدوده شرا زیماه مهر ن يباید از وسـایل گرمازاي مکانیکی اسـتفاده کرد. روزها   تمانسـاخ  داخل
توان یقرار دارد با استفاده از مصالح متناسب م M يهد، شـهرسـتان شـرایط حرارتی در منطق   هاي خرداد، تیر، مرداروزهاي ماه
 يهاشبدر توان استفاده نمود. یم زین یو مرداد از کولر آب ریماه ت يوزها. رسترا در داخل سـاختمان مؤثر دان  شیمنطقه آسـا 

روزانه آذر و  طینمود. شرا جادیرا در داخل ساختمان ا شیتوان منطقه آسایخرداد، مهر با اسـتفاده از مصـالح مناسـب م    يهاماه
  .نمود نیگرمازا تأم لیتوان با مصالح مناسب و بدون استفاده از وسایاسفند را م

     نیشهرستان قزو يبرا یونیگ یماقلیستیحدود عملکرد مصالح مختلف بر اساس نمودار ز -3جدول 
حدود عملکرد مصالح مختلف در   حدود عملکرد مصالح مختلف در روز  ماه سال

  شب
  وسایل گرمازا  محدوده اي تأثیر مصالح   فروردین

  وسایل گرمازا  آسایش  اردیبهشت
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  اي تأثیر مصالح محدوده  استفاده از مصالح مناسب ساختمانی متناسب با اقلیماي که محدوده  خرداد
  اي تأثیر مصالح محدوده  اي که استفاده از مصالح مناسب ساختمانی متناسب با اقلیم و کولر آبی (وسایل سرمایشی)محدوده  تیر

  اي تأثیر مصالح محدوده  ایشی)کولر آبی(وسایل سرم اي که استفاده از مصالح مناسب ساختمانی متناسب با اقلیم ومحدوده  مرداد
  اي تأثیر مصالح محدوده  اي که استفاده از مصالح مناسب ساختمانی متناسب با اقلیممحدوده  شهریور

  اي تأثیر مصالح محدوده  قابل تحمل  مهر
  وسایل گرمازا  اي تأثیر مصالح محدوده  آبان
  گرمازاوسایل   محدوده اي تأثیر مصالح  آذر
  وسایل گرمازا  وسایل گرمازا  دي

  وسایل گرمازا  وسایل گرمازا  بهمن
  وسایل گرمازا  اي تأثیر مصالح محدوده  اسفند

 7 و روز در ماه 2 زمستان در و است نیاز مورد سرمایشی وسایل روز در) مرداد و تیر( سال از ماه دو تنها گیونی نمودار به توجه با
  . است نیاز مورد گرما تولید مکانیکی وسایل شب در ماه

   نیشهرستان قزو يبرا یماقلیستیز يبر اساس نمودارها شیحدود منطقه آسا -4جدول 
  کلی  شاخص گیونی  شاخص ماهانی  شاخص اوانز  شاخص اولگی  ماه سال
  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  فروردین

  آسایش  آسایش  سرد  سرد  آسایش  اردیبهشت
  گرم  گرم  راحت  گرم  گرم  خرداد

  آسایش  سرد  راحت  راحت  آسایش  مهر
  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  آبان
  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  آذر
  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  دي

  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  بهمن

  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  اسفند

در صورت استفاده از مصالح مناسب   یو بهمن ماه در مراکز آموزش يسـال بجز د  يهااز ماه کی چیبا توجه به جدول بالا در ه
  .)است یشیسرما لینشانگر استفاده از وسا ینگ آب(ر نیست یشیو گرما یشیسرما لیبه وسا يازین

  ی شهرستان قزویندر مراکز آموزش میهمساز با اقل يمعمار يارهایمع
 اقلیمی با موقعیت ساختمانبایست شرایط هاي آموزشی میتعیین جهت جهت اسـتقرار براي ساختمان  در: سـاختمان  جهت

ه به تعیین چدر ارتباط با تأثیر بادهاي محلی آن هاي در نظر گرفته شود.نسبت به مراکز تولید سرو صدا شیب زمین و دسترسی
  داخلی است. ضايشود، جلوگیري از اتلاف حرارت ایجاد شده در فجهت مربوط می

، در ســاعات 36,25 يبا نمود اعشــار نیقزو ییایســال با توجه به عرض جغراف يدر روزها دیتابش خورشــ هیمحاســبات زاو در
سال  ام 274روز  یعنیآذر  28تابش در  هیسال و حداقل زاو ام 91روز  یعنیخرداد ماه  29تابش در  هیمختلف روز ، حداکثر زاو

محاسبه  يبرا است. نشدهمانده روزها ذکر  یقبودن حجم محاسبات با ادیز لیدل. بهشد نییبا توجه به رابطه ذکر شده در بالا تع
وجود دارد که  یمختلف یهاي محاسبات) و روشاگرامی(د یحاصل در سطوح مختلف روش نمودار الگ ديیخورش ـ یانرژي حرارت

  .استمعروف  نوسیقانون کس یروش، به روش  محاسبات نیاستفاده شد. ا ریز یپژوهش از روش محاسبات نیدر ا
LS L= N COS                   COS  COSCOSZ(  –  N) ،   LN I= 0 EXP( - A SI N/   

SL سطح،  روي بر تابش شدتNL خورشید، پرتوي بر عمود سطح روي بر خورشید تابش شدت  خورشید شعاع میان زاویه 
 طرف از ساعت هايعقربه مسیر در که دیوار جهت زاویه Nتابش،  جهت زاویه Zتابش،  زاویه سطح است.  بر عمود خط و

  .استشود، می گیرياندازه درجه حسب بر و شمال
 0I خورشیدي،  ثابتA خاموشی،  ضریبخورشید است. تابش زاویه  
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 يمواقع ســرد و گرم ســال در ســاعات تئور کیبه تفک ییایقائم در جهات مختلف جغراف يوارهایشــده بر د دهیتاب يانرژ زانیم
آن ماه  یساعات آفتاب بیبا ضرب اعداد  بدست آمده در ضر دیجهت ساختمان باشد. با نییقضاوت درست در تع يتواند مبناینم

  .دیآیدست مهب یواقع ریروز هر ماه) مقاد طولبر  میهر ماه تقس ی(تعداد ساعات آفتاب
     BTU/h/Ō2بر  نیشهرستان قزوشده بر سطوح قائم در  دهیتاب يانرژ زانیم -5جدول 
  تفاوت  مواقع سرد  مواقع گرم  زاویه  تفاوت  مواقع سرد  مواقع گرم  زاویه
  1027  4460  3433  جنوب  -  -  -  شمال

15+  213  102  111-  195+  3944  4039  95  
30+  721  338  383-  210+  4475  3498  977-  
45+  1297  774  523-  225+  4920  3099  1821-  
60+  1903  1359  544-  240+  4867  3108  1759-  
75+  2475  2196  279-  255+  4889  1874  3015-  

  -3057  1305  4362  غرب  -233  2661  2894  شرق
105+  3327  3318  9-  285+  3750  1018  2732-  
120+  3305  3698  393  300+  2907  440  2467-  
135+  3425  4480  1055  315+  1952  168  1783-  
150+  3347  4540  1193  330+  1067  20  1047-  
165+  3244  4686  1442  345+  323  -  323-  

  
   نیدر شهرستان قزو یساعات آفتاب بیمحاسبه ضر -6جدول 

ــاعـات    تعـداد سـ
ن تریآفتابی در گرم

  ماه

ــول روز در  ط
  ترین ماهگرم

ــاعت  ــریب س ض
- آفتــابی در گرم

  ترین ماه

ــاعـات    تعـداد سـ
آفتابی در سردترین 

  ماه

طــول روز در  
  سردترین ماه

ضریب ساعت 
ــی در   ــاب ــت آف

  سردترین ماه
357,4  448,74  0,796  155,4  285,76  0,543  

با توجه به وزش باد غالب و  یجهت است؛ ول نی+ بهتر 165جهت  نیسـطوح قائم در شهرستان قزو  یافتیدر يبر اسـاس انرژ 
رم و در مواقع سرد و گ يتفاوت انرژ زانیتوان گفت که با در نظر گرفتن میوزند میم یکه هر دو از جانب جنوب شرق یزمستان

 حالت است. نیجهت باد، جانب جنوب بهتر

 يههها در جبوزشی، قرار دادن پنجرهبر تأمین روشنایی طبیعی در فضاهاي داخل به خصوص در فضاهاي آم علاوه: بازشوها
تهویه و نور  ه باشد.تواند تأثیر بسزایی در بهبود کیفیت شرایط داخلی فضاهاي آموزشی داشتمناسـب و با مسـاحت مناسـب می   
ي نورطبیعی مورد نیاز ساختمان در فضاهاي آموزشی مقدار محاسبهآماري براي  يجامعه یطبیعی فضاهاي داخلی مراکز آموزش

 ). 192 ،1372زاده، یقاضهشتم سطح جانبی در نظر گرفته شده است ( کیسوم تا  کیتقریبی سطح پنجره در حدود 

ا براي هلذا چنانچه عمق سایبان ،یتوجه به سـاعات اسـتفاده از مراکز آموزش   با: با ارتفاع پنجره بانیعمق سـا  يرابطه
و خرداد در نظر گرفته شـود، در فصـل گرم مانع نفوذ تابش خورشـید شده و در فصول سرد از ورود     بهشـت یهاي مهر یا اردماه

ــایبان مزب کند. ضــمناً براي اطمینان ازانرژي تابشــی خورشــید جلوگیري نمی ل از نفوذ مســتقیم ورود آفتاب به داخ وراینکه س
همچنین  ومحاسبه شود شود، اي که در نتیجه این سایبان ایجاد میکند، باید ارتفاع سایهوگیري نمیسـاختمان در زمسـتان جل  

یر ز رمولاد شده از فدست آوردن ارتفاع سایه ایج. براي بهشودعمق نفوذ آفتاب در سـردترین روز سـال را محاسـبه و بررسـی     
  :)53 ،137 ،یشود (کسمائاستفاده می

H=(D t g* COS Z N ( + )            
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H آذر،  28 در شـده  ایجاد سـایه  ارتفاعD افقی،  سـایبان  آمدگی پیشβ هنگام )12(در ساعت  آذر 28اول در  در تابش زاویه 
ــمت زاویه Zظهر،  ــت. در ادامه با همین فرمول بالا  28 در س ــایبان تعیین آذر اس براي یک متر ارتفاع پنجره، حداقل عمق س

فرض شده است.  90/2س ها و ارتفاع کف تا سقف کلا شودشود. که با بیشتر شدن ارتفاع پنجره عمق سایبان نیز بیشتر میمی
  باشد.آل میگیري ایدهذکر است که مبناي محاسبات پایه در این قسمت جهتلازم به

 1COS (Z=عمق سایبان N+ )   t g  
   نیگرم سال در جهت جنوب در شهرستان قزو يهاو جهت تابش آفتاب در روز اول ماه هیزاو -7جدول 

  سال) 32اردیبهشت ماه ( روز 

  عمق سایبان  جهت تابش  زاویه تابش  ساعت
10  93/53  92/123  41  
11  50/62  79/146  44  
12  05/66  180  45  

  سال) 63خرداد ( روز 
10  62/59  42/112  22  
11  72/69  72/135  26  
12  52/74  180  28  

  سال) 187مهر ( روز 
10  78/42  08/137  79  
11  44/49  55/156  78  
12  93/51  180  78  

ــاس ا ــاختماندهیا يریگگرفت که با توجه به جهت جهیتوان  نتیجدول م نیبر اس ــتان قزو آل س ــهرس ا توان بیم نیها در ش
نمود. ضمناً براي اطمینان از اینکه سایبان مزبور  يریگرم سال جلوگ يهامتر از تابش آفتاب در ماهیسانت 22به عمق  یبانیسـا 

بان ایجاد اي که در نتیجه این سایکند، باید ارتفاع سایهدر زمستان جلوگیري نمی ساختماناز نفوذ مستقیم ورود آفتاب به داخل 
  :قرار دادبررسی  مورد عمق نفوذ آفتاب در سردترین روز سال را محاسبه وو همچنین  شودمحاسبه شود، می

H t g* COS ()=              ،t g  
ℓ = h t g/                 ،ℓ =                            ،4.97-0.22=4.75  

. در نتیجه این استمتر است پس مناسب در زمستان  75/4جنوب  جهت براي آذرماه 28در  کلاس داخل به آفتاب نفوذ میزان
  شود.سایبان مانع نفوذ آفتاب به داخل کلاس نمی

بنا در   شـهرستان   یجنوب يریگبا جهت یدر جهت جنوب مراکز آموزش ـ بانیارتفاع پنجره و عمق سـا  انیرابطه م -8جدول 
   نیقزو

  سایبانعمق   ارتفاع پنجره
1  22/0  

25/1  27/0  
5/1  33/0  

تابستان  ییآب و هوا يایکند که حداکثر مزایم جادیا دهیچیپ یحرارت ستمیس کیچمن  پوشش: سبز يفضا زانیم یطراح
  :)90 ،1391 ،يو حصار هیداد (زند حیتوان در چند مورد توضیآن را م دیمف راتیکند. تأثیو زمستان را فراهم م

 يدرصد انرژ 30تا  20که  يشود به طوریم نیتوسط زم دیانبوه مانع از جذب تشعشع خورش یاهیگ يعلف و پوشش ها -
 یبام معمول کیدار بوده و نسبت به هیسطح بام سا نیشود، بنابرا یم یاهیجذب پوشش گ هیمنعکس شده و بق دیخورش ـ

  کند.یکسب م یحرارت يکمتر انرژ یلیخ
تابستان را حدوداً تا  يهادر طول ماه يدیخورشــ یحرارت يشـده باشـد، انرژ   ياریکوتاه که خوب آب یاهیپوشـش گ  کی -

(حدود  کندیدر هر روز پراکنده م ریتبخ قی) از طرلوژولیمتر مربع/ ک 13630تا  1200BTU/FT2  )11350 یال 1000
  .بداییکاهش م اریبس طیبه خاك به سبب برودت مح دهیخالص رس يانرژ نی). بنابرانیبه زم دهیتابش رس 80%
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ا به هگرفت که بهتر اسـت ساختمان  جهیتوان نتیم یمیاقل شیشـهرسـتان مورد مطالعه با توجه به اطلاعات آسـا    در: بنا فرم
هه است که در جب نیآل ادهیحالات ا نیو در ا دیمکعب مربع باشـد تا بتواند از نور جنوب اسـتفاده نما   حاًیصـورت مکعب و ترج 

  .ردیبه نور جنوب قرار گ ازیبدون ن يبا کاربر ییها، پله و فضاهاسیسرو یشمال ههها مستقر و در جبکارگاهها و کلاس یجنوب
پژوهش حاضـر بر آن اسـت که به بررسـی و ارائه راهکار جهت طراحی معماري فضـاهاي آموزشی شهرستان قزوین که داراي     

بناي اسناد و مدارك در دسترس به این مهم بپردازد که پیش از گانه اقلیمی است پرداخت و در آن سعی شد بر مبندي سـه پهنه
  این توسط پژوهشگران دیگر به آن نپرداختند.

  
       گیرينتیجه -6

ما تغییرات د حدود. است ریبا توجه به موضوعات مطرح شده در این پژوهش بازتاب مطالب ارائه شده به طور خلاصه به شرح ز
ان، شهرست نیدهند که هواي او اوانز) نشان می ی، اولگنیاماهچهار روش (گیونی،  در رابطه با نیو رطوبت هواي شهرستان قزو

توان در اکثر هاي ســال خارج از محدوده آســایش قرار دارد و با اصــول طراحی معماري متناســب با اقلیم منطقه میدر اکثر ماه
توان یشهرستان م   نیا ییو گرما ییسرما يهامحدوده یبررس درراحتی، شرایط آسایش حرارتی را فراهم نمود.  بهاوقات سال 

اختلاف دما شب و  لیدر سال به دل %55 باًیمصالح در تقر ییگرما تیظرف تیاستفاده از خصوص نیگفت که در شـهرستان قزو 
 زانیدر صورت استفاده از حداکثر م تنها ها را مد نظر داشت.یژگیو نیبا ا یتوان استفاده از مصالحیاست. پس م ریپذروز امکان

شهرستان و  در یشیسرما لیرسد و استفاده از وسایصفر م زانیبه م یش ـیگرما لیبه وسـا  ازیمصـالح، ن  يهاتیها و قابلییتوانا
  .رسدیدر سال م %16مورد مطالعه به  گاهیپا

   قزوین شهرستان يبرا یماقلیستیز يهابر اساس نمودار شیحدود منطقه آسا -9جدول 
  کلی  شاخص گیونی  شاخص ماهانی  شاخص اوانز  شاخص اولگی  ماه سال
  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  قزوین  فروردین

  آسایش  آسایش  سرد  سرد  آسایش  قزوین  اردیبهشت

  گرم  گرم  راحت  گرم  گرم  قزوین  خرداد
  آسایش  سرد  راحت  راحت  آسایش  قزوین  مهر
  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  قزوین  آبان
  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  قزوین  آذر
  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  قزوین  دي

  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  قزوین  بهمن

  سرد  سرد  سرد  سرد  سرد  قزوین  اسفند

شهرستان  یجویی در مصـرف انرژي، و با توجه به کمبودها و نواقص موجود در ساختمان مراکز آموزش در مجموع براي صـرفه 
 شود: هاي پاك ارائه میبهینه از انرژي يمطالعه، راهکارهاي زیرجهت استفاده

 ، رنگهستند یسرد در مدت زمان استفاده از مراکز آموزش يهاکه شهر مورد مطالعه اکثراً در محدوده نیبا توجه به ا -
 ؛استفاده نمایدباشد تا بتواند در فصول سرد سال از تابش  رهیها به رنگ تجداره

 ؛هاي جنوبی استمتر براي پنجرهسانتی 40 نیآمدگی در شهر قزومیزان پیش -
 ؛است نیقزو ياصلی ساختمان مدرسه رو به جنوب برا يقرار دادن جبهه -
بهه ج يها بر روساختمان گرید ياندازهیاز سا يریجلوگ نیاندازي ضلع جنوبی روي خود ساختمان و همچنعدم سایه -

 ؛یجنوب
 ؛و حجم نزدیک به مکعب مربعهاي ساختمان فشرده و متراکم با پلان مربع فرم -
 ؛يمنظور کاهش تلفات انرژابعاد آن به نیدقت بر اندازه تعداد بازشوها و همچن -
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 ؛ها در سمت جنوب و راهروي محصور در شمال باشده کلاسطوري طرفه بههاي یککلاس -
 ؛مساحت کلاس در نظر گرفته شود %15هاي کلاس حدود پنجره -
 ؛قرار گیردسبز  يدر فضا ریپذتا حد امکان از درختان خزان -
 ؛سه جداره به منظور کمک به حفظ گرما در داخل ایدو  يهااستفاده از پنجره -
  .نیقزو یمراکز آموزش يهامصالح در ساختمان ییگرما تیظرف تیاز خاص استفاده -

  نوشتپی
1- Ecotect 
2- Radiance 
3- Revit 
4- DesignBuilder 
5- PMV/PPD 
6- CFD 
7- Olgy 
8- Evanz 
9- Mahani 
10- Giyuni 

  موردي از طرف نویسندگان اعلام نشده است. حامیان مالی:
  اند.صورت برابر در نگارش مقاله سهیم بودهه هر دو نویسنده بهکنند کیید مینویسندگان تأ مشارکت نویسندگان:

جود و شانیا يبرا یتعارض منافع گونهچیپژوهش ه نیکه در انجام ا دارندیاعلام م سندگانینو اعلام عدم تعارض منافع:
  نداشته است.

  اند.نویسندگان از هیچ یک از ابزارهاي هوش مصنوعی استفاده نکردهبیانیه شفافیت کاربست هوش مصنوعی: 
  .میگزارمقاله سپاس نیدر ا یمشاوره علم ياز همه افراد برا ما قدردانی:

  منابع
    ، چاپ اول.یمرکز نشر دانشگاه. تهران: رانیا یسنت يهادر ساختمان شیو سرما هیتهو. )1385( . محمود ،یعقوبیو  ينژاد، مهديبهادر

هاي زیست اي بر اساس شاخص)، تعیین وضعیت آسایش اقلیمی در مقیاس دهه1390(. شـاهرخوندي، سـید منصـور و نظري، نجم الدین   .پروانه، بهروز 
 117. -142، 14، نــامــه جــغــرافــیــایــی آمــایــش مــحــیــط فصــــلاقـلـــیــمــی (مــطــالــعــه مــوردي: شــــهــرســــتــان الــیــگــودرز)،  

hƩps://www.magiran.com/p942434  
قلمرو کوچ  يزیرمطالعات برنامه. يخراسان رضو ریسـکونت عشـا   ریپذانعطاف يمعمار يهایژگیو ي). واکاو1402. (رایسـم  ،یحافظو  پدرام ،يحصـار 

  jsnap.2023.399874.1060/10.22034 22-13، )2(3 ،نانینش
هاي مسکونی از طریق رابطه فرم و سایه اندازهاي ). تأثیر چگونگی همجواري ساختمان1403پویا. ( ،جمال الدین و دولابی ،نژاد درزيمهدي .الناز  ،حیدري

 127-103 ، ((1)12 پایدار معماري و شهرسازي .خارجی مبتنی بر کاهش مصرف انرژي سرمایشی (مورد پژوهی: بافت تاریخی بوشهر)
10.22061/jsaud.2024.10158.2181  

 75 -66، 102، شـــماره مجله مســـکن و انقلاب ران،یدر منـاطق گرم و خشـــک ا  یمســـاکن ســـنت یکیابعـاد اکولوژ . )1382( . يدهقـان، مهـد  
hƩps://search.isc.ac/dl/search/defaulƩa.aspx?DTC=8&DC=372696  

ــبز، مفهوم ي). معمار1403( ، حمیدرضــا.انیانیک و هادي ،ينقد ،بوالفتحا یرئوف ــعه پا گرید یس ــر. داریاز توس  نینو یپژوهشــ يکردهایرو یعلم هینش
  hƩps://www.majournal.ir/index.php/ma/arƟcle/view/3000 . 610-601 ، )31(8 ،يو حسابدار تیریمد

 80-79، شماره ماهنامه شمس ،يمصرف انرژ يسازنهیبام سبز بر به یطراح ریتأث. )1391( .پدرام ،يو حصار ي، مهدهیزند
 يفناورمدارس.  یآموزشــ يکردهایو رو يمعمار یروزرســاندر به يریپذانعطاف يها). روش1399. (هیعط ،هیزند . و پدرام ،يحصــار .يمهد ،هیزند

  doi.org/10.22061/jte.2019.3838.1947 .190-181 ،)1(15 ،آموزش
      .، چاپ اولزدایانتشارات  . تهران:مطبوع هیتهو ،يمعمار م،یاقل . )1390(. رضاسلطاندوست، محمد

    114-97 ،)11(6 ،و توسعه یامجله جغرافمدارس نوساز شهر اصفهان.  يو معمار می). اقل1387. (تایآز ،یهوشمند و کاظم ،ییعطا .یتق ،یطاوس
 .انتشارات خاك، چاپ دومتهران:  ،يو معمار میاقل)، 1372(. یمرتض ،ییکسما
یط زیست اقلیمی آن به هاي شهرستان سنندج با شرابررسی انطباق معماري ساختمان .)1387(. قربانی، احمد و لشکري، حسن  .اصـل، منوچهر زاده فرج

  hƩps://hsmsp.modares.ac.ir/arƟcle_14357.html 161 -180، 2، شماره فصلنامه مدرس علوم انسانی .روش ماهانی
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  hƩps://soffeh.sbu.ac.ir/arƟcle_99997.html .64-79 ،)1(15 ،صفه. داریساختمان و توسعه پا). صنعت 1384محمدحسن. ( ،فلاح
 5-73، .)3( 14، شــناســی شــهريهاي بومفصـلـنامه علمی پژوهش. تحلیل عناصــر پایدار در معماري بومی بندرعباس. )1402( .محمدي مزرعه، حامد

10.30473/grup.2023.9402  
 نینو يهايو فناور يمطالعات نظر -نقش جهان . داریتوسعه پا کردیبا رو یمیاقل ي). روند توسـعه فناور 1390سـحر. ( ، يویو ن .يمحمدمهد، يمحمود

  hƩps://bsnt.modares.ac.ir/arƟcle_700.html .52-35 ،)1(1 ،يو شهرساز يمعمار
کنترل  قیاز طر يباز محلات شــهر يفضــاها یمیاقل تیری). مد1401(. لوفرین ،قدم کیو ن دیمج دیســ ،یرانیشــم يدیمف. حانهیر ،یمســگران کرمان

  jgusd.2021.72067.1087/10.22067 166-137 ،)2(9 ،يشهر يو توسعه فضا ایجغراف. ياتناسبات پوسته
در  يکاهش مصــرف انرژ کردیبا رو يریتناســبات بازشــو و جبهه نورگ يســاز نهی). به1398. (هیعط، و شــادانفر مانیپ، هایچلهیپ. يمحمدمهد، ییمولا

 .123-117 ،)2(9 ،يو شـــهرســــاز يمعمــار نینو يهــا يو فنــاور يمـطــالـعــات نظر   -نـقـش جـهــان    . يادار يهــاســــاخـتـمــان  
hƩps://bsnt.modares.ac.ir/arƟcle_856.html  

    .انتشارات و چاپ دانشگاه تهران، چاپ چهارم تهران: رانیا یسنت هیابن یمیاقل یبررس)، 1385( .دیوح ان،یقباد
 ســـازمـان نوســـازي و تجهیز مدارس کشـــور.  معیـار هـاي طراحی فضـــاهـاي آموزشـــی و پرورشـــی،    اصـــول و)، 1372( . زاده، بهرامقـاضـــی 

hƩps://library.aui.ac.ir/inventory/100/2396.htm  
  https://www.irimo.ir/far/index.php کل کشور یسازمان هواشناس

  hƩps://jref.ir/97232 .2-1 ،)1(5 ،دانشنامه اقتصاد. داری). توسعه پا1401محمد . (، وصال
ــم ــ، یهاش ــرد با بهره میاقل یبوم يدر معمار يمصــرف انرژ یقیتطب لی). تحل1404رضــا. (، و مرادپور هیراضــ دهیس ــازهیاز شــب يریگس  ياانهیرا يس

. 192-165 ،)8(4 ،رانیا يمعمــار يارشـــتــهانیــمطــالعــات مشـــهر بجنورد).  يهــای: عمــارت مفخم و عمــارت جــاجرميموردۀ(مطــالعــ
10.22133/isia.2026.540191.1248  

Hessari, P., Seyf shojaee, M. (2021). EvaluaƟon of the opƟmal form of educaƟonal building based on energy 
consumption (Case study: Torbat Heydarieh city). Journal of Urban Management and Energy 
Sustainability, 2(4), 58-68  10.22034/jumes.2021.558191.1081 
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Introduction:  
The construction industry is one of the most critical sectors in economic and 
infrastructural development and plays a decisive role in meeting the growing demands of 
urban populations. However, this industry is also recognized as one of the largest 
consumers of natural resources and contributors to environmental degradation. 
EsƟmates indicate that construcƟon acƟviƟes account for approximately 40% of global 
energy consumpƟon and 33% of carbon dioxide emissions. Rapid urbanizaƟon, populaƟon 
growth, and the increasing demand for housing have highlighted the necessity of 
adopting innovative and sustainable construction approaches. In this context, 
prefabricated construction has emerged as a transformative alternative to conventional 
construction methods, relying on the off-site manufacturing of building components or 
modules in controlled factory environments, followed by on-site assembly. Prefabrication 
offers numerous advantages, including enhanced product quality, reduction of material 
waste, decreased construction time and cost, improved occupational safety, and the 
potential for recycling or reusing building components at the end of the building lifecycle. 
Moreover, prefabricated construction aligns with circular economy principles and 
sustainable development objectives. Despite these advantages, several challenges persist, 
including logistical complexities, transportation constraints, and higher initial 
implementation costs. A review of the existing literature reveals that most studies have 
primarily focused on specific aspects of prefabrication, such as supply chain management, 
energy performance, or structural design. Comprehensive investigations examining global 
research trends in prefabricated construction remain limited. 
The Purpose of the Research:  
The primary objective of this study is to conduct a bibliometric analysis of research 
related to prefabricated construction within the building sector, aiming to identify 
scientific trends, major research contributors, and future research directions up to 2024. 
Methodology:  
This study employs a bibliometric approach within the framework of a systematic 
literature review. To ensure methodological rigor, transparency, and replicability, the 
PRISMA guidelines were adopted during the article identification and screening process. 
Research data were extracted from the Scopus database, which is widely recognized as 
one of the most comprehensive and reliable scientific databases in the fields of 
engineering and construction management. In the initial stage, a comprehensive set of 
keywords associated with prefabricated construction and its internationally recognized 
terminologies was developed and applied to article titles, resulting in the identification of 
2,099 scienƟfic documents. A mulƟ-stage screening process was subsequently conducted. 
In the first stage, only English-language, peer-reviewed journal articles and review papers 
were retained. In the second stage, subject areas unrelated to the research scope were 
excluded, reducing the dataset to 821 documents. In the third stage, the study focused on 
publicaƟons between 2010 and 2024 and limited the selecƟon to high-impact journals 
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classified as Q1 and Q2, further narrowing the dataset to 544 arƟcles. Finally, by 
incorporating additional keywords related to residential buildings, the final dataset 
consisted of 300 arƟcles. 
Data analysis was conducted across four main dimensions, including source analysis, 
geographical distribution of scientific output, highly cited article analysis, and thematic 
trend analysis. These analytical approaches facilitated the identification of knowledge 
structures, evolutionary research trajectories, and emerging directions in prefabricated 
construction research. 
Findings and Discussion:  
The findings reveal that scientific output in prefabricated construction has experienced 
significant growth since 2010. This upward trend reflects a paradigm shiŌ in the 
construction industry from traditional construction practices toward industrialized, 
technology-driven, and sustainability-oriented approaches. 
Source analysis indicates that knowledge production in this field is predominantly 
concentrated in three leading journals: Journal of Cleaner Production, Automation in 
Construction, and Journal of Building Engineering. The thematic scope of these journals 
suggests that research in prefabricated construction has evolved along three primary 
dimensions: environmental sustainability and circular economy, digitalization and 
automation of construction processes, and engineering optimization and structural 
performance of prefabricated systems. 
From a geographical perspective, the results demonstrate that Asian countries, 
particularly China, dominate scientific production in this field, followed by Malaysia and 
Australia. This geographical concentration can be attributed to proactive governmental 
policies, substantial investment in research and development, and the urgent need to 
address housing demands in rapidly urbanizing regions. Furthermore, international 
collaboration network analysis indicates that despite high research productivity, cross-
border collaborations remain relatively limited, with a substantial proportion of studies 
conducted within national research ecosystems. 
The analysis of highly cited publications reveals that research development in this domain 
has progressed through three evolutionary phases. The first phase focused on 
conceptualization and justification of prefabrication, emphasizing the identification of 
advantages and barriers to adoption. The second phase shifted toward quantitative 
performance evaluation and risk management, particularly within prefabrication supply 
chains. The third phase reflects the transition toward integrated frameworks, the 
adoption of digital technologies, and the development of intelligent decision-support 
systems throughout the project lifecycle. 
Thematic analysis further indicates that supply chain management, carbon emission 
reduction, lifecycle assessment, and circular economy constitute the dominant research 
themes. These findings highlight a transition from purely technical and structural 
perspectives toward systemic and sustainability-oriented approaches. Additionally, the 
results underscore the critical role of interactions among governmental policy-making, 
academic research, and industrial innovation in advancing prefabricated construction 
technologies. 
Conclusion:  
The results of this study demonstrate that prefabricated construction has evolved over 
the past two decades from an emerging construction technique into a mature, 
multidimensional paradigm within the construction industry. The evolution of research 
indicates a clear shift from descriptive and conceptual studies toward quantitative 
analyses, decision-making frameworks, and the integration of digital technologies. The 
consolidation of themes such as circular economy, lifecycle management, and carbon 
emission mitigation highlights the central role of sustainability in shaping the future of the 
construction sector. 
From a geographical and institutional perspective, the emergence of knowledge hubs in 
Asia, particularly China, illustrates the significance of strategic policy frameworks and 
sustained investment in research and development in promoting prefabrication 
technologies. However, the limited level of international research collaboration suggests 
considerable potential for strengthening global scientific partnerships. 
Several limitations are associated with this study, including reliance solely on the Scopus 
database and the exclusive focus on journal publications. Future studies are encouraged 
to integrate multiple bibliographic databases and incorporate additional sources such as 
patents, technical standards, and industrial reports to provide a more comprehensive 
understanding of innovation trajectories in prefabricated construction. Overall, the 
advancement of prefabricated construction requires the establishment of an integrated 
knowledge ecosystem that combines interdisciplinary research, evidence-based policy-
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making, and agile industrial innovation. Such an ecosystem is essential for enabling 
sustainable transformation and long-term resilience within the construction industry. 
 
Funding: There is no funding support. 
Authors’ Contribution: Authors contributed equally to the conceptualization and writing 
of the article. All of the authors approved the content of the manuscript and agreed on all 
aspects of the work. 
Conflict of Interest: Authors declared no conflict of interest. 
AI Usage Declaration: The authors declare that artificial intelligence (AI) tools, specifically 
ChatGPT, were utilized solely for proofreading, grammatical and stylistic editing, and 
improving the clarity and flow of the text. These tools played no role in the generation of 
scientific content, data analysis, interpretation of findings, or drawing conclusions. All 
scientific content, analyses, results, and final responsibility for the manuscript rest solely 
with the authors. 
Acknowledgments: We are grateful to all the persons for scientific consulting in this 
paper. 

Highlight: 

- The research has progressed from the technology introduction phase to the stage of integration, systematic evaluation, and 
responding to major industry challenges. 

- The polarization of scientific knowledge production in Asia results from the interplay of supportive government policies, 
investment in research, development and market demand pressures. 

- The research has progressed from the technology introduction phase to the stage of integration, systematic evaluation, and 
responding to major industry challenges. 

 

 

This paper is an open 
access and licensed under 
the Creative Commons CC 
BY-NC 4.0 license 
 

©2024, AGM. All rights reserved. 

Cite This Article: Norouzi, S.,  Barmayehvar, B. & Mahmoudi Sari, M.H. (2024). Analysis 
of Scientific Research Trends on Prefabricated Construction in the Building Industry. The 
Art of Green Management, 2(3), 58-78. 10.30480/agm.2026.6245.1053 
 

 
http://doi.org/10.30480/agm.2026.6245.1053 

hƩp://agm.journal.art.ac.ir/arƟcle_1510.html 

*. Corresponding Author (Email: b.barmayehvar@art.ac.ir)/ (Phone: +989123939200 ) 
 



 1403، پاییز  3 شماره ،2 ، دورههنر مدیریت سبز

  

  در صنعت ساختمان سازيساختهپیش يهاپژوهش یروند علم لیتحل
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همواره با  ،ياگلخانه يکنندگان عمده منابع و منتشرکنندگان گازهااز مصرف یکیعنوان ن بهصنعت ساختما مقدمه:
 شیافزا يبرا يدیکل يعنوان راهبردبه ساختهشیوساز پراستا، ساخت نیمواجه بوده است. در ا يداریپا يهاچالش
جامع و  لیحوزه، تحل نیها در اهشپژو ریمطرح شده است. با وجود رشد چشمگ یستیزطیو کاهش اثرات مح يوربهره

    محدود بود. یجهان يهاپژوهش يروز از روندهابه
وساز در حوزه ساخت یجهان يهاتکامل پژوهش ریس یینقشه دانش و شناسا میمطالعه با هدف ترس نیا هدف پژوهش:

 .انجام شد ساختهشیپ

انجام  پریزما يهابر دستورالعمل یمبتن یبسنجکتا کیستماتیمرور س کیهدف،  نیبه ا یابیدست يبرا شناسی:روش
مقاله  300 ق،یدق ياچهارمرحله يغربالگر ندیفرآ کیاستخراج و پس از  اسکوپوس گاهیاز پا یشناختکتاب يها. دادهشد

 افزارها با استفاده از نرمداده لی. تحلشدندانتخاب  یینها لیتحل يبرا 2024تا  2010 یزمان يمنتشرشده در بازه
  انجام شد. ي آرکتابخانه طیدر مح بیبلومتریکس

داشته است. سه گفتمان  یینما يرشد 2010حوزه از سال  نیا یپژوهش ینشان داد که خروج هاافتهی ها و بحث:یافته
از . ياو عملکرد سازه یو مهندس ون،یو اتوماس يسازتالیجید ،يارهیو اقتصاد دا يداریشده است: پا تیکلان که در آن تثب

 یمل يگذاراستیاز س یدانش شناخته شدند که بازتاب دیتول یاصل يهاعنوان قطببه ایو استرال يمالز ن،یچ ییاینظر جغراف
 يکشورها محدود بود. نقشه نیدر ا یالمللنیب يهمکار يحال، الگو نیو توسعه بود. با ا قیدر تحق يگذارهیمؤثر و سرما

انتشار کربن و چرخه  ن،یتأم رهیزنج تیریمانند مد نیمضام يسوبه هیاول یعات فنها را از موضوپژوهش گذار ن،یمضام
  کرد. دییعمر تأ
وساز کارا، عنوان ستون فقرات یک صنعت ساختخود به يتحقق وعده يسازي در آستانهساختهپیش گیري:نتیجه

گیري یک اکوسیستم دانشی وري فنی، که به شکلانداز نه تنها به تداوم نوآپسماند و مقاوم قرار دارد. تحقق این چشمکم
شواهد  از گذاري آگاهرو، سیاستاي پیشرشتهگرا وابسته است. این اکوسیستم باید سه حلقه پژوهش بینباز، مرتبط و عمل

 هم پیوند زند. کننده بهبک را در یک چرخه تقویتو نوآوري صنعتی چا

  واژگان کلیدي: 
 لیوتحلهیجزت ساخته،شیوساز پساخت

وساز ساخت صنعت ساختمان، ،یکتابسنج
 .یپژوهش يروندها صنعتی،

  

 

    نکات برجسته:
 کلان صنعت دارد. يهاو پاسخ به چالش کیستماتیس یابیارز ،يسازکپارچهیبه مرحله  يفناور یها از مرحله معرفعبور پژوهش - 

 بازار است. يتوسعه و فشار تقاضا ،قیدر تحق يگذارهیولت، سرماد یتیحما استیتعامل س جهینت ایعلم در آس دیشدن تولقطب - 

 و کاهش انتشار کربن. يارهیاقتصاد دا ن،یتأم رهیزنج تیریمد يبه سو ياو سازه یصرفاً فن يهاها از جنبهانتقال تمرکز پژوهش - 

این مقاله به صورت دسترسی باز و با 

 یروند علم لیتحل). 1403ور، بهنود و محمودي ساري، محمدحسین (نوروزي، شادي. برمایه ارجاع به این مقاله:
 .78-58 )،3(2 هنر مدیریت سبز،. در صنعت ساختمان سازيساختهپیش يهاپژوهش
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  مقدمه -1
 ,.Luo et al( است مواجه چالش با جدید هايساختمان ساخت و پایدار يتوسعه در تعادل ایجاد براي وسازساخت صنعت

2019a.( وتحلیلتجزیه نتایج براساس. شودمی تولید ساختمانی هايفعالیت توسط انرژي مصرف و کربن انتشار ه،انبو هايزباله 
 اختصاص خود به را اکسید دي کربن انتشار از درصد 33 و جهانی انرژي مصرف از درصد 40 وسازساخت صنعت آماري،

 وسازساخت ،)Tam et al., 2007( سریع شهرنشینی لدلی به مسکن تقاضاي افزایش با همراه. (Pan et al., 2012a) دهدمی
  .است ظهور حال در جایگزین یک عنوانبه 1ساختهپیش

 در ساختمانی هايمدول و اجزا ساخت در وسازساخت فرآیندهاي از ايمجموعه عنوانبه توانمی را ساختهپیش وسازساخت
 تعریف محل در نهایی محصولات به هاآن مونتاژ نهایت در و وسازساخت هايسایت به هاماژول و قطعات انتقال ها،کارخانه

 شامل ساختمانی، محصولات عنوانبه را ساختهپیش وسازساخت )2018( همکاران و 2هونگ). Goodier & Gibb, 2007( کرد
 ونقلحمل از سپ محل در شده مونتاژ نهایی محصول و تولیدي کارخانه یک در تولیدشده هايماژول یا ساختمانی اجزاي
 در تولید فناوري یک عنوانبه ساختهپیش وسازساخت که گرفتند نظر در )2007( همکاران و 3که تامدرحالی. کنندمی تعریف

 و کارایی وري،بهره افزایش به منجر انبوه سازيسفارشی با همراه بودن تکرار و بودن بینیپیش قابل که شودمی گرفته نظر
 با جایگزینیقابل اصطلاحات از بسیاري ساخته،پیش وسازساخت يگسترده تعریف به توجه با. دشومی محصول کیفیت
 ;Hosseini et al., 2018اند (کرده ارائه را اصطلاحات این از فهرستی محقق چندین. هستند مرتبط ساختهپیش وسازساخت

Cao et al., 2015; Lopes et al., 2018.(  
 8مدولارسازي ،7مونتاژ پیش ،6ساختهپیش )،Hosseini et al., 2018( 5مدولار ساخت ،4سایت از جخار وسازساخت جمله از

(Song et al., 2005)، 9صنعتی وسازساخت و همچنین )Zabihi et al., 2013.( یک داراي طورکلیبه اصطلاحات این يهمه 
 هايتکنیک که هستند ونقلحمل از پس رمدولا مونتاژ و محل از خارج وسازساخت براي مشترك وسازساخت حالت

  ).Mao et al., 2015( کندمی نوآوري را در سایت مرسوم وسازساخت
شود  استفاده مسکونی هايساختمان براي مرسوم وسازهايساخت براي جایگزینی عنوانبه تواندمی سازيساختهپیش

)Steinhardt & Manley, 2016( .و هزینه کاهش ضایعات، کاهش و مصالح از استفاده از رتندعبا ساختهپیش کلیدي مزایاي 
 Chen et al., 2010; Kamaliساختمان ( عملکرد بهبود و وريبهره رشد محصول، کیفیت و ایمنی افزایش وساز،ساخت زمان

& Hewage, 2016; Wang & Duarte, 2002; Shahpari et al., 2020(. مسیست داشتن با ساختهپیش هايساختمان 
 مجدد بنديهپیکر یا نگهداري و تعمیر امکان و شوند جدا هم از استفاده مرحله طول در حدي تا توانندمی خشک وسازساخت
 را هاساختمان عمر، يچرخه پایان در. شود فراهم زباله تولید حداقل با مختلف هاياستفاده امکان و شود فراهم داخلی فضاي

 Eberhardt et( کرد بازیافت یا کرد استفاده دوباره توانمی که را موادي جداسازي امکان و کرد، جدا کامل طوربه توانمی

al., 2021،( اجزاء یا هاماژول از مجدد استفاده )Navarro-Rubio et al., 2019،( ممکن را ساختمان کل جابجایی حتی یا 
 و لجستیکی هايمحدودیت مانند هاییالشچ است ممکن ساختهپیش حال،بااین. )Lopez & Froese, 2016سازد (می

   .باشد داشته همراه به نیز را بالاتر اجرایی هايهزینه و ونقلحمل و بنديبسته با مرتبط بارهاي تر،پیچیده ونقلحمل
وساز ساخت در زمینهشده، تحقیقاتی جامع که به بررسی و تحلیل روندهاي تحقیقات هاي مطرحمزایا و چالش وجود با
است. این موضوع شکاف مهمی را در دانش کنونی ایجاد کرده  شدهانجامالمللی، کمتر ویژه در سطح بینساخته بپردازد، بهشپی

عنوان یک روش کمی براي مرور به 10سنجیوتحلیل کتابتر است. در این راستا، تجزیهکه نیازمند تحلیل دقیق و جامع
 رغمیعل .تواند ابزاري مؤثر براي پر کردن این شکاف باشدن حوزه، میو شناسایی روندهاي نوظهور در ای هاپژوهش

 تیریمانند مد هاساختهشیاز پ یخاص دگاهیموجود تنها بر د يهایبررس يهمه ها،ساختهشیدر مورد پ شدهانجام يهایبررس
 ییسطح بالا یکل يوجود دارد که نما ی. کمبود بررساندشده متمرکزو عملکرد سازه  یطراح ای ،يعملکرد انرژ ،تأمین رهیزنج

به  ریاخ طالعاتم یبرخ ذکر است کهلازم بهرا ارائه دهد.  ساختهپیش هايساختمانمورد  در یجهان یقاتیتحق ياز روندها
 نداهمتمرکز بود 2019مقالات قبل از سال  يمقالات عمدتاً بر رو نیا اما ،اندبررسی روندهاي تحقیقات جهانی پرداخته

(Huang et al., 2020; Liu et al., 2021) .به انجام  ازیدر حال توسعه است. ن سرعتبه نهیزم نیا مطالعات در ،حالبااین
  .است مطالعاتی يروندها نیدتریارائه جد يمرتبط برا اتیدبا لیو تحل یبررس نیآخر
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ساخته در صنعت ساختمان است. این شوساز پیسنجی مقالات منتشرشده در حوزه ساختهدف از این مطالعه، تحلیل کتاب
کند تا نماي کلی از بررسی می 2024سازي را تا سال ساختهمقالات مرتبط با پیش ،اسکوپوس طالعه با استفاده از پایگاه دادهم

  .هاي جهانی مربوط به این فناوري را به تصویر کشیده و مسیرهاي تحقیقاتی آینده را مشخص سازدخروجی
  
  مبانی نظري -2

گویی به عنوان راهبردي کلیدي براي پاسخساخته، بههاي سنتی به رویکردهاي صنعتی و پیشوساز از روشتحول ساخت
ي کیفیت، سرعت و پایداري مطرح شده است. در این بخش، تعاریف پایه، مفاهیم رایج جهانی و تأثیر نیازهاي فزاینده

  .گیردارچوب نظري پژوهش مورد بررسی قرار میتدوین چ منظوري این صنعت، بهعهگذاري کلان بر توسسیاست
  ساز صنعتیوتعریف ساخت -2-1

هاي صنعتی و هاي سنتی مبتنی بر کار در محل به سمت سیستمتدریج از روشوساز بههاي اخیر، صنعت ساختدر دهه
وري، بهبود کیفیت، و افزایش بهره هدف بااین تحول . (Pan et al., 2012b) است یافتهتکاملهاي تولید خارج از محل تکنیک

عنوان یک مفهوم چندوجهی در ادبیات تحقیقاتی وساز بهها و ضایعات صورت گرفته است. صنعتی شدن ساختکاهش هزینه
هاي فرهنگی، دلیل تفاوتاست. این تنوع تعاریف به شدهارائهتعاریف مختلفی از آن  گرفته قراراي گسترده مورد بحث گونهبه

عنوان به طورکلیبهوساز را توان صنعتی شدن ساخت، میحالبااینجغرافیایی و تجربی از کشوري به کشور دیگر متفاوت است. 
هاي کنترل کامپیوتري، تولید مستمر، استانداردسازي محصولات، مدولارسازي، و تولید استفاده از تجهیزات مکانیکی، سیستم

سازي خارج از خارج از محل انجام شود. در صنعتیتواند به دو صورت در محل و وساز میسازي ساختصنعتی .انبوه تعریف کرد
وساز منتقل و و سپس به محل ساخت تولیدشدهها و با استفاده از مکانیزاسیون پیشرفته محل، اجزاي ساختمانی در کارخانه

در مراکز تولیدي است. در مقابل، صنعتی سازي در محل مونتاژ اجزاء سازي و پیشساختهشوند. این فرآیند شامل پیشمونتاژ می
عنوان هاي ساختمانی است. بههاي پیشرفته در سایتدهی، و فناوريهاي نوین مدیریت، سازمانشامل استفاده از روش

اسایی ساخته، شن، مونتاژ واحدهاي بزرگ پیش11یابی زمینیهاي موقعیتتوان به سیستمها میهایی از این فناورينمونه
 .اشاره کرد صعود خودهاي ، و قالب12فرکانس رادیویی

هاي بر جنبه هرکداماست که  شدهارائهوساز شود، تعاریف مختلفی از صنعتی شدن ساختمشاهده می 1که در جدول طورهمان
ود کیفیت و کاهش به بهب تنهانهوساز دهند که صنعتی شدن ساختخاصی از این فرآیند تمرکز دارند. این تعاریف نشان می

  .توجه داردهایی قابلپایداري نیز قابلیت از نظربلکه  ،کندها کمک میهزینه
  صنعتی ساختمانی هايسیستم در منتخب تعاریف -1 جدول
  منبع  تعریف  ردیف

 به تولید، بازده رساندن حداکثر به اهداف براي فناوري و امکانات تجهیزات، در گذاريسرمایه شدن صنعتی فرآیند  1
  (Thanoon et al., 2003) .است کیفیت بهبود و کار نیروي منابع رساندن حداقل

 براي پیچیده محصولات قراردادن دسترس در و کیفیت بهبود ها،هزینه کاهش براي بالایی ظرفیت شدن صنعتی  2
  (Richard, 2005) .است داده نشان مردم اکثریت

 و سایت از خارج در اضافی کار حداقل با سازه یک عنوانبه اجزاء آن رد که است سیستم ساختمانی صنعتی فرآیندي  3
  (Abdullah et al., 2009) .شوندمی مونتاژ محل در

 هم به مختلف مواد آن در و شودمی انجام تخصصی مرکز یک در عموماً که است تولیدي فرآیند یک ساختهپیش  4
  (Jaillon & Poon, 2009)  .هندد تشکیل را نهایی نصب از قسمتی تا شوندمی متصل

 ونقل،حمل شوند،می تولید) سایت از خارج یا در( شدهکنترل محیط یک در اجزاء آن در که وسازساخت تکنیک یک  5
  (Kamar et al., 2010)  .شوندمی مونتاژ سایت در اضافی کار حداقل با سازه یک در و گیرندمی قرار

  
  وساز در جهانساخت سازياصطلاحات مختلف صنعتی -2-2

به ماهیت و  نوعیبهشود که هر یک هاي گوناگونی شناخته میوساز در کشورهاي مختلف با نامسازي ساختصنعتی
 شودشناخته می 13زوساهاي مدرن ساختعنوان روشها اشاره دارد. در انگلستان، این فرآیند بههاي خاص این روشویژگی

(Pan et al., 2008)شودرفی میمع 14هاي ساختمانی صنعتیعنوان سیستمبه ، در مالزي (Kamar et al., 2010)  و در
، فهرستی از 2جدول  .(Song et al., 2005)است گذاري شده نام 15تساخته مدولار خارج از سایعنوان پیشمتحده بهایالات

 .دهددر کشورهاي مختلف را ارائه می مورداستفادهاصطلاحات مختلف 
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  )AƩouri et al., 2022(وساز در جهان ساخت يسازیصنعت يبرا مورد استفاده صطلاحات مختلفا -2 دولج
  شدهاصطلاحات استفاده  کشور

  Prefabricated Preassembled Modular Offsite Fabrication (PPMOF)  کایآمر متحدهایالات

  Modular construction  کانادا
  Modern method of construction (MMC)  انگلستان

  Industrialized construction  سوئد
  Off-Site Production (OSP)  آلمان

 Industrialized construction  نیچ
 Prefabricated Housing  ژاپن
 Industrialized building system (IBS)  يمالز

 Prefabricated prefinished volumetric construction (PPVC)  سنگاپور
 Off-Site Manufacturing (OSM)  ایالاستر
 Modular Integrated Construction (MIC)  کنگهنگ

  
  سازيساختهگذاري ملی در توسعه پیشنقش سیاست -2-3

طـور مسـتقیم تحـت تـأثیر     سازي در سطح جهانی، صرفاً یک تحول فنی نبـوده، بلکـه بـه   ساختهتوسعه و پذیرش فناوري پیش
گـذاري موفـق   دهد کـه سیاسـت  تجربه در این حوزه نشان می. خلات هدفمند دولتی قرار داشته استهاي کلان و مداسیاست

گري و تدریج از مرحله اولیه حمایت و ترغیب به سمت تنظیممعمولاً در پاسخ به یک بحران یا نیاز ملی فوري شکل گرفته و به
الگـوي مشـترك    ).Barlow et al., 2003; Rod, 2015; Xu et al., 2020; Zhang et al., 2019( الزام تکامل یافته اسـت 

  :گذاري در این کشورها عموماً شامل ترکیبی از ابزارهاي زیر بوده استسیاست
 هـاي مالیـاتی بـه    هـاي دولتـی و معافیـت   بهـره، یارانـه  هاي کـم مانند اعطاي وام هاي مالی و حمایتی:مشوق

   ن.کنندگاتولیدکنندگان و مصرف
 هاپذیري اجزا و سیستمبراي تضمین کیفیت، ایمنی و قابلیت تعمیمدها و راهنماي فنی: تدوین استاندار.  
 ه.بخشی، نظارت و در برخی موارد الزام به استفادبراي رسمیتهاي قانونی و مقرراتی: ایجاد چارچوب 

  يسازساختهشیتوسعه پ يگذاراستینظام س سهیمقا -3 جدول
  نقطه عطف / نتایج مهم  هاي کلیديارها و سیاستابز  گذاريمحرك اصلی سیاست  کشور

ایالات متحده 
  آمریکا

درآمدها و نیاز پس از جنگ کمبود مسکن کم
 جهانی دوم

هاي متحرك، قوانین فدرال حمایت از خانه
 سازي مسکنهاي انبوهمسکن، برنامه

وساز مسکن و تصویب قانون ملی ساخت
) و تدوین استانداردهاي 1976ایمنی (

  لفدرا

 کمبود شدید مسکن پس از دو جنگ جهانی  انگلستان
هاي تشکیل نهادهاي استانداردسازي، برنامه

ساخته، استراتژي مسکن اجتماعی پیش
  وسازهاي مدرن ساختروش

هاي مدرن استراتژي روش نهادینه شدن
عنوان راهبرد ملی به وسازساخت
  وسازساخت

سازي یمسکن و صنعت يملی توسعه يبرنامه  سوئد
 وسازساخت

استانداردسازي سیستماتیک اجزا و همکاري 
 دولت با نهادهاي تحقیقاتی و استاندارد

تدوین مجموعه جامع استانداردهاي ملی و 
  گذاري تولید صنعتی باکیفیتپایه

هاي بزرگ ساختمانی همکاري دولت و شرکت  ژاپن
 سازي مسکنبراي صنعتی

، تعریف وساز، گواهی کیفیتراهنماهاي ساخت
 سازي مسکنرسمی صنعتی

گذاري ایجاد چارچوب شفاف براي سرمایه
  خصوصی و نوآوري فناورانه

گذاري قاطع دولت براي افزایش سیاست  سنگاپور
 وسازوري ساختبهره

ساخته، اجباري استفاده از پیش يسهمیه
 هاي مالی و فنیمشوق

سازي در ساختهرشد سریع و گسترده پیش
  کونیهاي مسپروژه
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 روش پژوهش -3

 ـ در حـوزه سـاخت   یجهـان  يهـا پـژوهش  یعلم يروندها ییمطالعه با هدف شناسا نیا  لی ـتحل کـرد یاز رو سـاخته، شیوسـاز پ
 ییشناسا ندیتکرار فرآ تیو قابل تیجامع ت،یشفاف نیمنظور تضم. بهبردیبهره م کیستماتیمرور س کیدر چارچوب  یسنجکتاب

 ـرعا يدر مراحل جستجو و غربالگر پریزما لپروتک یدهگزارش يهالو انتخاب مدارك، دستورالعم  Page et(شـده اسـت    تی

al., 2021(یی) شناسـا 2 ؛جستجو يسؤال و استراتژ ی) طراح1است:  رفتهیصورت پذ یپژوهش در چهار گام کل ی. مراحل اصل 
  ها.داده یسنجکتاب لی) استخراج و تحل4و  ؛ییو انتخاب نها ي) غربالگر3 ؛مقالات

  داده آوريجمع -3-1
وساز در حوزه ساخت یجهان يهاتکامل پژوهش رینقشه دانش و س« :عبارت است از کیستماتیمرور س نیا يدیکل پرسش

 داده گاهیجستجو در پا ي، استراتژپرسش نیپاسخ به ا يبرا .»سازد؟یم انیرا نما يریدر صنعت ساختمان: چه تصو ساختهشیپ
 هیاز محققان توص ياریاست که توسط بس یمعتبر و جهان یشناختکتاب دهدا يهاگاهیاز پا یکی.پوساسکو اجرا شد اسکوپوس

 يسازساختهشیپ میاز مفاه یاند تا پوشش جامعدقت انتخاب شدهبه يدیواژگان کل ،یمطالعه کتابسنج نیانجام ا ي. براشودیم
 2هستند که در جدول  قیو مرتبط با موضوع تحق جیحات راواژگان شامل اصطلا نیساختمان فراهم کنند. ا يسازیو صنعت

  .اندشده انیب ترشیپ
انـد، بـه   مورداستفاده قرارگرفتـه  Scopus داده گاهیمقالات در پا نیجستجو در عناو يعنوان اساس استراتژکه به يدیکل واژگان
مقـالات   يمجموعه 1211اسناد شامل  نیا ).1شد (شکل  افتیسند  2099تعداد  هیاول يجستجو يجهینت درد. هستن ریشرح ز

فصل کتاب   39)، %4,1( يمرور يمقاله 87 ،یکنفرانس ي) مقاله%34,1( 715)، %57,7( یعلم يمقاله  860)، %47کنفرانس (
  .شدانجام  1403 بهشتیارد 7در  هاولی يجستجو. است)  ٪2,1<( ریسا 45) است، و %0,1<کتاب ( 2)، 1,9%(

TITLE ("Pre-assembly building" OR "Prefabricated building" OR "offsite building" OR "Modular 
building" OR "Modular Integrated Construction" OR "Off-Site Manufacturing" OR "Prefabricated 
prefinished volumetric construction" OR "Industrialized building system" OR "Prefabricated Housing" 
OR "Industrialized construction" OR "Off-Site Production" OR "Modern method of construction" OR 
"Modular construction" OR "Prefabricated Preassembled Modular Offsite Fabrication") 

  
  و اسناد براساس نوع زمانی ياولیه در پهنه يجستجو ينتیجه - 1شکل 

 که مقالاتی فقط). است شده مشخص 2 شکل در طورکههمان( شد محدود ورودي معیار چهار مبتنی بر غربالگري فرآیند اولین
 داوري با اسناد به محدود باشد و انتخاباند، در مرحله انتشار نهایی قرارگرفته باشند، نوع منبع مجله شدهنوشته انگلیسی زبان به

  شد.  گرفته نظر در مروري و مقالات علمی جمله از نهایی،
هاي غیرمرتبط از جستجو حذف قرار گرفت و حوزه مورد بررسیهاي موضوعی تمامی مقالات دوم غربالگري، حوزه يدر مرحله

این  يمقالات بررسی و موارد غیرمرتبط حذف شدند. نتیجهشده از  هاي استخراجشدند. همچنین در این مرحله، کلیدواژه
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ساله از  53زمانی  يمقاله مروري بود، در بازه 59مقاله علمی و  762مقاله شد که شامل  821مرحله منجر به کاهش اسناد به 
 1 تصویرکه در طورهمان ).1 تصویر، زیرا هیچ مقاله مرتبطی قبل از این تاریخ در پایگاه داده یافت نشد (2024تا  1971سال 

  .توجهی افزایش یافته استطور قابلبه 2010سازي از سال ساختهشود، توجه به موضوع پیشمشاهده می
یابی به متمرکزترین، معتبرترین، و جدیدترین مطالعات، محدودیت زمانی تحقیق به سوم غربالگري، با هدف دست يدر مرحله

که این مجلات انتخاب شدند، چرا 2و کیو 1کیو ر این مرحله، مقالات منتشرشده در مجلاتاعمال شد. د 2024تا  2010 يبازه
این انتخاب به . شوندعنوان معتبرترین منابع علمی شناخته میشان، بهدلیل تأثیرگذاري بالا و استانداردهاي داوري دقیقبه

وابستگی سازمانی غیرمعتبر حذف شدند. نتیجه این کند. همچنین، مقالات با تضمین کیفیت و تأثیر نتایج تحقیق کمک می
  .سند بود 544مرحله 

به سایر  OR ، چندین کلیدواژه با عملگرسازيساختهپیش در هادر مرحله چهارم غربالگري، براي تمرکز بیشتر بر ساختمان
  :ها به شرح زیر هستندکلمات در جستجوي اولیه اضافه شد. این کلیدواژه

"Building" OR "Housing" OR "Home" OR "Residential" 
رسید که به  300تعداد مقالات به فوق،  هايبا اضافه کردن کلیدواژهآمده از مرحله قبل، دستسند به 544نتیجه از بین  در

ها ادهآوري داین فرآیند جمعاست.  آوري دادهجمعنشانگر تمامی فرآیند  2 تصویرکرده است. تر کمک تمرکز بر مطالعات مرتبط
ترین مقالات براي تحلیل نهایی انتخاب شده است تا تنها معتبرترین و مرتبططور دقیق و سیستماتیک انجامها بهو غربالگري

  .کندشوند، که به تقویت اعتبار نتایج تحقیق کمک می

 
  آوري دادهمراحل فرآیند جمع - 2شکل 
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 هاو یافته تحلیل داده -4

 يمنـابع، کشـورها   لی ـشـامل تحل  یدر چهار بخش اصل هالیتحل نی. اشودیها ارائه مداده لیاز تحلحاصل  يهاافتهیر ادامه، د
از  یو نقشـه جـامع   کنـد یم ـ يرا واکـاو  يسـاز سـاخته شیساختار دانش حوزه پ قات،یمنتشرکننده، مقالات پراستناد و روند تحق

 .دینمایم میحوزه ترس نیا یآت يهايریگهتتکامل و ج ریس گران،یباز
 دوم غربالگري) يتحلیل منابع (مرحله -4-1

 هاي علمیتحلیل خروجیمقاله مورد تحلیل قرار گرفتند.  821مجله از مجموع  264پس از اجراي مرحله دوم غربالگري، 
 يداي دههویژه از ابتسازي از روندي پویا و فزاینده، بهساختهدهد که انتشار مقالات در حوزه پیشنشان می الف) -3 تصویر(

زمان با تمرکز فزاینده انتشار دانش در نشریات شاخص این حوزه بوده است. بررسی ، پیروي کرده است. این رشد، هم2010
دهد که هسته اصلی تولید دانش حول سه مجله با ) نشان میب -3 تصویر، رو از منظر کیفی (تعداد استناداتمجلات پیش

 و "Journal of Cleaner Production"، "Automation in Construction": ستبیشترین میزان استناد شکل گرفته ا
"Journal of Building Engineering"  هستند استناد 1000داراي بیش از.  

 يدامنهبلکه تصادفی نیست؛  يکلیدي در این تحلیل آن است که پر استناد بودن این مجلات صرفاً یک پدیده ينکته
هاي محتوایی غالب در تحقیقات گیريدهنده جهتعلمی هر یک از این نشریات، بازتابگیري موضوعی و جهت

این حوزه عمدتاً تحت تأثیر سه محور کلان  هايپژوهشتوان استنباط کرد که سازي است. بر این اساس، میساختهپیش
) محور مهندسی 3و  ؛هاي ساختسازي فرآیندل) محور فناوري و دیجیتا2 ؛ايمحور پایداري و اقتصاد دایره )1اند: توسعه یافته

تأثیر  ) یا همانتی.سی.( 16استناد کل بنابراین، غلبه این سه مجله از منظر شاخص .ساختههاي پیشاي سیستمو عملکرد سازه
یدار، ها به سوي رویکردهاي پاگیري و تثبیت محتوایی پژوهشاي از جهتنیست، بلکه نشانه کمیبندي علمی، صرفاً یک رده

  .سازي استساختهفناورانه و مهندسی یکپارچه در حوزه پیش
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تا  1971هاي سازي در طی سالساختهالف) ده مجله علمی پیشرو در زمینه انتشار مقالات مرتبط با موضوع پیش - 3 تصویر

  تی.سی. ب) ده مجله با بالاترین میزان تأثیر مبتنی بر شاخص؛ 2024
 )يدوم غربالگر يشرکننده مقالات (مرحلهمنت يکشورها لیتحل -4-2

 يسلطه يدهندهسازي نشانساختهپیش يدر حوزه انتشار مقالات علمیتوزیع جغرافیایی دهد، نشان می 4 تصویرکه طورهمان
در این نقشه، ( چین، است که به تنهایی سهمی غالب در خروجی پژوهشی این حوزه دارد  ویژهآشکار کشورهاي آسیایی، به

شده توسط  تعداد بیشتر مقالات علمی منتشر يدهندهتر باشد، نشانشده براي نمایش یک کشور پررنگهرچقدر رنگ استفاده
در   استرالیا  و  مالزي  . پس از آن، کشورهاي)بر اساس ملیت حداقل یکی از نویسندگان مقاله است، نویسندگان آن کشور

محور ملی، هاي توسعهسیاست  توان بازتابی مستقیم ازوي در آسیا را میگیرند. این تمرکز قهاي بعدي قرار میجایگاه
در این منطقه  هاي تحقیق و توسعه، و فشار ناشی از رشد شتابان شهرنشینی و نیاز به مسکنگذاري کلان در زیرساختسرمایه

 دانست. 
ازي است، که بر اساس همکاري بین سساختهالمللی در حوزه پیشدهنده الگوي همکاري بینبازتاب 4 تصویرهمچنین 

نوع  يدهندهشده است. رنگ خطوط در این نمودار نشانهاي گوناگون ترسیمنویسندگان از کشورهاي مختلف یا ملیت
صورت مشترك بین دهنده مقالاتی هستند که بهترتیب، خطوط قرمز نشاناینمشارکت کشورها در نگارش مقالات است. به

المللی صورت مستقل و بدون مشارکت بینبیانگر مقالاتی هستند که به ،که خطوط سبزاند، درحالیشدههکشورهاي مختلف نوشت
اي از سهم عمده سازد: با وجود حجم بالاي تولید،المللی الگوي جالبی را آشکار میهمکاري بین يتحلیل شبکه .اندشدهتهیه
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این . صورت مستقل و بدون همکاري فرامرزي انجام شده استترالیا) به(نظیر چین، مالزي و اسها در کشورهاي پیشرو پژوهش
هاي محلی، یا وجود موانع نهادي و داخلی، تمرکز بر چالش هايپژوهشهاي بلوغ نسبی اکوسیستم  يدهندهتواند نشانامر می

  .باشد  المللیمالی براي تعامل بین

  
  در پهنه جغرافیایی پیشرو مؤسساتا و ه، همکاري بین آنکشورها تولیدات علمی - 4 تصویر

  
 )يدوم غربالگر ي(مرحله مقالات لیتحل -4-3

ترین میزان استناد (شاخص )، ده مقاله با بیش5 تصویرتر آثار منتشرشده توسط ده پژوهشگر برجسته (براي کاوش عمیق
  شده است. درج 4ها در جدول ) مورد بررسی قرارگرفته و مشخصات آنتی.سی.

  
  شده توسط ده پژوهشگر برجسته در گذر زمان مقاله منتشر تعداد - 5 یرتصو

  
  از آثار پژوهشگران برجسته تی.سی.ده مقاله با بالاترین شاخص  -4جدول 
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نویسنده/   ردیف
  همکار

شاخص   هاي کلیدي/اهدافیافته  سال
  تی.سی.

 منبع

  2007 3پان 1
گیري براي ؤثر بر تصمیموري) مبررسی عوامل سنتی (زمان، هزینه، کیفیت، بهره

اي بالا، هاي خارج از محل. شناسایی موانع (هزینه سرمایهاستفاده از فناوري
اندازي) و ارائه راهکارهایی مانند تغییر نگرش، بهبود تعامل پیچیده، زمان راه

  .فرآیندهاي مقرراتی و ارائه اطلاعات دقیق

282  (Pan et al., 
2007) 

 2016 2شن 2
 و ٪24ساخته. نشان داد که بازیافت تا نرژي متفاوت اجزاء پیشبررسی مصرف ا

 هشدار. است مؤثر انرژي جوییصرفه در ٪14 تا کیفیت کنترل/پسماند کاهش
 بهبود بر تأکید و سازيپیش نرخ افزایش با انرژي مصرف افزایش به نسبت
  .پرمصرف مواد به وابستگی کاهش و تکنیک کیفیت

210  (Hong et al., 
2016)  

 2012 3پان 3
هاي ساخت خارج از محل از طریق شناسایی روندهاي منجر به پذیرش فناوري

ها در تمام مراحل هاي ادغام این فناوريیک مطالعه موردي. بررسی استراتژي
  .فرآیند ساخت، از تهیه زمین تا پایان پروژه

182  (Pan et al., 
2012c)  

 2019 17ناواراتنام 4
ساخته در استرالیا با سایر کشورها. اشاره به دلیل ن پیشمقایسه سهم بازار مسک

ها و کمبود اطلاعات عمومی محدود بودن سهم بازار: توسعه محرمانه سیستم
  .درباره عملکرد آنها. تأکید بر نیاز به تحقیقات علمی براي افزایش تقاضاي بازار

173  (Navaratnam et 
al., 2019)  

 2019 2شن 5
هاي بندي ریسکبراي اولویت (SNA) 18یهاي اجتماعشبکهاستفاده از تحلیل 

هاي اساسی مانند ساخته. شناسایی چالشزنجیره تأمین در یک پروژه پیش
گذاري ناکافی اطلاعات. ریزي نامناسب، کنترل ضعیف جریان کار و اشتراكبرنامه

  .هاي جانبیهدف: کمک به متخصصان براي مدیریت مؤثرتر ریسک

153  (Luo et al., 
2019b)  

 2020 2شن 6
بندي کشور و ارائه یک چارچوب طبقه 15مانع از تحقیقات در  120شناسایی 

گسترده. توسعه یک چارچوب مفهومی یکپارچه براي نمایش تعاملات بین موانع و 
ارائه راهکارهایی براي مقابله با آنها. هدف: ارائه دیدگاه جامع و آغاز بحث براي 

  .ارچهتوسعه راهکارهاي یکپ

140  (Wuni & Shen, 
2020a)  

 2020 2شن 7

عامل موفقیت  6. استخراج 1993-2019عامل موفقیت از مطالعات  35شناسایی 
بحرانی مشترك بین کشورها: همکاري و ارتباطات مؤثر، مدیریت زنجیره تأمین، 
طراحی دقیق و زودهنگام، مشارکت افراد کلیدي، استراتژي مناسب تدارکات، و 

هاي پشتیبانی تصمیم و اي براي سامانهردسازي. هدف: ایجاد پایهاستاندا
  .هاي راهنمالیستچک

113  (Wuni & Shen, 
2020b)  

  2013  1الحسین  8
وري در صنعت ساختمان از طریق ابزارهاي ناب. هاي بهبود بهرهبررسی روش

اي براي اجراي یک پروژه آزمایشی براي جلب اعتماد مدیران و ایجاد پایه
سازي. نتیجه: نشان دادن قابلیت ایجاد بهبود سترش عملکردهاي بهینهگ

  .وريتوجه در عملکرد و بهرهقابل

112  (Yu et al., 2013) 

  2013  1الحسین  9
بندي براي رتبه» گیري تحلیل سلسله مراتبی فازيفرآیند تصمیم«ارائه روش 

ف: تعیین اهمیت عوامل ریسک با در نظر گرفتن عدم قطعیت (مقادیر فازي). هد
هاي نسبی هر عامل ریسک در مقایسه با دیگران براي مدیریت بهتر پروژه

  .مدولار

108  (Li et al., 2013) 

  2019  2شن  10

اینترنت  و سازي اطلاعات ساختمانمدل توسعه یک پلتفرم یکپارچه مبتنی بر
پلتفرم  گیري خودکار در چرخه عمر پروژه. اجزاءبراي پشتیبانی از تصمیم اشیاء

هاي مدیریت داده و مکان. هدف: شامل اشیاء هوشمند، دروازه هوشمند و سرویس
گیري در آوري داده ناقص و کمبود پشتیبانی تصمیمرفع موانع مانند جمع
  .ونقل و مونتاژفرآیندهاي تولید، حمل

106  (Li et al., 2019) 

وهشگران تأثیرگذار هدایت شده است. تحلیل روند انتشار و آثار سازي توسط گروهی از پژساختهپیش يتولید دانش در حوزه
پراستناد این نویسندگان، علاوه بر شناسایی بازیگران اصلی، امکان مشاهده سیر تکاملی مضامین پژوهشی را در قالب سه 

 .کندمرحله قابل تفکیک فراهم می
بناي ادبیات موضوع را این دوره، که سنگتحقیقات  :)2015پذیري (پیش از مبانی و توجیه - نخست يمرحله - 

سازي متمرکز بود. محور اصلی ساختهدهد، عمدتاً بر مطالعات اکتشافی و تلاش براي تثبیت مفهوم پیشتشکیل می
راهکارهاي کلی  يهاي این دوره شامل شناسایی مزایاي بالقوه (زمان، هزینه و کیفیت)، تحلیل موانع پذیرش و ارائهپژوهش
 .نفعان بوده است. این مرحله، مبناي مفهومی لازم براي پذیرش این فناوري در صنعت را فراهم کردهبود نگرش ذيبراي ب
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با تثبیت نسبی جایگاه این فناوري، تمرکز  :)2019تا  2015تحلیل عملکرد و مدیریت ریسک ( - دوم يمرحله -
جرایی سوق یافت. مطالعات شاخص این دوره به سنجش هاي اها به سمت ارزیابی کمی عملکرد و مدیریت پیچیدگیپژوهش

ویژه در زنجیره هاي سیستمی، بهسازي ریسکجویی انرژي و مدیریت پسماند) و مدلهاي عملکرد (مانند صرفهدقیق شاخص
دهنده حرکت ها، نشانبندي ریسکبراي اولویتعی هاي اجتمایلی مانند تحلیل شبکهابزارهاي تحل ياند. توسعهتأمین، پرداخته

  .تر در این مرحله استهاي دقیقشناختی به سمت تحلیلروش
متأخر  هايپژوهش: به بعد) 2020محور (حلسازي راهسازي دیجیتال و چارچوبیکپارچه - سوم يمرحله -

ي به سمت بعدمحور است. تمرکز از ارزیابی تکپارچه و دیجیتالها به سمت رویکردهاي یکحرکت پژوهش يکنندهمنعکس
هاي یکپارچه مبتنی بر هاي جامع براي غلبه بر موانع، شناسایی عوامل موفقیت حیاتی و طراحی پلتفرمچارچوب يتوسعه

گیري خودکار و هوشمند هاي پشتیبان تصمیمهدف غایی در این مرحله، خلق سامانه  معطوف شده است. هاي دیجیتالفناوري
 .استبراي مدیریت چرخه عمر کامل پروژه 

 چهارم غربالگري) يتحلیل روند تحقیقات (مرحله -4-4

 يهاي مختلف شبکهآن، خوشه کمک بهشده است که  انجام )6 تصویرمضامین (چهارم غربالگري، تحلیل نقشه  يدر مرحله
 کزیت و چگالیهایی در یک نمودار دوبعدي با محورهاي مرصورت حبابها به. این خوشهاندشدهبررسیپژوهشی شناسایی و 

موضوعات مختلف، مسیرهاي اصلی و نوظهور  يکند تا با بررسی تعاملات و توسعهکمک می. این تحلیل اندشده دادهنمایش 
  .تحقیقاتی را شناسایی کنیم

 19مضامین يشرح محورهاي نقشه - 4-4-1
مرکزي و  ينمودار با توجه به رتبه هایی در یکصورت حبابزمان بههاي شبکه هموتحلیل نقشه مضامین، خوشهدر تجزیه

  .کند). وقوع کلمات خوشه، اندازه حباب را تعیین می0Callon et al., 199نشان داده شدند (  20کالن چگالی
 دیگر و اهمیت هاي مختلف با یکمیزان تعامل خوشه يدهندهاین محور نشان ):مرکزیت( ایکس محور

حیاتی  مضامینسمت راست نمودار قرار دارند، داراي مرکزیت بالا و به  هایی که درتحقیقاتی است. خوشهمضامین 
هاي با سایر حوزه ضامیناین م يتحقیقاتی مربوط هستند. مرکزیت بالا به معناي ارتباط گسترده يدر زمینه

 .علمی است يها در کل شبکهپژوهشی و تأثیرگذاري آن
 هاي اي و میزان رشد آن است. خوشهخوشه يلی شبکهاین محور بیانگر قدرت داخ ):چگالیایگرگ ( محور

 يدهندهیافتگی بیشتر در آن زمینه هستند. چگالی بالا نشانبالاتر در نمودار، تراکم بیشتري دارند و بیانگر توسعه
 .ها استهاي چشمگیر در آنو پیشرفت مضامینتمرکز بیشتر محققان بر روي این 

  هابندي خوشهطبقه - 4-4-2
توسعه در چهار  يو درجه تیبر اساس دو شاخص درجه اهم دهد که مضامین پژوهشیها نشان مینقشه علمی خوشه تحلیل

 :بندي هستندربع اصلی قابل طبقه
 (بالا سمت راست) يدهندهها مرکزیت و تراکم بالایی دارند و نشاناین خوشه: مضامین حرکتی -ربع اول 

شوند. مضامین ند که براي ساختار موضوع پژوهشی حیاتی محسوب میاي هستیافتهخوبی توسعهبه ضامینم
اي و فاکتورهاي تأثیرگذار بر برجسته در این بخش شامل زنجیره تأمین، انتشار کربن، چرخه عمر، اقتصاد دایره

هاي عنوان محركاي بر روندهاي فعلی و آینده تحقیقات، بهسازي است. این مضامین با تأثیر گستردهساختهپیش
 .کنندکلیدي در این حوزه عمل می

 (بالا سمت چپ) ها تراکم بالا و مرکزیت کمی دارند. این بدان این خوشه: طاقچه ضامینم -ربع دوم
مثال، عنواناند، اما ارتباط محدودي با دیگر موضوعات دارند. بهیافتهخوبی توسعهبه ضامینمعناست که این م

سازي در این ساختهکارگیري تکنولوژي در پیشسازي در ساخت مدولار، و بههپارچمضامین مرتبط با ریسک، یک
یابی هاي تخصصی و نوآورانه عمل کنند، اما براي دستعنوان زمینهتوانند بهمی ضامینگیرند. این مدسته قرار می

 .هاي پژوهشی دارندبه تأثیر بیشتر، نیاز به افزایش تعاملات با سایر حوزه
 ها مرکزیت و تراکم کمی دارند و این خوشه ل:زوامضامین نوظهور یا روبه -یین سمت چپ)ربع سوم (پا

یافته هستند. برخی از این مضامین ممکن است نیاز به تحقیقات اي و کمتر توسعهحاشیهضامین م يدهندهنشان
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توانند شامل ا میهحرکتی حرکت کنند. این خوشه ضامینبیشتر داشته باشند تا از وضعیت کنونی به سمت م
نوظهوري باشند که در مراحل ابتدایی تحقیق قرار دارند، اما پتانسیل رشد و گسترش در آینده را دارا  ضامینم

زوال پیش  سمت بهها، کاهش توجه محققان به آن دلیل بههستند. همچنین، ممکن است برخی از این مضامین 
 .روند

 (پایین سمت راست) هاي با مرکزیت بالا و چگالی کم که براي خوشهدي: بنیا ضامینم - ربع چهارم
ی ضامیناي، و اتصالات ازجمله مهاي مدولار فلزي، پایداري سازهاي حیاتی هستند. سازهتحقیقاتی فرارشته ضامینم

هاي کلیدي در ساختار عنوان ستونرغم تراکم پایین، به، بهضامینشوند. این مهستند که در این بخش دیده می
 .ها دارنداي با سایر حوزهکنند و ارتباطات گستردهاتی عمل میتحقیق

است،  يروند صعود يدهندهبالا در طول زمان نشان که حرکت به سمت راست شودیمشخص م ،پژوهشی يرهایمس یبا بررس
ساخت  يدر مورد فناور قی، تحقنمونهعنوان دارند. به یروند نزول کنند،یحرکت م نییکه به سمت چپ پا ییرهایمس کهیدرحال

 يرا به خود جلب کرده است که عمدتاً در حوزه يادیگذشته توجه ز یههد ییابتدا يهادر سال ساختهشیپ يهاساختمان
 يداریپا يهازمینه در عیطور سربه ساختهشیپ يهادر مورد ساختمان قیتحق ر،یحال، در سه تا پنج سال اخبود. بااین یمهندس

  .است شدهتبدیلاز اهداف مهم توسعه  یکیبه  يداریپا رایاست، ز افتهیتوسعه يکولوژسبز و ا ،یطیمح
به  مضامین نیاست و ا شیسرعت در حال افزابه یکیو اکولوژ یطیهاي محدر زمینه قیکه تحق دهندیروندها نشان م نیا
در نگرش  یجهان راتییکننده تغمنعکس راتییغت نی. ااندشدهتبدیل ساختهشیوساز پدر حوزه ساخت يدیکل يهاتیاز اولو یکی

  وساز است.صنعت ساخت در داریو ضرورت توسعه پا یطیبه مسائل مح

  
  سازيساختهنقشه مضامین روند تحقیقات در موضوع پیش - 6 تصویر

 بحث -5

به بعد  2010تمان از سال سازي ساخسازي و صنعتیساختهپیش يتحلیل روند انتشار حاکی از آن است که تولید علمی در حوزه
توان به رشد سریع شهرنشینی، افزایش تقاضاي مسکن، فشارهاي توجهی داشته است. این افزایش را میرشد قابل

عت وساز نسبت داد. این روند بیانگر تغییر تدریجی پارادایم در صنوري در صنعت ساختمحیطی و تلاش براي بهبود بهرهزیست
 يدهندهسو با مطالعات پیشین، نشانمحور است و همسمت رویکردهاي صنعتی و فناورينتی بههاي سوساز از روشساخت

 .تحقیقاتی است يبلوغ تدریجی این حوزه
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 Journal of Cleaner" يدیعلم حول سه مجله کل دیکلان: تمرکز استنادات و تول یپژوهش يهاگفتمان یابیکانون

Production، Automation in Construction و Journal of Building Engineering "امر،  نی. استین تصادفی
 انیجر کی گرتیو هدا ندهینما ات،ینشر نیاز ا کیحوزه است. هر  نیدانش در حال بلوغ ا يبعدساختار سه يافتهیتینیع

و  ندها؛یفرآ ونیو اتوماس لتایجیدوم، گفتمان تحول د ؛ايدایرهو اقتصاد  یطیمح يداریهستند: نخست، گفتمان پا یاصل يفکر
 یمعرف يها از مرحلهاز عبور پژوهش تیسه محور، حکا نیا یرگی. چياو عملکرد سازه یمهندس يسازنهیسوم، گفتمان به

  کلان صنعت دارد. يهاو پاسخ به چالش کیستماتیس یابیارز ،يسازکپارچهیبه مرحله  يفناور
سیاست حمایتی دولت،  يگانهرهبري چین پیامد مستقیم تعامل سهدر آسیا به جغرافیایی قطب شدن تولید علم تحلیل توزیع 

اي عینی از موفقیت در همسوسازي سیاست ملی، گذاري در تحقیق و توسعه و فشار تقاضاي بازار است. این الگو نمونهسرمایه
هاي پیشین ها با گزارشاین یافتهشد. آموز باتواند براي سایر مناطق درسهاي دانشگاهی و نیاز صنعتی است که میپژوهش

هاي دهند کشورهاي با رشد اقتصادي سریع و نیاز شدید به مسکن، بیشترین توجه را به فناوريراستا است که نشان میهم
مؤسسات دانشگاهی در این کشورها نیز بیانگر تعامل نزدیک میان  يدهند. نقش برجستهساخت صنعتی نشان می

 .وساز استهاي نوین ساختفناوري يی، صنعت و نظام علمی در توسعهگذاري دولتسیاست
سازي سرانجام به یکپارچهها، از مبانی و توجیه به تحلیل عملکرد و اي شناسایی شده در محتواي پژوهشسیر تکامل سه مرحله

وند منطبق بر تحول تاریخی بلوغ تدریجی گفتمان حاکم بر این حوزه است. این ر يدهندهسازي نشانچارچوبو  دیجیتال
  سازي از یک راهکار فنی مقطعی به یک پارادایم صنعتی سیستماتیک است.ساختهمفهوم پیش

اي از عمر و اقتصاد دایره يمانند زنجیره تأمین، انتشار کربن، چرخه ضامینیتحلیل مضامین موضوعی بیانگر آن است که م
هاي ها از جنبهانتقال تمرکز پژوهش يدهندهها نشانسازي هستند. این یافتهساختههاي تحقیقاتی در پیشترین حوزهمهم

تأمین بیانگر اهمیت هماهنگی میان  ياي به سمت رویکردهاي سیستمی و پایدار است. توجه به زنجیرهصرفاً فنی و سازه
اي ، تمرکز بر انتشار کربن و اقتصاد دایرهها است. همچنینساخته در بهبود عملکرد پروژهونقل و مونتاژ اجزاء پیشتولید، حمل

وري منابع در چرخه محیطی و تلاش براي کاهش اثرات کربن نهفته و بهبود بهرههاي زیستافزایش نگرانی يدهندهنشان
 وريوساز پایدار است که پایداري محیطی و بهرهها است. این نتایج همسو با روندهاي جهانی تحقیقات ساختعمر ساختمان

هاي کنند و پیامدهاي نظري و عملی مهمی براي توسعه چارچوبعنوان محورهاي اصلی تحول صنعت معرفی میمنابع را به
  .به همراه دارد مانگذاري در صنعت ساختگیري و سیاستتصمیم

د منجر به هاي ملی هدفمنکنند. سیاستها به صورت همگرا، تصویر یک چرخه تکاملی تقویت شونده را ترسیم مییافته
هاي خود بلوغ گفتمان ي هاي جغرافیایی دانش می شود. این امر به نوبهگیري قطبگذاري در تحقیق و توسعه و شکلهسرمای

ها و ها مجدداً به بازطراحی و ارتقاي سیاستسازد. خروجی این پژوهشتر را ممکن میهاي پیچیدهپژوهشی و تمرکز بر چالش
  ها است. کند. درك این چرخه کلید تفسیر روندهاي آتی و تأثیرگذاري بر آنه و چرخه را تقویت مینوآوري صنعتی بازخورد داد

  
 گیرينتیجه -6

اي جامع و پویا از ساختار، تکامل و روندهاي سنجی، نقشهشناسی مرور سیستماتیک کتابکارگیري روشاین پژوهش با به
پژوهش در پاسخ به پرسش اصلی مبنی بر هاي انی ارائه نمود. یافتهساخته در سطح جهپیش سازيمانپژوهشی حوزه ساخت

 همگراطور بهسازي صنعت ساختمان ساختهپیش يهاي جهانی در حوزهترسیم نقشه دانش و شناسایی سیر تکامل پژوهش
ارادایمی بالغ، چندوجهی و بعدي به پآفرین را از حالتی نوپا و تکدهند که این حوزه در کمتر از دو دهه، گذاري تحولنشان می

توان در سه سطح خلاصه ترین دستاوردهاي این تحلیل را میمهم .تجربه کرده است تماناثرگذار در قلب گفتمان صنعت ساخ
هاي سیستمی، حور به سمت تحلیلمها یک سیر تکاملی روشن از مباحث توصیفی و توجیهپژوهش: در سطح محتوایی. کرد
 ياي، مدیریت چرخهاند. تثبیت مضامینی چون اقتصاد دایرههاي دیجیتال طی کردهسازي فناوريپارچهسازي عملکرد و یکیکم

در سطح . گیر اصلی آینده استعنوان جهتنهادینه شدن گفتمان پایداري به يدهندهعمر و انتشار کربن در کانون توجه، نشان
گذاري هوشمند ویژه چین، حاصل تعامل اثربخش سیاستآسیا به هاي دانشی متمرکز درگیري قطبشکل: جغرافیایی و نهادي

گذاري پایدار در تحقیق و توسعه، و پاسخگویی به نیازهاي فوري شهري است. این موفقیت، الگویی عینی براي ملی، سرمایه
گیري یک ی از شکلتمرکز دانش حول چند مجله و نویسنده پرتأثیر، حاک: در سطح شبکه علمی د.آورسایر کشورها فراهم می
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دهد که بلوغ این حوزه هاي اصلی، نشان میالمللی محدود بین قطبنظري منسجم است. با این حال، همکاري بین يهسته
  .افزایی جهانی نیستهنوز کاملاً مبتنی بر هم

ها تنها از پایگاه ادهگشاید. اول، دهاي آتی میاین پژوهش با چند محدودیت همراه بوده است که مسیرهایی را براي پژوهش
هاي کیفی (مانند مرور توانند با ترکیب چندین پایگاه داده و ادغام تحلیلمطالعات آینده می .انداستخراج شدهاسکوپوس  يداده
تري ارائه دهند. دوم تمرکز این مطالعه بر مقالات مجلات بود. تحلیل سایر مدارك تر و عمیقجامع يمند محتوایی)، نقشهنظام

تر از نوآوري و انتقال فناوري در این تواند تصویري کاملهاي صنعتی میهاي ثبت اختراع، استانداردها و گزارشمانند پروانه
  حوزه ترسیم کند. 

پسماند و وساز کارا، کمعنوان ستون فقرات یک صنعت ساختخود به يتحقق وعده يسازي در آستانهساختهپیش ترتیب،بدین
گیري یک اکوسیستم دانشی باز، مرتبط و انداز نه تنها به تداوم نوآوري فنی، که به شکلارد. تحقق این چشممقاوم قرار د

شواهد و نوآوري صنعتی  از گذاري آگاهاي پیشرو، سیاسترشتهگرا وابسته است. این اکوسیستم باید سه حلقه پژوهش بینعمل
شده، کردن ساختار کنونی و مسیرهاي طیبا روشن پژوهشند. این هم پیوند زکننده بهبک را در یک چرخه تقویتچا

  .آوردبنایی براي ناوبري هوشمندانه در این مسیر پیچیده و امیدبخش فراهم میسنگ
                                               

  پی نوشت

1- Prefabricated Construction 
2- Hong 
3- Tam 
4- Off-Site Construction 
5- Modular Construction 
6- Prefabricated 
7- Pre-assembled 
8- Modularization 
9 Industrial Construction 
10- Bibliometrics 
11- GPS 
12- RFID 
13- Modern method of construction 
14- Industrialized building system 
15- Prefabricated Preassembled Modular Offsite Fabrication 
16- Total Citations 
17- Navaratnam 
18- Social Network Analysis  
19- Thematic Map 
20- Callon 
 

  .موردي از طرف نویسندگان اعلام نشده است حامیان مالی:
  اند.صورت برابر در نگارش مقاله سهیم بودهه هر دو نویسنده بهکنند کیید مینویسندگان تأ مشارکت نویسندگان:

وجود  شانیا يبرا یتعارض منافع گونهچیپژوهش ه نیکه در انجام ا دارندیاعلام م سندگانینو اعلام عدم تعارض منافع:
  نداشته است.

که در مقاله حاضر از ابزارهاي هوش مصنوعی (با  دارندمینویسندگان اعلام  بیانیه شفافیت کاربست هوش مصنوعی:
زبانی و نیز بهبود بیان و انسجام مطالب استفاده شده است. تی) صرفا براي تصحیح متن، ویرایش نگارشی و بیجیمحوریت چت

اند. تمامی محتواي علمی، گیري نداشتهها یا نتیجهها، تفسیر یافتهگونه نقشی در تولید محتواي علمی، تحلیل دادهاین ابزارها هیچ
 ها، نتایج و مسئولیت نهایی مقاله بر عهده نویسندگان است.تحلیل

  .میگزارمقاله سپاس نیدر ا یمشاوره علم يه افراد برااز هم ما قدردانی:
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Introduction: 

The hot and humid climate of southern Iran, particularly the city of Abadan, is 
characterized by intense solar radiation, high temperatures, and elevated relative 
humidity, making it one of the regions with the highest cooling demands in the country. 
Under such conditions, the building sector accounts for a significant share of total energy 
consumption, while heat transfer through the building envelope—especially walls and 
roofs—substantially increases cooling loads. The novelty of this study lies in the 
quantitative evaluation of the effectiveness of rock wool thermal insulation in reducing 
the cooling load of a typical residential building in Abadan using dynamic building energy 
simulation and actual climatic data under real operating conditions. 

The Purpose of the Research: 
This study aims to investigate the impact of thermal insulation on reducing the cooling 
load of residential buildings in the hot and humid climate of Abadan using the Design 

Builder building energy simulation software. 
Methodology: 
A typical two-story residential building with a total floor area of 445.38 m² was modeled 
based on common regional construction practices. Two simulation scenarios were 
considered: (1) an uninsulated building and (2) a building insulated with a 5-cm layer of 
rock wool applied to the walls and roof. Simulations were performed using actual climatic 
data for Abadan during the peak cooling season (June 5 to September 6, 2025) with an 
hourly time step. Building operation schedules, cooling system set-point temperatures, 
and the thermal properties of the building envelope materials, including thermal 
transmittance (U-value), heat capacity, and material thickness, were incorporated into 
the model. All parameters remained unchanged between the two scenarios except for 
the addition of the insulation layer. 
Findings and Discussion: 

The simulation results indicated that the total cooling energy demand of the uninsulated 
building during the study period was approximately 17,017 kWh, whereas the insulated 
building required only 7,830 kWh. The application of rock wool insulation reduced cooling 
energy consumption by approximately 54%. Moreover, the insulated model exhibited 
significantly lower indoor temperature fluctuations, resulting in improved thermal 
stability and enhanced energy performance under the hot and humid climatic conditions 
of Abadan. 
Conclusion: 
The findings demonstrate that applying a 5-cm rock wool insulation layer to the walls and 
roof is an effective strategy for reducing cooling energy demand and improving indoor 
thermal performance in residential buildings located in hot and humid climates. 
Therefore, rock wool insulation is recommended as an efficient energy-saving measure 
for residential buildings in Abadan and similar climatic regions. 
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با مسکونی  کاری حرارتی بر کاهش بار سرمایشی ساختمانبررسی اثر عایق

 آبادان افزار دیزاین بیلدر در اقلیم گرم و مرطوباستفاده از نرم

 (*1) علی مردانی
  (https://orcid.org/0000-0001-7537-6748. )بین المللی اروند، دانشگاه آزاد اسلامی، آبادان، ایران، واحد معماریگروه  -1

هنر ایرانناشر: دانشگاه    

 چکیده اطلاعات مقاله

 10/10/0011دریافت: 

 10/10/0011بازنگری:

 00/10/0011پذیرش:

 00-00صص. 

دلیل شدت بالای تابش خورشید، دمای زیاد و رطوبت ویژه شهر آبادان، بهب ایران، بهاقلیم گرم و مرطوب جنو مقدمه:

 شود. در چنین شرایطی، سهم بخش ساختمان از کلنسبی بالا، از مناطق با بیشترین بار سرمایشی در کشور محسوب می

ها، عامل مؤثری در ویژه دیوارها و بامهای خارجی، بهحرارت از طریق جدارهمصرف انرژی بسیار چشمگیر بوده و اتلاف 

یک  سنگ بر کاهش بار سرمایشیافزایش بار سرمایشی است. نوآوری پژوهش حاضر در ارزیابی کمی اثر عایق حرارتی پشم

های ی انرژی ساختمان و دادهسازی دینامیکساختمان مسکونی متداول در اقلیم گرم و مرطوب آبادان با استفاده از شبیه

برداری و دوره اوج بار سرمایشی کمتر مورد بررسی واقعی اقلیمی منطقه است؛ موضوعی که با تمرکز بر شرایط واقعی بهره

 .قرار گرفته است

ها در اقلیم گرم و کاری حرارتی بر کاهش بار سرمایشی ساختمانهدف پژوهش حاضر، بررسی اثر عایقهدف پژوهش: 

 .است دیزاین بیلدر سازی انرژی ساختمانافزار شبیهب آبادان با استفاده از نرممرطو

طبقه متداول در اقلیم گرم و مرطوب آبادان با زیربنای  مدل مورد مطالعه یک ساختمان مسکونی دو شناسی:روش

ناریو عملکرد حرارتی، دو سسازی شد. برای تحلیل وساز منطقه مدلمترمربع است که بر اساس شرایط واقعی ساخت 00.514

 .سنگ با ضخامت های خارجی و ساختمان مجهز به عایق پشمتعریف گردید: ساختمان بدون عایق حرارتی در جداره

سازی در وهوایی شهر آبادان بود و شبیههای اقلیمی مورد استفاده شامل شرایط واقعی آبمتر در دیوارها و سقف. دادهسانتی

ساعته انجام شد. همچنین، ، معادل دوره اوج بار سرمایشی منطقه، با گام زمانی یک0010شهریور  .0د تا خردا .0بازه زمانی 

ال ـــهای حرارتی مصالح شامل ضریب انتقش و ویژگیـتم سرمایـبرداری ساختمان، دمای تنظیمی سیسشرایط بهره

متداول منطقه در مدل لحاظ شد. در سناریوی ، ظرفیت حرارتی و ضخامت اجزا مطابق مشخصات ولیو(-)یو رارتـح

متر در دیوارها و سقف بود و سایر سانتی .سنگ با ضخامت شده افزودن لایه عایق پشمکاری، تنها تغییر اعمالعایق

 .پارامترها ثابت نگه داشته شد تا امکان مقایسه دقیق فراهم شود

شی کل ساختمان و تغییرات ساعتی دمای داخلی استخراج و سازی شامل بار سرمایهای شبیهخروجی ها و بحث:یافته

ساعت و در کیلووات 00100تحلیل شد. نتایج نشان داد بار سرمایشی کل ساختمان بدون عایق طی دوره مطالعه حدود 

 0.سنگ موجب کاهش عبارت دیگر، استفاده از عایق پشمساعت بوده است؛ بهکیلووات 0411 شده حدودساختمان عایق

ت توجهی کاهش یافشده به میزان قابلرصدی مصرف انرژی سرمایشی شد. همچنین، نوسانات دمای داخلی در مدل عایقد

 .که بیانگر بهبود پایداری شرایط حرارتی ساختمان است

مصرف سازی عنوان یکی از راهکارهای مؤثر بهینهسنگ بههای پژوهش، استفاده از عایق پشمبر پایه یافته گیری:نتیجه

های مسکونی در اقلیم گرم و مرطوب آبادان انرژی، نقش مهمی در کاهش بار سرمایشی و بهبود عملکرد حرارتی ساختمان

تواند به کاهش مصرف های مناطق دارای شرایط اقلیمی مشابه میکارگیری این نوع عایق در ساختمانرو، بهدارد. ازاین

 .وری انرژی منجر شودانرژی و افزایش بهره

 واژگان کلیدی: 
  ،کاری حرارتیعایق

  ،بار سرمایشی ساختمان
 ،جویی انرژیصرفه

 ،اقلیم گرم و مرطوب 
 دیزاین بیلدر 
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 نکات برجسته:
 .سازی دینامیکی انرژی ساختمان انجام شدسنگ با استفاده از شبیهرزیابی عملکرد عایق پشما -
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 مقدمه -3

 01ای که بیش از گونهآید؛ بههای اصلی کشورهای در حال توسعه به شمار میمصرف انرژی در بخش ساختمان یکی از چالش
ها از مصرف در ایران نیز سهم ساختمان (.Esfandiari et al., 2021) درصد انرژی مصرفی جهان به این بخش اختصاص دارد

و ( 0011اسلامی،مرکز پژوهش های مجلس شورای  ،هادر ساختمان جویی انرژیضوابط صرفه)نهایی انرژی قابل توجه است 
ور، یابد. شهر آبادان در جنوب غربی کشهای گرم و مرطوب، به دلیل بار سرمایشی بالا، اهمیت بیشتری میموضوع در اقلیم این

 ای شاخص از این اقلیم استدرصد، نمونه 01تا  1.گراد در تابستان و رطوبت نسبی بین درجه سانتی 1.با دماهای بالاتر از 
(Beck et al.,2018 .) ی سرمایشی و هاها صرف سیستمتوجهی از انرژی ساختمانشود بخش قابلموجب میچنین شرایطی

یکی از مؤثرترین  .ای در افزایش این بار داردهای خارجی سهم عمدهکه اتلاف حرارت از طریق جدارهتهویه مطبوع شود، درحالی
تقال حرارت ناخواسته، باعث کاهش بار ها است که ضمن کاهش انکاری حرارتی جدارهراهکارهای کاهش این اتلاف، عایق

 Papadopoulos, 2005; Asdrubali) شودوری انرژی و بهبود آسایش حرارتی ساکنان میهای سرمایشی، افزایش بهرهسیستم

et al., 2015.) های خاص جنوب سازی حرارتی ساختمان، مطالعات متمرکز بر اقلیمهای متعدد در حوزه بهینهبا وجود پژوهش
اقلیمی  اند، اما تأثیر شرایطها پرداختههای پیشین به صورت کلی به تأثیر عایقویژه آبادان، اندک است. اغلب پژوهشان، بهایر

در  بگوپتا و دعنوان نمونه، به. بسیار گرم و مرطوب و مصالح بومی منطقه بر کارایی واقعی عایق کمتر بررسی شده است
کاری مناسب را از مؤثرترین عوامل های گرمسیری، عایقمصرف در اقلیمهای کماختمانای مروری بر طراحی پوسته سمطالعه

 نشان 0دیزاین بیلدر افزارنرمسازی در نیز با شبیه(. الناباوی و صابر Gupta & Deb, 2023) اندکاهش بار سرمایشی معرفی کرده
 Saber, &Elnabawi) شود.درصدی بار سرمایشی می .2تا  21کاهش  موجب 2ای پی اس متر عایقمیلی 1.دادند که افزودن 

نژاد و همکاران  در اقلیم بوشهر که نتایج مشابهی در مطالعات داخلی نیز گزارش شده است؛ از جمله پژوهش مهدی. (2024
حسینی و همچنین، شاه(. 0010 )مهدی نژاد و همکاران، درصدی بار سرمایشی را در اثر بهبود طراحی نما نشان داد 14کاهش 

 گیری مصرف انرژی را کاهش دهدطور چشمتواند بهکاری سقف و دیوار دو جداره میکارگر در شهر گرمسار دریافتند که عایق
سنجش اثر کاربرد پلی استایرن در کاهش مصرف انرژی »(. شعبانیان و همکاران خود در مقاله 0104کارگر،&)شاه حسینی

های مسکونی استایرن در کاهش بار حرارتی در ساختمانثیر استفاده از پلیأتعیین میزان تبه  «کونی اقلیم سردساختمان های مس
های واقعی در طول مدت پژوهش نشان داد که سازی و سنجش اعتبار آن با نمونهنتایج حاصل از شبیهپرداختند و  اقلیم سرد

درصد کاهش بار گرمایشی براساس  20بار سرمایشی و  کاهشدرصد  01استایرن در پوسته خارجی ساختمان تا استفاده از پلی
دارد. اثر ترکیبی بارهای سرمایش و گرمایش در مجموع نشان های مختلف سال را به دنبال ها در طی ماهشرایط هریک از نمونه

درصد معادل  .0/2از کاهش بار حرارتی ساختمان به طور کلی در طول یک سال دارد. این کاهش برای واحدهای نمونه اول 
 است کیلو وات ساعت در طی یک سال 1/11604درصد معادل 6/12کیلو وات ساعت و برای واحدهای نمونه دوم  0/10421

  (.0011)شعبانیان و همکاران،
کاری حرارتی یکی از مؤثرترین راهکارهای کاهش مصرف انرژی و بار سرمایشی دهد که عایقبررسی مطالعات پیشین نشان می

های معتدل، سرد یا گرم و خشک شده بر اقلیمهای انجامهای مختلف است. با این حال، بخش عمده پژوهشها در اقلیمساختمان
اند. های حرارتی در اقلیم بسیار گرم و مرطوب جنوب ایران پرداختهاند و مطالعات محدودی به ارزیابی عملکرد عایقمرکز بودهمت

برداری کاری در شرایط عمومی اقلیمی بررسی شده و نقش شرایط واقعی بهرههمچنین در بسیاری از تحقیقات، تأثیر عایق
های اقلیمی اختصاصی مناطق کمتر مورد توجه قرار گرفته است. از سوی دیگر، و داده وساز محلیهای ساختساختمان، ویژگی

 کاری به نوع عایق، مشخصات ساختمان و شرایطجویی انرژی ناشی از عایقدهد که میزان صرفهنتایج مطالعات مختلف نشان می
آن با  اطق به شهر آبادان با اقلیم خاص گرم و مرطوباقلیمی وابستگی قابل توجهی دارد؛ بنابراین تعمیم نتایج حاصل از سایر من

عدم قطعیت همراه است. بر این اساس، پژوهش حاضر با تمرکز بر یک ساختمان مسکونی متداول در شهر آبادان و با استفاده از 
ار سرمایشی ر کاهش بسنگ بدنبال ارزیابی کمی اثر عایق پشمهای اقلیمی واقعی منطقه، بهدادهسازی دینامیکی انرژی و شبیه

کاری حرارتی بر کاهش بار بر این اساس، پژوهش حاضر با هدف ارزیابی اثر عایق .و بهبود عملکرد حرارتی ساختمان است
 :اند ازهای اصلی تحقیق عبارتسرمایشی در اقلیم گرم و مرطوب آبادان طراحی شده است. پرسش

تواند مصرف انرژی سرمایشی را نسبت به تا چه میزان می سنگ(استفاده از مصالح عایق حرارتی )مانند پشم  -
 های بدون عایق کاهش دهد؟ساختمان
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کاری های پوسته ساختمان )دیوار، سقف یا کف( بیشترین سهم را در اتلاف حرارت پیش از عایقکدام یک از بخش -
 دارد؟

 روش پژوهش -2

 اقلیم مورد مطالعه معرفی-2-1
طول شرقی قرار دقیقه  04و  00°عرض شمالی و دقیقه  11و  21°ایران و در محدوده جغرافیایی غربی شهر آبادان در جنوب

شدت گرم و مرطوب فارس سبب ایجاد اقلیم بههای اروندرود و بهمنشیر و مجاورت با خلیج دارد. همجواری این شهر با رودخانه

. )Beck et al., 2018( قرار دارد 1بیابانی گرم با رطوبت بالا هگرو در آبادان گایگر،-بندی اقلیمی کوپنشده است. بر اساس طبقه

افزایش  گرادسانتی 1.که در تابستان دما تا بیش از است، در حالی گراده سانتیدرج 2.٫6دمای سالیانه شهر حدود  میانگین
شده از فایل وهوایی استخراجآبهای درصد در نوسان است. داده 01تا  1.یابد. رطوبت نسبی هوا در اکثر ایام سال بین می

 700 شدت تابش مستقیم خورشید در تابستان به بیش از  دهند که میانگیننشان می( 0100 انرژی ایران،آبادان )مرجع  0اقلیمی

W/m² رسد و انرژی تابشی سالیانه منطقه حدودمی kWh/m²·yr 2،111 درصد از کل  .6طور میانگین، به. شودبرآورد می
ها این ویژگی .(Farajzadeh et al., 2021) های مسکونی در آبادان مربوط به بخش سرمایش استانرژی ساختمانمصرف 

مایش در این منطقه گر دوره .کندرا توجیه می کاری حرارتی بر کاهش بار سرمایشی در این اقلیمضرورت بررسی اثر عایق
طور میانگین نسبی در اکثر ایام سال بالاست و به رطوبت(. 0 )تصویر ادامه دارداوایل مهرماه طولانی بوده و از اواخر فروردین تا 

 .درصد در نوسان است 01تا  1.بین 

 
 (6ورژن   Climate Consultant)برگرفته از نرم افزار  ساله دمای هوای آبادانمیانگین یک -1تصویر

 سازیافزار و ابزار مدلنرم -2-1
افزار شد. این نرم ستفادها .انرژی پلاسموتور عنوان رابط گرافیکی پیشرفته به 0 ینسخه دیزاین بیلدرافزار در این پژوهش از نرم

رایط آسایش ساختمان، تهویه، و کنترل ش یبارهای سرمایشی و گرمایشی، تحلیل رفتار حرارتی پوستهسازی دقیق قابلیت شبیه
اقلیمی شامل دما، رطوبت نسبی، سرعت باد و تابش خورشید بر اساس  هایورودی .(Crawley et al., 2001) حرارتی را دارد
با گام  هاسازیشبیه (.0100 مرجع انرژی ایران،) شدندافزار مربوط به ایستگاه هواشناسی آبادان وارد نرم اقلیمی فایل استاندارد

 .ای بار سرمایشی و رفتار حرارتی ساختمان قابل تحلیل باشدساعته انجام گرفت تا تغییرات لحظهزمانی یک
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 ساختمان نمونهو شرایط محیطی مشخصات هندسی  -1
دلایل  مربع در نظر گرفته شد. متر 00.514کل حدود با زیربنای روی پیلوت طبقه دو ساختمان مورد مطالعه یک واحد مسکونی 

استفاده از این نوع پلان فراوانی طراحی معماری آن در نقشه های مصوب دفتر نمایندگی نظام مهندسی ساختمان در آبادان 
محاسبه  ار برایانتخاب شده است. جهت بازدهی بهتر و خروجی دقیق تر  نتایج نرم افزار نوع ساختمان آپارتمانی از نوع پیلوت د

اب شد. با توجه به اینکه ساختمان های آپارتمانی دارای پلان های تیپ هستند با حذف طبقات مشابه ها انتخبیشتر تمام جداره
ضمن اینکه دو طبقه در دو شرایط کاملا متفاوت با بیشترین هم جداری همسایه و بی  .به دو طبقه روی پیلوت اکتفا شده است

ها پلان تیپ شامل فضاهای نشیمن، آشپزخانه، اتاق خواب است.جداره با همسایه جهت به دست آوردن نتایج بهتر انتخاب شده 

ملک نسبت  .متر در نظر گرفته شد 1ارتفاع طبقات  مربع دارد. متر  222560بوده و هر طبقه مساحتی معادل و حمام  و سرویس

 (.2 )تصویربه سمت شمال غربی است  درجه انحراف 11به جهت شمال دارای 

 
 طبقاتپلان تیپ  -2تصویر

برقی و تجهیزات  وات بر مترمربع 01 نفر بر مترمربع(، روشنایی 150)متوسط  افرادبرای هر طبقه، بارهای داخلی شامل حضور 
 یگراد قرار گرفت و نرخ تهویهدرجه سانتی 20شده سیستم سرمایشی بر روی تعریف شد. دمای تنظیموات بر مترمربع  .0

های  از سایتوهوایی، فایل اقلیمی مربوط به ایستگاه آبادان آببرای ورود شرایط شد. تنظیم  6اشره مکانیکی مطابق با استاندارد
مرجع ) استفاده شد. این فایل شامل اطلاعات ساعتی دما، رطوبت نسبی، سرعت باد و شدت تابش خورشید است معتبر داخلی
سه طرف تا طیقه اول دارای همسایه و طبقه دوم  ساختمان ازجهت گرفتن نتایج بهتر از هدر رفت انرژی . (0100 انرژی ایران،

 (.1 )تصویر هوای آزاد قرار داردبدون همسایه و تمام جداره ها در مجاورت 
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 قرارگیری ساختمان نسبت به شرایط تابشی -3تصویر

 های مدل هاهمشخصات لایه ها و جدار -0
های مسکونی در منطقه تنظیم شد. اقلیمی آبادان و شرایط واقعی ساختمانهای در این مطالعه، شرایط مرزی مدل بر اساس داده

 جایی و تشعشعی در موتورهها مطابق معادلات انتقال حرارت هدایتی، جابها، سقف، کف و پنجرهتبادل حرارت از طریق جداره

 و تبادل حرارتی بین فضاهای داخلیها در معرض شرایط واقعی بیرونی بوده . فرض شد که تمام جدارهشد محاسبهانرژی پلاس 
 شد.کاری، دو سناریو اصلی تعریف برای ارزیابی نقش عایق .شودسازی میو محیط بیرونی به طور کامل شبیه

 ساختمان غیرعایق اول: سناریوی -4-1

متر و سانتی .0با ضخامت  سفالوساز متداول منطقه تعریف شدند. دیوارها شامل آجر در این حالت، مصالح مطابق با ساخت
گونه عایق حرارتی نداشتند. بام نیز از نوع بتن مسلح با بودند که هیچو نازک کاری های مختص هر فضا سیمان -ملات ماسه

 ایو پی وی سی با یک سانتی متر هوجداره با قاب دو ها از شیشه متر بدون عایق در نظر گرفته شد. پنجرهسانتی 11ضخامت 
 (.0 )جدول فرض شدندها بین شیشه 

 وضعیت لایه های جداره های ساختمان عایق نشده - 1جدول
 )متر( جزییات و ترتیب قرارگیری مصالح با ضخامت محل قرارگیری نام جداره
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نمای فضای کنترل شده داخل و 
 اصلی

 
فضای فضای کنترل شده داخل و 

 خیس

 
هوای فضای کنترل شده داخل و  سقف

 آزاد

 
 شدهسناریوی ساختمان عایق دوم: سناریوی-5-2

م پشرها از جدا. برای شدهای خارجی و بام اضافه منظور بهبود عملکرد حرارتی، یک لایه عایق حرارتی به جدارهدر این مدل، به
و همچنین  مقررات ملی ساختمان ایران 00مبحث  هایتوصیهاستفاده شد. این انتخاب بر اساس  مترسانتی .سنگ با ضخامت 

نیز در این سناریو از نوع  هاپنجره .(Shahsavari & Akbari, 2018) انجام گرفتهای گرم و مرطوب مطالعات مشابه در اقلیم
مقادیر  .شوندتوجه ضریب انتقال حرارت و نفوذپذیری هوا میکه موجب کاهش قابل شدند سی تعریفیوپی وی  دوجداره با قاب

های و داده اشره بر اساس استانداردهای گرمای ویژه و چگالی و ضریب هدایت حرارتی( مانند) های حرارتی مصالحمشخصه
 باشند شرایط واقعی نزدیکسازی به کند که نتایج شبیه. این مشخصات تضمین میشدافزار وارد مصالح موجود در پایگاه نرم

 (.2 )جدول
 

 مشخصات مصالح -2 جدول
 ضخامت مصالح

 )میلی متر(
 7ضریب هدایت گرمایی

 کیلوگرم(-)وات/متر

 8چگالی

 )کیلوگرم/مترمکعب(

دمای مخصوص9 

کلوین(-)ژول/کیلوگرم  

 410 0211 1502 01 پلاستر گچ

 411 0461 1502 21 سیمان پلاستر

 0111 0011 15.0 211 بلوک سیمانی دیوار

 0101 2001 056 01 سنگ تراورتن

 21.1 4.1 052 4 سرامیک لعابی
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 401 2111 050 1. بتون شیب بندی

 600 00.1 1510 111 سقف تیرچه یونولیت

 0011 0111 .15 . ایزوگام 

 .011 052 .1512 011 هوا

 401 1. .1511 1. پشم سنگ

 401 0.1 1506 02 کناف گچی

 01.1 2011 .15 011 بتن کف

 011 2011 150 1. بتن مگر

 
 این. شد استفاده حرارتی عایق لایه عنوانبه سنگ پشم از ساختمان، هایجداره حرارتی عملکرد ارتقای برای پژوهش این در

 از هک است معدنی عایق نوعی سنگ پشم. گیرد می قرار داخلی کاری نازک هایلایه از قبل و سفالی دیوار اجرای از بعد لایه
 ایلایه صورتبه الیاف این. شودمی تولید آن سازیالیاف سپس و گرادسانتی درجه 0.11 حدود دمای در بازالت سنگ ذوب

 دکننمی ایفا حرارتی هدایت کاهش در اصلی نقش که هستند ساکن هوای هایحفره از بالایی مقادیر دارای و شده فشرده
(Papadopoulos, 2005). های کلیدی پشم سنگ که آن را برای استفاده در اقلیم گرم و مرطوب آبادان مناسب ساخته ویژگی

 :اند ازاست عبارت

قرار دارد. این   W/m·K 0.045–0.035ضریب هدایت حرارتی پشم سنگ در محدوده : ضریب هدایت حرارتی پایین -

 .ها به داخل ساختمان دارداین ماده توانایی بالایی در کاهش انتقال حرارت از جدارهدهد که مقدار نشان می

ای کم هدلیل ساختار الیافی و تخلخل زیاد، پشم سنگ مقاومت حرارتی بالایی در ضخامتبه: مقاومت حرارتی بالا -
ی در نظر گرفته شد که مقاومت های خارجمتر برای جدارهسانتی .ای به ضخامت کند. در این تحقیق، لایهایجاد می

 .کندفراهم می  m²·K/W 1.3–1.1حرارتی معادل 

دلیل ماهیت درصد(، پشم سنگ به 01تا  1.بین  با وجود رطوبت نسبی بالای آبادان )اغلب: پایداری در شرایط رطوبتی -
 دهدخود نشان می آب، مقاومت مناسبی در برابر جذب رطوبت و کاهش عملکرد حرارتی از های ضدمعدنی و پوشش

(Asdrubali et al., 2015).  

گراد بدون تغییر درجه سانتی 0111پشم سنگ غیرقابل اشتعال بوده و تا دمای بیش از : محیطیخواص ایمنی و زیست -
ری مانند های پلیمدلیل منشأ معدنی، از منظر پایداری محیطی نسبت به عایقماند. علاوه بر این، بهباقی می ساختار

 .یورتان برتری دارداستایرن یا پلیپلی

های معدنی مانند پشم سنگ در اند که استفاده از عایقمطالعات نشان داده: های گرم و مرطوبکاربرد در اقلیم -
 .(Asdrubali et al., 2015) درصد کاهش دهد 01تواند مصرف انرژی سرمایشی را تا های گرم و مرطوب میاقلیم

 سازیشبیه یدوره -5

شهریور  یخرداد تا نیمه یزمانی نیمه یها در بازهسازیمنظور بررسی دقیق عملکرد ساختمان در شرایط واقعی اقلیم، شبیهبه

 :انجام شد. انتخاب این دوره زمانی بر اساس دو دلیل اصلی صورت گرفت 0010

ن ین شدت تابش خورشیدی و بالاتریدهند که بیشترهای اقلیمی نشان میداده: نمایندگی از دوره اوج بار سرمایشی -
 1.تا  01متوسط، در این بازه دمای هوا بین طور دهد. بهمیانگین دما در آبادان در فاصله خرداد تا شهریور رخ می

 EnergyPlus Weather) شوددرصد گزارش می 61گراد متغیر است و رطوبت نسبی نیز اغلب بالاتر از درجه سانتی

Data, 2024). 

درصد  01دهد که بیش از بررسی مصرف انرژی خانگی در خوزستان نشان می: با الگوی واقعی مصرف انرژیارتباط  -
زمانی  یبنابراین، تحلیل این دوره (.Farajzadeh et al., 2021) بار سرمایشی سالیانه در همین بازه متمرکز است

 یبازه دیزاین بیلدر افزاردر نرم .مایشی باشدکاری بر کاهش مصرف انرژی سرتواند نمایانگر اثر عایقخوبی میبه
( تعریف شد. 0010شهریور  یخرداد تا نیمه ی)مصادف با نیمه .212سپتامبر  .0ژوئن تا  .0سازی از شبیه زمانی
ای بار سرمایشی و رفتار حرارتی ساختمان قابل انجام شدند تا تغییرات لحظه 01ساعتهها با گام زمانی یکسازیشبیه

 .بررسی باشد
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 هاو یافته  هاتحلیل داده -6

ها جداره ها، و تراز حرارتیشامل مقادیر بار سرمایشی، انرژی الکتریکی مصرفی، توزیع مصرف در کاربریافزار نتایج خروجی نرم
 شده در مطالعاتاستخراج و در قالب جداول و نمودارها تحلیل شدند. همچنین برای ارزیابی دقت مدل، نتایج با مقادیر گزارش

منظور سنجش پایداری عملکرد مدل، اختلاف بین دو ه(. بEbadati et al., 2021; Sadati et al., 2023د )شمشابه مقایسه 
 :دست آمدی زیر بهاز رابطه بر حسب درصد محاسبه شد. این شاخص 00سناریو از طریق نسبت کاهش مصرف انرژی

100 ×(insulatedEbase − E) / baseE = ESR 

منظور به. شده استمصرف انرژی در ساختمان عایق Einsulated بیانگر مصرف انرژی در ساختمان غیرعایق و  Ebaseکه در آن 
الف( ساختمان بدون  :سازی قرار گرفتکاری حرارتی در کاهش بار سرمایشی ساختمان، دو سناریو مورد شبیهارزیابی اثر عایق

 یخرداد تا نیمه یزمانی تحلیل شامل نیمه یبازه. های خارجیسنگ در جدارهو ب( ساختمان با عایق پشم عایق )سناریوی پایه
صورت جداول و نمودارهای شود. نتایج بههای سال در اقلیم آبادان شناخته میترین ماهعنوان گرماست که به 0010شهریور 

 .بیلدر ارائه و تحلیل شده استافزار دیزاینخروجی نرم

 سناریو اول: ساختمان بدون عایق -6-1
کل انرژی مصرفی دو طبقه ساختمان نمونه طی  ، میزان1 بیلدر و مطابق با جدولدیزاینافزار آمده از نرمدستبر اساس نتایج به

. از این مقدار، شدساعت برآورد  کیلووات  19163.51برابر با( 0010شهریور  یخرداد تا نیمه یماهه مورد مطالعه )نیمه بازه سه

به مصرف گاز طبیعی  ساعت مربوط کیلووات  2145.58ساعت مربوط به مصرف انرژی الکتریکی و  کیلووات  17017.94

دهد که سهم غالب در الگوی مصرف انرژی ساختمان به انرژی الکتریکی اختصاص دارد و مصرف بوده است. این نتایج نشان می
 .گاز طبیعی سهم نسبتاً اندکی را به خود اختصاص داده است

 آمار کلی مصرف انرژی ساختمان بدو.ن  بدون عایق -3 جدول
 ساختمان انرژی مصرف سالانه عملکرد یخلاصه: گزارش -

 14۴4شهریور  15خرداد تا  15: از گزارش ثبت زمان -

 .اندآوری شدهجمع ساعت 2232 مدت در هاداده -

 انرژی کل )کیلووات شاخص

 02ساعت(

انرژی به ازای کل مساحت 

 ساعت ساختمان )کیلووات

 01بر مترمربع(

انرژی به ازای مساحت 

 شده ساختمان )کیلوواتتهویه

 00ساعت بر مترمربع(

کل انرژی مصرفی در محل 

 ساختمان

19163.51 86.06 93.22 

 93.22 86.06 19163.51 انرژی خالص مصرفی در محل

کل انرژی منبع )با در نظر گرفتن 

 تلفات تولید و انتقال انرژی(

56221.61 252.47 273.50 

 273.50 252.47 56221.61 انرژی خالص منبع

دهد که های مختلف ساختمان نشان می، توزیع مصرف انرژی الکتریکی در کاربری0 شده در جدولهای ارائهاساس دادهبر 

درصد، تجهیزات   9.81درصد بوده است. پس از آن، روشنایی مصنوعی با   84.92بیشترین سهم مربوط به سیستم سرمایش با 

خوبی این تحلیل به (.0 تصویر) دارند درصد از کل انرژی الکتریکی مصرفی قرار  1.88ها با درصد و در نهایت فن 3.39برقی با 

نجم پ شود و بیش از چهارعنوان عامل اصلی مصرف انرژی مطرح میبیانگر آن است که در ساختمان غیرعایق، بار سرمایشی به
. این یافته با توجه به شرایط اقلیمی آبادان، یعنی دمای هوای شودمیهای سرمایشی انرژی الکتریکی صرف عملکرد سیستم

های غیرعایق دیگر، اتلاف حرارت از جدارهبیانتان، کاملاً قابل انتظار است. بهبسیار بالا همراه با رطوبت نسبی زیاد در فصل تابس
 .رما به فضای داخلی شده و نیاز سیستم سرمایشی به مصرف انرژی بیشتر را افزایش داده استموجب انتقال مداوم گ
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 سهم مصرف انرژی -4 تصویر

 میزان مصرف انرژی           -4 جدول

بیلدر، میزان مصرف انرژی در دو طبقه ساختمان غیرعایق دارای تفاوت افزار دیزاینشده از نرماستخراج . جدولاساس بر 
ثبت  وات ساعتکیلو 0010501 ماهه معادل سه یمصرفی طی دورهالکتریکی اول، مقدار کل انرژی  یمحسوسی است. در طبقه

های ها مشاهده شد و پس از آن روشنایی و تجهیزات برقی در رتبهسهم سرمایش در این طبقه بیش از سایر کاربری. شده است

 .بعدی قرار گرفتند

 

 

 میزان مصرف انرژی طبقه اول     -5جدول

 مصارف نهایی

 ساعت()کیلوواتگاز ساعت(برق )کیلووات هاشاخص 

 11511 11511 گرمایش

 11511 000.2510 سرمایش

 11511 0660500 داخلیروشنایی 

 11511 11511 روشنایی خارجی

 200.5.4 06524. تجهیزات داخلی 

 11511 11511 تجهیزات خارجی

 11511 100510 ها/هواسازهای گردشیفن

 11511 11511 هاپمپ

 11511 11511 دفع حرارت

 11511 11511 زنیرطوبت

 11511 11511 بازیابی حرارت

 11511 11511 های آبسامانه

 11511 11511 تولید سرمایش

 11511 11511 ژنراتورها

 21415058 17۴17094 جمع کل مصارف نهایی

 مصارف نهایی

 ساعت(برق )کیلووات شاخص

 11511 گرمایش
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اول،  یطبقه . مشابه(6 )جدولشد برآورد  کیلووات ساعت 00.11561 دوم، میزان مصرف انرژی کل برابر با یدر مقابل، در طبقه
یافته است.  اول افزایش یبیشترین سهم به انرژی الکتریکی مربوط بوده اما شدت بار سرمایشی در این طبقه نسبت به طبقه

ورشید است. ر از طریق تابش خدوم در تماس مستقیم با بام و دریافت بار حرارتی بیشت یعلت اصلی این موضوع، قرارگیری طبقه
سازی، میزان یهاساس نتایج شببر .دهدتوجهی نشان میاول افزایش قابل یدوم نسبت به طبقه یترتیب، بار سرمایشی طبقهبدین
 .است .0وات ساعتکیلو 20016516برابر هر دو طبقه ماهه گرم سال سه یانرژی الکتریکی مصرفی ساختمان در دورهکل 

 دوم یمیزان مصرف انرژی طبقه -6 جدول

 استان برق نیروی توزیع کتشر رالعملبا دستو مطابق .استساعت  کیلووات 1.60560این مقدار معادل میانگین ماهانه حدود 

 یساعت در ماه تعریف شده است. مقایسه کیلووات 2.11چون آبادان ، الگوی مصرف برق خانگی در مناطق گرمسیر همنخوزستا
بیش از الگوی مصرف مجاز درصد  01دهد که ساختمان غیرعایق مورد مطالعه تقریباً سازی با این الگو نشان میهای شبیهداده

ایشی رمهای غیرعایق در افزایش بار سخوبی بیانگر نقش جدارهاین اختلاف قابل توجه به .کندمصرف میماهانه انرژی الکتریکی 
عالیت های سرمایشی ناچار به فیل انتقال شدید حرارت از محیط بیرونی به فضای داخلی، سیستمدلساختمان است. در واقع، به

 0.06501 سرمایش

 0660500 روشنایی داخلی

 11511 روشنایی خارجی

 06524. تجهیزات داخلی

 11511 تجهیزات خارجی

 000504 ها/هواسازهای گردشیفن

 11511 هاپمپ

 11511 دفع حرارت

 11511 زنیرطوبت

 11511 بازیابی حرارت

 11511 های آبسامانه

 11511 تولید سرمایش

 11511 ژنراتورها

 99۴4043 نهایی جمع کل مصارف

 مصارف نهایی

 ساعت(برق )کیلووات شاخص

 11511 گرمایش

 0124501 سرمایش

 0660500 روشنایی داخلی

 11511 روشنایی خارجی

 06524. تجهیزات داخلی

 11511 تجهیزات خارجی

 22.5.0 ها/هواسازهای گردشیفن

 11511 هاپمپ

 11511 دفع حرارت

 11511 زنیرطوبت

 11511 بازیابی حرارت

 11511 های آبسامانه

 11511 تولید سرمایش

 11511 ژنراتورها

 115۴۴063 جمع کل مصارف نهایی
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روز هستند که این موضوع موجب افزایش مصرف انرژی الکتریکی به سطحی فراتر از الگوی محلی مستمر در تمام ساعات شبانه
شده نه تنها بار اقتصادی زیادی بر خانوار تحمیل تعیینریزی انرژی، مصرف بیش از دو برابر الگوی از منظر برنامه.شود می
 نماید.طور مستقیم فشار مضاعفی بر شبکه برق محلی و استانی در ساعات اوج مصرف وارد میکند، بلکه بهمی
 سناریو دوم:  ساختمان عایق -6-2
 کاری حرارتی برسازی شد تا اثر عایقهای خارجی شبیهسنگ در جدارهعایق پشم با مطالعه مورد ساختمان دوم، سناریوی در

ان طی بیلدر، کل انرژی مصرفی ساختمافزار دیزاینآمده از نرمدستمصرف انرژی و بار سرمایشی بررسی شود. بر اساس نتایج به

 02400512 معادل دوره این طی عایق ساختمان الکتریکی انرژی مصرف میزان .ماه گرم سال کاهش قابل توجهی داشته استسه

 (.0 )جدول دهدرا نشان می  %..205 بوده که نسبت به سناریوی غیرعایق کاهش قابل توجهوات ساعت کیلو

 آمار کلی مصرف انرژی ساختمان عایق -7 جدول
 ساختمان انرژی مصرف سالانه عملکرد خلاصه: گزارش -

 14۴4شهریور  15خرداد تا  15: از گزارش ثبت زمان -

 .اندآوری شدهمعج ساعت 2232 مدت در هاداده -

انرژی کل  شاخص

 02ساعت()کیلووات

انرژی به ازای کل مساحت 

 ساعت ساختمان )کیلووات

 01بر مترمربع(

انرژی به ازای مساحت 

 شده ساختمان )کیلوواتتهویه

 00ساعت بر مترمربع(

کل انرژی مصرفی در محل 

 ساختمان

02400512 .0514 60510 

 60510 0514. 02400512 انرژی خالص مصرفی در محل

کل انرژی منبع )با در نظر گرفتن 

 تلفات تولید و انتقال انرژی(

160205.1 060514 04150. 

 .04150 060514 160205.1 انرژی خالص منبع

 %514.و برای تجهیزات برقی  %.0.50پس از آن روشنایی با  %04526بیشترین سهم مصرف برای سرمایش  4براساس جدول 
 کنند. یاز کل انرژی الکتریکی را مصرف م %05.6و در نهایت برای فن ها 

 سهم مصرف انرژی درساختمان                      -8 جدول

ساختمان عایق دارای تفاوت  یبیلدر، میزان مصرف انرژی در دو طبقهافزار دیزاینشده از نرماستخراج 01و 0جداول اساس بر 
 کیلو وات ساعت 0000520 ماهه معادل سه یمصرفی طی دورهالکتریکی اول، مقدار کل انرژی  یاست. در طبقهکمی بسیار

 مصارف نهایی

 ساعت( برق )کیلووات شاخص

 11511 گرمایش

 4110560 سرمایش

 060.521 روشنایی داخلی

 11511 خارجیروشنایی 

 00564. تجهیزات داخلی

 11511 تجهیزات خارجی

 06.540 ها/هواسازهای گردشیفن

 11511 هاپمپ

 11511 دفع حرارت

 11511 زنیرطوبت

 11511 بازیابی حرارت

 11511 های آبسامانه

 11511 تولید سرمایش

 11511 ژنراتورها

 1۴662044 جمع کل مصارف نهایی
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ها مشاهده شد و پس از آن روشنایی و تجهیزات برقی در اربریبیش از سایر ک سهم سرمایش در این طبقه. ثبت شده است

 .شدبرآورد  ساعت کیلووات  01.0520 دوم، میزان مصرف انرژی کل برابر با یدر طبقه .های بعدی قرار گرفتندرتبه

                    اول یمیزان مصرف انرژی طبقه -9 جدول

اول  یاول، بیشترین سهم به انرژی الکتریکی مربوط بوده اما شدت بار سرمایشی در این طبقه نسبت به طبقه یمشابه طبقه
ی برخی اول است که دوم نسبت به طبقه یهای طبقهکاری تمامی جدارهعایق یافته است. علت اصلی این موضوع کاهش
 های کنار درز انقطاع عایق نشده است.ها مانند جدارهجداره

 دوم یمیزان مصرف انرژی طبقه -1۴ جدول

 مصارف نهایی

 ساعت( برق )کیلووات شاخص

 11511 گرمایش

 2.512.. سرمایش

 060.521 روشنایی داخلی

 11511 روشنایی خارجی

 00564. تجهیزات داخلی

 11511 تجهیزات خارجی

 00511 ها/هواسازهای گردشیفن

 11511 هاپمپ

 11511 دفع حرارت

 11511 زنیرطوبت

 11511 بازیابی حرارت

 11511 های آبسامانه

 11511 تولید سرمایش

 11511 ژنراتورها

 7779022 جمع کل مصارف نهایی

 مصارف نهایی

 ساعت(برق )کیلووات شاخص

 11511 گرمایش

 .004651 سرمایش

 060.521 روشنایی داخلی

 11511 روشنایی خارجی

 005644. تجهیزات داخلی

 11511 تجهیزات خارجی

 014511 ها/هواسازهای گردشیفن

 11511 هاپمپ

 11511 دفع حرارت

 11511 زنیرطوبت

 11511 بازیابی حرارت

 11511 های آبسامانه

 11511 تولید سرمایش

 11511 ژنراتورها

 7۴51027 جمع کل مصارف نهایی
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دیزاین  افزارسازی نرمهای شبیهغیرعایق، خروجیمنظور درک بهتر تفاوت عملکرد حرارتی ساختمان در دو سناریوی عایق و به
صورت نمودارهای گرافیکی استخراج و مورد بررسی قرار گرفت. این نمودارها امکان تحلیل دقیق تغییرات بار سرمایشی، بهبیلدر 

 یخرداد تا نیمه ینیمهزمانی  یها، بار سرمایشی سیستم و میزان نفوذ هوا را در بازهشرایط دمای داخلی، توازن حرارتی جداره
که استفاده از عایق حرارتی علاوه بر  دهدنشان می 6و  .تصویر این دست آمده از نتایج به یسازند. مقایسهشهریور فراهم می

. در شودمیهای آسایش حرارتی گیر مصرف انرژی، موجب پایداری بیشتر در شرایط حرارتی داخلی و بهبود شاخصکاهش چشم
  .شوندبه تفکیک ارائه و تحلیل می هاگرافیک از ادامه، هر 

 
 در ساختمان عایق شده )ACH( 04(، تهویه و نفوذ هواW)00( و سرمایشیW)06بارهای حرارتی (،kWhسرمایش ) -5تصویر 
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 شدهندر ساختمان عایق  )ACH( 04(، تهویه و نفوذ هواW)00( و سرمایشیW)06بارهای حرارتی (،kWhسرمایش ) -6تصویر 

گیری بر کاهش مصرف انرژی سرمایشی در ساختمان های خارجی تأثیر چشمکاری جدارهد که عایقندهنشان می هااین گراف
 کیلووات 111.تا  1.11 یمورد مطالعه داشته است. در نمودار مصرف برق سرمایشی، مقدار مصرف در ساختمان غیرعایق در بازه

ساعت نوسان داشته است.  کیلووات 2111تا  0211در ساختمان عایق این مقدار تنها بین که حالیساعت در ماه ثبت شده، در
در بخش تعادل حرارتی،  .کاری استدرصدی مصرف انرژی سرمایشی در اثر اجرای عایق 61این اختلاف بیانگر کاهش حدود 

ژه سقف و دیوارها سهم بالایی در بار سرمایشی ویها بهدهد که در ساختمان غیرعایق انتقال حرارت از جدارهها نشان میداده
ت اند. این موضوع بیانگر نقش اساسی مقاومها تقریباً به صفر نزدیک شدهشده این مؤلفهکه در ساختمان عایقداشته، درحالی

نیز  00ستمی سیبار سرمایش یمقایسه .کاری در جلوگیری از ورود گرمای ناخواسته به فضاهای داخلی استحرارتی ناشی از عایق
ساعت قرار داشته  کیلووات 00111تا  4111دهد. در ساختمان غیرعایق، بار سرمایشی کل در محدوده مشابهی را نشان می نتایج

ری برابساعت باقی مانده است. این اختلاف بیش از سه کیلووات 1111تا  2111که در ساختمان عایق این مقدار بین است؛ حال آن
 نشان 21واهاز سوی دیگر، نمودار مربوط به تهویه و نفوذ . ضاعف بر سیستم سرمایشی در شرایط غیرعایق استبیانگر فشار م

 که در ساختمان عایق این عدد در بازهحالیبوده، در 2/0تا  ACH2/2  دهد که در ساختمان غیرعایق مقدار نفوذ هوا حدودمی
ACH 0/2  کاری و درزبندی دهد که عایقدرصدی در نرخ نفوذ هوا نشان می 1.ثبت شده است. این کاهش نزدیک به  0/1تا

 .ها، نقش مهمی در کنترل نفوذ ناخواسته هوا داردمناسب علاوه بر کاهش بار حرارتی جداره

 بحث -7

زدیک نسازی نشان داد که مقادیر مصرف انرژی در دو طبقه ساختمان به یکدیگر ، نتایج شبیهی ساختمان عایق شدهسناریودر 
م با دلیل تماس مستقیدوم به یشود. در ساختمان غیرعایق، طبقهاند و اختلاف شدیدی مانند حالت غیرعایق مشاهده نمیشده

سنگ، انتقال اعمال عایق پشماما با  (0 تصویر) اول داشت یتابش خورشید و سقف، بار سرمایشی بسیار بالاتری نسبت به طبقه
اصلی  علت(. 4 )تصویر میزان قابل توجهی کاهش یافته و این تفاوت مصرف بین طبقات تعدیل شده استها به حرارت از جداره

دیوارها و سقف است که مانع از ورود گرمای ناشی از تابش خورشید و هوای بیرون  در انتقال حرارتکاهش، کاهش ضریب  این
شود. در نتیجه، سیستم سرمایشی ساختمان با بار کمتری مواجه شده و نیاز به مصرف انرژی الکتریکی برای به فضای داخلی می

 دوم همچنان بیشترین سهم مصرف را به خودعبارت دیگر، در حالی که طبقه به .حفظ شرایط آسایش حرارتی کاهش یافته است
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تر نزدیک شده و عملکرد حرارتی دو طبقه به اول به یک سطح متعادل یاختصاص داده است، اما مقدار آن نسبت به طبقه
کاری در کاهش اختلاف بار سرمایشی ناشی از موقعیت دهنده کارایی عایقگرایی نشانهمگرایی بیشتری رسیده است. این هم

بارهای مصرفی مصرف انرژی کل و مصرف انرژی الکتریکی  میزان مقایسه 00جدول  .رگیری طبقات و شرایط تابشی استقرا

 دهد. می دو سناریو ساختمان را نشان

 دو سناریوبارهای مصرفی مصرف انرژی کل و مصرف انرژی الکتریکی  میزان -11 جدول

میزان مصرف انرژی الکتریکی  شاخص

کیلووات غیرعایق)ساختمان 

 (ساعت

میزان مصرف انرژی الکتریکی 

کیلووات ساختمان عایق)

 (ساعت

 میزان کاهش)%(

مصرف انرژی الکتریکی 

 کل

2001.516 00411500 11500 

 %02520 4110560 000.2510 بار سرمایشی

 ناچیز 060.521 0660500 روشنایی

 ناچیز 00564. 06524. تجهیزات

 %005.6 06.540 106510 فن ها

قال حرارت سنگ در کاهش انتکاری پشمعایق مستقیم اثر دهندهنشان غیرعایق ساختمان به نسبت سرمایشی انرژی سهم کاهش
رف کاری حرارتی در کاهش بار سرمایشی و مصروشنی بیانگر اثر مستقیم عایقاین مقایسه به. ساختمان استو بار سرمایشی 

های برق کمک آبادان است. کاهش مصرف انرژی در سناریوی عایق نه تنها به کاهش هزینهانرژی در اقلیم گرم و مرطوب 
. رساندمی تر به الگوی مصرف برق آبادانرا به سطحی نزدیک دهد و ساختمانکند، بلکه بار شبکه برق محلی را نیز کاهش میمی

و  ساداتی عنوان مثالبه خوانی دارد.گرم و مرطوب هم های مشابه در سایر مناطقهای پژوهشاین مطالعه با یافته هاییافته

تواند مصرف انرژی را تا متر در اقلیم ایران میسانتی .2٫کارگیری عایق به ضخامت اند که بهنشان داده در مقاله خود همکاران

سنگ دریافتند که عایق پشمدر پژوهش خود  و همکارانعبادتی  همچنین (.Sadati et al., 2023) کاهش دهد ٪.0نزدیک به 

دهد که ترکیب عایق نیز نشان می ورنا پژوهش (.Ebadati et al., 2021) کاهش دهد ٪00توانسته مصرف سرمایش را تقریباً 

کنند که مقادیر تأیید می هااین مقایسه (.Verma, 2025) دارد ٪4.جویی تا سنگ با ساختار سقف توخالی امکان صرفهپشم
 پشم سنگ به دلیل ضریب هدایت. آمده در مطالعه حاضر در دامنه قابل انتظار در اقلیم گرم و مرطوب استدستجویی بهصرفه

زایش باعث افو کند حرارتی پایین، توانایی بالایی در جلوگیری از انتقال حرارت دارد و به حفظ دمای داخلی پایدار کمک می
شود. از سوی دیگر، این ماده غیرقابل اشتعال بوده و در برابر آتش های بسیار گرم آبادان میرارتی ساکنان در ماهآسایش ح

سطح  تواندشود. همچنین پشم سنگ خاصیت جذب صوتی دارد و میمقاومت بالایی دارد که یک مزیت ایمنی مهم محسوب می
هایی نیز همراه است. وجود مزایای چشمگیر، استفاده از پشم سنگ با محدودیتبا . آسایش صوتی فضای داخلی را نیز ارتقا دهد

 هایاولیه نسبتاً بالا برای خرید و نصب آن است که ممکن است اجرای آن را در برخی پروژه یترین محدودیت، هزینهمهم
سال(  1زمان نسبتاً کوتاهی )کمتر از  شود هزینه اولیه در مدتمسکونی محدود کند. اما کاهش مصرف انرژی الکتریکی باعث می

تواند به کاهش کارایی پشم سنگ منجر شود؛ چراکه علاوه بر این، در اقلیم گرم و مرطوب آبادان، رطوبت بالا می .شودجبران 
های ضد دهد. بنابراین اجرای صحیح لایهاین ماده در صورت جذب آب، بخشی از خاصیت عایق حرارتی خود را از دست می

سنگ زیستی، استفاده از عایق پشموبتی و درزبندی مناسب برای جلوگیری از نفوذ رطوبت ضروری است. از دیدگاه محیطرط

برای  CO₂ کیلوگرم 1٫.0شود. با فرض ضریب انتشار برق می ای ناشی از مصرفتوجه انتشار گازهای گلخانهموجب کاهش قابل
در مصرف انرژی سالیانه ساختمان  کیلووات ساعت 00.،6وزارت نیرو(، کاهش  هایساعت برق مصرفی )مطابق دادههر کیلووات

تنهایی در سال خواهد شد. این مقدار برای یک واحد مسکونی به  اکسید کربنرم دیکیلوگ 1،0.1منجر به کاهش انتشار حدود 
 .محیطی داشته باشدزیستای بر پایداری ملاحظهتواند اثر قابلقابل توجه است و در مقیاس شهری می
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 داره های ساختمان غیر عایقمیزان اتلاف انرژی در ج -7 تصویر

 
 میزان اتلاف انرژی در جداره های ساختمان عایق -8 تصویر  

 نتیجه گیری -8

مرطوب و  مهای مسکونی در اقلیم گرکاری حرارتی بر کاهش بار سرمایشی ساختمانپژوهش حاضر با هدف بررسی تأثیر عایق
گ با سنمسکونی دو طبقه در دو حالت بدون عایق و مجهز به عایق پشممنظور، عملکرد یک ساختمان آبادان انجام شد. بدین

کاری حرارتی تأثیر . نتایج نشان داد که عایقشدسازی و مقایسه شبیه دیزاین بیلدر افزارمتر با استفاده از نرمسانتی .ضخامت 
ساعت در حالت بدون کیلووات 00100که مصرف انرژی سرمایشی از طوریسرمایشی ساختمان دارد، به توجهی بر کاهش بارقابل

درصدی در مصرف انرژی  0.جویی حدود شده کاهش یافت که بیانگر صرفهکاریساعت در حالت عایقکیلووات 0411عایق به 
 .تی پایدارتری در ساختمان ایجاد شدنوسانات دمای داخلی کاهش یافته و شرایط حرار سرمایشی است. همچنین

ف انرژی سازی مصرتواند به عنوان یک راهکار مؤثر در بهینهسنگ میکه استفاده از عایق پشم دادهای این پژوهش نشان یافته
های مسکونی در اقلیم گرم و مرطوب مورد توجه قرار گیرد. کاهش قابل توجه بار برداری ساختمانهای بهرهو کاهش هزینه

 های سرمایشی و در نتیجه کاهش مصرفنیاز سیستم تواند به کاهش ظرفیت موردجویی انرژی، میسرمایشی علاوه بر صرفه
توان به بررسی تنها یک های پژوهش حاضر میمحیطی منجر شود. با این حال، از محدودیتهای زیستبرق و انتشار آلاینده

 نوع عایق حرارتی و یک ضخامت مشخص عایق و همچنین انجام تحلیل برای یک نمونه ساختمانی اشاره کرد که ممکن است
 .پذیری نتایج به سایر شرایط ساختمانی تأثیرگذار باشدبر تعمیم

های با های گوناگون در ساختمانهای حرارتی با ضخامتهای آتی، عملکرد انواع مختلف عایقشود در پژوهشپیشنهاد می
 یاولیه اجرا، دوره یهای متفاوت مورد بررسی قرار گیرد. همچنین انجام تحلیل اقتصادی شامل هزینهها و هندسهکاربری

های های حرارتی در ساختمانتری در خصوص کاربرد عایقتواند دیدگاه جامعجویی بلندمدت انرژی میبازگشت سرمایه و صرفه
 گسیل وهای کمها، پنجرهبانسازی انرژی نظیر سایهمناطق گرم و مرطوب ارائه دهد. بررسی همزمان سایر راهکارهای بهینه

 .تواند موضوع مطالعات آینده باشدنیز می های خنکبام
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یک پلیمر بسیار سبک می باشد که خواص عایق حرارتی بالایی دارد.  (Expanded Polystyrene) استایرن منبسط شدهیا پلی EPSفوم عایق  -2
خنثی می باشد. مقاوم به حملات باکتری می باشد، قیمت مناسبی از لحاظ شیمیایی  ،همچنین این پلیمر سبب جلوگیری از اتلاف انرژی می شود

پایین به علت داشتن سلول انتقال حرارت بسیار ضریب  ارایدپلی استایرن  این.دارد و همچنین استحکام به ضربه و پایداری ابعادی عالی دارد
 درصد است 2ه پایینی دارد. حداکثر تغییر در اندازه ابعاد حدود و دانسیت بسته می باشد، دارای استحکام فشاری بالا می باشد که تحمل بار زیاد

  (.0010 )شرکت پتروشیمی ایرانیان،

3- BWh 

4- Energy Plus Weather Data(EPW) 

5- Energy Plus 

6- ASHRAE 62.1 

7- Conductivity {W/m-K} 

8- Density {kg/m3} 

9- Specific Heat {J/Kg-K} 

10- Hourly Simulation 

11- Energy Saving Ratio 

12- Total Energy (kWh) 

13- Energy Per Total Building Area (kWh/m²) 

14- Energy Per Conditioned Building Area (kWh/m²) 

در حالی که جمع مصرف  ساعت بوده استکیلووات 17,017.94ماهه گرم سال برابر با ان کل انرژی الکتریکی مصرفی ساختمان در دوره سهمیز -.0

کیلو وات ساعت مربوط به حذف وسایل مصرف کننده  0140502لو وات ساعت می باشد. این اختلاف کی 20016516انرژی الکتریکی دو طبقه 
 مشترک و شبیه به هم در کل ساختمان توسط نرم افزار می باشد.

 رنگ سبز-«ها )داخلی(کف»رنگ سبز تیره-«ها )داخلی(سقف»رنگ زرد-«دیوارها»رنگ خاکستری -«ها شیشه»ای/آبی روشن رنگ فیروزه -06
نفوذ هوا از »رنگ سبز روشن-«هابام»ایرنگ قهوه-«ها )داخلی(پارتیشن»رنگ صورتی-«های همکف/متصل به زمینکف»متمایل به زرد

 «سِنسـیبل کولینگ منطقه )بار سرمایشی محسوس(»رنگ آبی کمرنگ متمایل به بنفش-«افراد / حضور ساکنان»رنگ نارنجی/بژ-«بیرون
 «کل سرمایش»ای/آبی خیلی تیرهسورمهرنگ -«سرمایش محسوس»رنگ آبی -00
 «تهویه مکانیکی + تهویه طبیعی + نفوذ هوا»نفشنگ بر -04

19- Sensible Cooling Vs. Total Cooling 

20- Ventilation + Infiltration 

 .الملل اروند انجام شده استاین پژوهش با حمایت دانشگاه آزاد اسلامی، واحد بین حامیان مالی:

گونه تعارض منافعی برای ایشان وجود نداشته د که در انجام این پژوهش هیچدارنویسنده اعلام می اعلام عدم تعارض منافع:

 است.

صرفاً برای ، Google Geminiد که از هوش مصنوعی کناعلام می هنویسند بیانیه شفافیت کاربست هوش مصنوعی:

سئولیت ها، نتایج و ماستفاده شده است. تمامی محتوای علمی، تحلیل ت منابعمقالا ترجمه متن برخیبهبود نگارش، ویرایش و 
 .است هنهایی مقاله بر عهده نویسند

 گزاریم.ما از همه افراد برای مشاوره علمی در این مقاله سپاس قدردانی:

 منابع

 یساختمان ادار یدو جداره در مصرف انرژ واریسقف و د یکار قیعا ریتاث یبررس (.0104) .یهاد، آباد فیکارگر شری، مهدی، نحسی شاه

 ..0-1. ،(0)0 ،و ارتعاشات کیمکان یمهندسمجله . لدریب نیزایافزار ددر شهر گرمسار با نرم

http://jvibme.semnaniau.ac.ir/article_543010.html 
رژی (. سنجش اثر کاربرد پلی استایرن در کاهش مصرف ان0011) .لیلا ،علی و زارع ،دهقان بنادکی. محمدهادی ،کابلی. مهدی، شعبانیان

   https://www.magiran.com/p2326129.121-100(، 0). ،نشریه اندیشه معماریرد. ساختمانهای مسکونی اقلیم س

 www. iraneps.ir(. 0010) شرکت پتروشیمی ایرانیان

 .هادر ساختمان جویی انرژیضوابط صرفه  (.0011های مجلس شورای اسلامی )مرکز پژوهش
https://rc.majlis.ir/en/law/show/112719 

های (. تبیین اصول طراحی نمای ساختمان0010فاطمه ) ،الدین و مظفری قادیکلاییجمال، درزی نژادمهدی .زهرا ،گودرزی نژاد مهدی
-200(، 01) 2، معماری و شهرسازی .گرامسکونی اقلیم گرم و مرطوب در راستای کاهش دمای هوای داخلی مبتنی بر معماری بوم

106 .https://www.isau.ir/article_167167.html 

  files.html-climate-https://iranreb.com/07/2020/download.(0100مرجع انرژی ایران )
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Introduction:  
The primary concern of the present study arises from the inconsistency between the 
spatial potential of public spaces and their social outcomes. This discrepancy suggests that 
the main challenge is not the shortage of public spaces, but rather the extent to which 
they can effectively fulfill their role in promoting urban happiness. Evidence from the 
existing situation indicates that urban planning decisions are often made without 
sufficient quantitative evidence, and it remains unclear which dimensions of the 
realizability of happiness-oriented public spaces have the greatest influence on enhancing 
citizens' social vitality and the magnitude of their respective effects. Accordingly, this 
study adopts a fully quantitative approach and focuses on District 1 of Shiraz to empirically 
identify the key dimensions of the realizability of happiness-oriented public spaces and to 
examine their relationship with citizens' social vitality through statistical analysis. The 
central research question is to what extent the realizability of happiness-oriented public 
spaces contributes to the enhancement of social vitality and which of these dimensions 
plays the most significant role in this process. Addressing this question is expected to 
provide an evidence-based foundation for future urban planning and design interventions 
aimed at creating more vibrant and socially sustainable public spaces. 
The Purpose of the Research:  
The aim of this study was to quantitatively develop an integrated framework for the 
realizability of happiness-oriented public spaces and to evaluate its impact on citizens' 
social vitality in Shiraz. 
Methodology:  
This applied research was designed within a quantitative framework using a descriptive–
analytical correlational approach to examine the causal relationships between the 
realizability dimensions of happiness-oriented public spaces and citizens’ social vitality. 
The study population consisted of residents aged 18 years and older who regularly used 
public spaces in District 1 of Shiraz, Iran. To ensure adequate representation of different 
spatial functions, five major public spaces with distinct characteristics were purposively 
selected: Eram Square (central open space), Afif-Abad Street (commercial pedestrian 
street), Salamat Walkway (recreational and sports promenade), Persian Gulf Complex 
(semi-open commercial and leisure space), and Derak Mountain Park (natural green 
space). Based on Cochran’s formula with a 95% confidence level and a 5% margin of error, 
the required sample size was estimated at 384 respondents. A total of 400 questionnaires 
were distributed using a combination of stratified random and convenience sampling, and 
383 valid questionnaires were retained for analysis. 

Keywords: 
Urban happiness, social 
vitality, public spaces, 
Shiraz Region One.  
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Data were collected through a researcher-developed questionnaire consisting of two 
sections: demographic characteristics and research variables measured on a five-point 
Likert scale. The independent variables included environmental–physical, ecological, 
socio-cultural, psychological–perceptual, economic, and governance–managerial 
dimensions of the realizability of happiness-oriented public spaces, while the dependent 
variable comprised indicators of social vitality, momentary happiness, and long-term 
happiness. Face and content validity were confirmed by ten experts in urban planning, 
environmental psychology, and statistics. Internal consistency was verified using 
Cronbach’s alpha, with all coefficients exceeding 0.70 and an overall reliability coefficient 
of 0.92. Data analysis was conducted using SPSS and AMOS. Descriptive statistics 
summarized respondents’ characteristics, whereas inferential analyses included the 
Friedman test for ranking dimensions, Pearson’s correlation analysis, multiple linear 
regression to determine the predictive contribution of each dimension, and path analysis 
to estimate the direct and indirect effects among variables. Statistical significance was 
established at p < 0.05. 
Findings and Discussion:  
The findings demonstrated that the proposed structural model provides a satisfactory 
explanation of the relationship between the realizability dimensions of happiness-
oriented public spaces and citizens’ social vitality in District 1 of Shiraz. Among all 
dimensions, the psychological–symbolic dimension emerged as the strongest predictor of 

social vitality, with the highest total effect (β = 0.800). This finding indicates that place 
identity, sense of belonging, collective memory, and the symbolic meanings associated 
with urban public spaces exert a greater influence on citizens’ social vitality than purely 
physical characteristics. The ecological–environmental and socio-cultural dimensions also 
showed significant positive effects, highlighting the importance of green spaces, 
environmental quality, opportunities for social interaction, and cultural activities in 
promoting urban happiness and strengthening social cohesion. Conversely, the 
accessibility and economic dimensions exhibited negative effects in highly congested 
urban spaces, suggesting that excessive traffic, overcrowding, commercial pressures, and 
spatial inequalities may reduce the positive impacts of public spaces on citizens’ well-
being and social vitality. The analysis further revealed that the influence of each 
dimension varies according to the functional characteristics of different public spaces. 
Historical and cultural environments were more strongly associated with psychological 
and symbolic values, while recreational and natural spaces benefited primarily from 
ecological quality and opportunities for social interaction. In contrast, commercial public 
spaces were more vulnerable to the adverse effects of economic pressures and functional 
inefficiencies. Another important finding was the distinction between momentary 
happiness and long-term social vitality, indicating that these two outcomes are affected 
by different combinations of spatial factors and should therefore be considered 
separately in urban planning and design. Overall, the final path model confirmed that the 
realizability dimensions of happiness-oriented public spaces explain a substantial 
proportion of the variance in citizens’ social vitality and provide a comprehensive 
empirical framework for understanding the combined influence of environmental, social, 
psychological, economic, and governance-related factors. These findings emphasize that 
evidence-based, context-sensitive urban planning strategies are more effective than 
uniform planning approaches in enhancing citizens’ happiness and social vitality 
Conclusion:  
The findings confirm that urban happiness is a multidimensional phenomenon in which 
psychological and symbolic dimensions play a more fundamental role than physical 
attributes alone. Citizens' sense of place attachment, identity, and the symbolic meaning 
of public spaces emerged as the most influential factors in enhancing social vitality, 
whereas physical, economic, and governance-related dimensions may either facilitate or 
hinder this process depending on the spatial context. The study demonstrates that 
improving accessibility or physical infrastructure alone is insufficient unless accompanied 
by strategies that strengthen place identity, spatial justice, and effective management of 
urban density. A key contribution of this research is the development of an integrated 
empirical framework that distinguishes between momentary happiness and long-term 
social vitality, providing a more comprehensive understanding of how different 
dimensions of public spaces influence citizens' well-being. The results offer evidence-
based guidance for planners and urban designers seeking to create happiness-oriented 
public spaces tailored to local urban contexts. Nevertheless, the study is limited to District 
1 of Shiraz and relies on self-reported survey data, which may restrict the generalizability 
of the findings. Future research is recommended to validate the proposed model in other 
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urban contexts, employ mixed-method approaches and emerging technologies to capture 
real-time social interactions, and investigate the influence of temporary urban events on 
both short-term happiness and long-term social vitality. 
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Highlight 

- The overall status of feasibility dimensions falls within the "moderate to favorable" range, with the "psycho-semantic 
dimension" holding the highest rank among the nine dimensions (mean score = 3.38). 

- Path analysis results revealed that this dimension, with a total effect coefficient of 0.800, is the strongest and most decisive 
predictor of social vitality. 

- Furthermore, citizen prioritization showed that "effective social interactions" ranked highest, whereas "feeling of 
happiness" as a final urban output ranked last. 
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 رایطش عمومی، فضاهای کیفیت از پیچیده برآیندی فردی، احساس یک از فراتر شهری اجتماعی نشاط و شادی :مقدمه

 ضاهایف پذیریتحقق الزامات یکپارچه و کمی تحلیل هدف با پژوهش این. است شهروندان ادراکی یتجربه و محیط عینی
 . شد انجام شیراز شهر در اجتماعی نشاط بر آنها اثر سنجش و محورشادی عمومی

و  محوریشاد یشهر یعموم یفضاها یریپذالزامات تحقق یکم لی، تحلحاضر پژوهش یهدف اصلهدف پژوهش: 

 . است رازیشهر ش کیدر منطقه  ینشاط اجتماع یالزامات بر ارتقا نیا ریتأث زانیم نییتب
 پنج در شهروند 313 از ساختهمحقق ینامهپرسش از استفاده با هاداده و است تحلیلی نوع از تحقیق روش :شناسیروش

 ردآوریگ دراک کوهستانی پارک و فارس خلیج مجتمع سلامت، راهپیاده آباد،عفیف خیابان ارم، میدان شامل منتخب فضای
 . ، تحلیل شدندمسیر تحلیل و چندگانه رگرسیون فریدمن، آماری هایآزمون از استفاده با هاداده. شد

 «مطلوب هب رو متوسط» یمحدوده در پذیریتحقق ابعاد کلی وضعیت که داد نشان توصیفی هاییافته: بحث و هایافته

 یانگرب مسیر تحلیل مدل نتایج. دارد گانهنه ابعاد بین در را جایگاه بالاترین 3۳31 میانگین با «معنایی-ذهنی بعد» و دارد قرار
 در. ستا اجتماعی نشاط بینیپیش در عامل ترینکنندهتعیین و قدرتمندترین ،2۳122 کل اثر ضریب با بعد این که است آن

 نشاط بر منفی اثر نابرابری، و ازدحام ایجاد دلیلبه پرتراکم هایبافت در اقتصادی و عملکردی پذیری،دسترسی ابعاد مقابل،
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 مقدمه -1
تور در دس یاندهیطور فزابه ،یشهر یزندگ تیفیمهم ک یهااز شاخص یکیعنوان به یو نشاط اجتماع یشاد ر،یاخ یهادر سال

 یشهر یعموم یفضاها تیفیک دهدینشان م یرو که شواهد تجرباز آن ژهیومعاصر قرار گرفته است؛ به یشهر یزیرکار برنامه

 Huang etمرتبط باشد ) یشهر یشهروندان از زندگ تیو رضا یتعاملات اجتماع زانیم ان،با سلامت رو میطور مستقبه تواندیم

al., 2026ستیو ز یتجربه اجتماع یمثابه بسترهابلکه به ،یعنوان عناصر کالبدنه صرفاٌ به یعموم یچارچوب، فضاها نی(. در ا

 یتوسعه و ی)سازمان همکار کنندیم فایا یاجتماعنشاط  فیتضع ای یریگدر شکل کنندهنییتع یشهروندان، نقش یروزمره

. ستین یاجتماع یو سرزندگ یشاد یریگشکل یکنندهنیتضم ییتنهابه یعموم یحال، وجود فضاها نیا با(. 2224 ،1یاقتصاد

تواند از که فضا ب یاگونهشهروندان است؛ به یواقع یازهایبه ن ییگوفضاها در پاسخ نیا یریپذتحقق زانیدارد، م تیآنچه اهم

و  یتد )سماواشو لیتبد یمثبت اجتماع یتعامل و تجربه ر،حضو یفعال برا یمکان صرف عبور کرده و به بستر کیسطح 

اثر کم ییممکن است به فضاها زیمناسب ن یمکان تیبرخوردار از موقع یفضاها یحت ،یریپذتحقق نی(. در نبود ا1300رنجبر، 

 بدل شوند.  یاز منظر اجتماع تفاوتیب ای

 ،یو روان یصاداقت یفشارها ،ینیهمراه است. تحولات شتابان شهرنش یشتریب یدگیچیمسئله با پ نیا ران،یا یبستر شهرها در

از دست  جیتدرخود را به یکارکرد اجتماع یشهر یعموم یاز فضاها یاریاند که بسموجب شده ،یتعامل اجتماع یالگوها رییو تغ

چالش  نیقابل توجه، از ا ییضاف یهاتیو ظرف یغن یفرهنگ ینهیشیبا وجود پ راز،ی(. شهر ش1422و همکاران،  اینبدهند )حکمت

مشاهده  ینسبتاٌ مطلوب طیشرا ییفضا گاهیو جا یاگرچه از نظر دسترس راز،یشهر ش کی یدر منطقه ژهیو. بهستین یمستثن

 . ستین هاتیظرف نیهمواره متناسب با ا یعموم یشده در فضاهاتجربه یاما سطح نشاط اجتماع شود،یم

 یایناهماهنگ رد؛یگیشکل م یاجتماع امدیو پ ییفضا تیظرف انیم یناهماهنگ نیاز هم قاٌیپژوهش حاضر دق یاصل یدغدغه

است.  نیآفرینقش شاد یفایآنها در ا یریپذتحقق نزایبلکه م ست،ین یعموم یکمبود فضاها ،یاصل یمسئله دهدیکه نشان م

و  دشویانجام م قیدق یبر شواهد کم هیاغلب بدون تک یشهر یهایریگمیکه تصم دهدیموجود نشان م تیوضع یبررس

 کیر دارند و شدت اثر ه ینشاط اجتماع ینقش را در ارتقا نیشتریب یعموم یفضاها یریپذکدام الزامات تحقق ستیمشخص ن

ال آن است دنببه راز،یشهر ش کی یو با تمرکز بر منطقه یکاملاٌ کم یکردیپژوهش با رو نیاساس، ا نیهم برتا چه اندازه است. 

 یو رابطه ییرا شناسا محوریشاد یشهر یعموم یفضاها یریپذالزامات تحقق ،یآمار لیو تحل یسنجش تجرب قیکه از طر

 یشهر یعموم یفضاها یریپذآن است که تحقق پژوهش یمحور یلهکند. مسئ نییشهروندان را تب یآنها با سطح نشاط اجتماع

 فایا ندیرآف نیدر ا یترکنندهنییالزامات نقش تع نیاز ا کیرا ارتقا دهد و کدام  ینشاط اجتماع تواندیتا چه اندازه م محوریشاد

 یومعم یفضاها یو طراح یزیربرنامهدر  ندهیمداخلات آ یمحور براداده ییمبنا تواندیکه پاسخ به آن م یامسئله کنند؛یم

 فراهم آورد. یشهر

 پژوهش ینهیشیپ -1-1

ه است ک یچندبعد یادهیمفهوم پد نیکه ا دهدینشان م یو نشاط شهر یشاد یشده در حوزهمند مطالعات انجامنظام یبررس

 یداخل یهاپژوهش یبند. با دستهردیگیشهروندان شکل م یادراک یو تجربه یطیمح طیشرا ،یعموم یفضاها تیفیاز تعامل ک

 کرد: یبندطبقه یاصل یآنها را در چهار دسته توانیم ،یسمورد برر یرهایو متغ کردیبراساس رو یو خارج

 نییو تب فیدسته، پژوهشگران به تعر نیا در: شهر شاد یمفهوم یسازو مدل ینظر یبر مبان یمطالعات مبتن -الف

مفهوم شهر شاد براساس اسناد و تجارب  ی( با بازشناس1421) یسماواتاند. پرداخته ینظر یهاچارچوب یمفهوم شهر شاد و ارائه

 یاهیگذاراستیس یزمانکه تحقق آن مستلزم هم کندیم یمعرف یو چندسطح یچندبعد یادهیرا پد یشهر یشاد ،یجهان

 یددارد که تمرکز صرف بر مداخلات کالب دیپژوهش تأک نیاست. ا یشهر یفضاها تیفیک یو ارتقا یشهر تیریمد ،یکلان مل

 ی( در پژوهش2222) 2همکارانو  یسماوات دگاه،ید نی. همسو با اشودیمنجر نم داریبه تحقق پا ،ینهاد یبدون توجه به بسترها

تنوع  ،یریپذی)مانند دسترس یکالبد یهاتیفیک یهوشمندانه ینینشهم تلزمشاد مس یکه تحقق فضاها دهندینشان م ،یفیک

 یار مطالعهد زی( ن1422) انیباغ و سجاد( است. دامنیمنیو ا تی)هو ی)تعاملات( و ادراک یسبز(، اجتماع یمبلمان و فضا ،یکاربر
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ناسب، م یاز فضاها یبا برخوردار شدهیزیربرنامه یهاپرداخته و نشان دادند که محله ییفضا یهاینابرابر یدر اهواز، به بررس

 است. یدر شاد یکالبد طیمح مینقش مستق انگریدارند که ب یسطح نشاط بالاتر

و  ینیع یهاشاخص ییها به شناسادسته از پژوهش نیا: یو ادراک یطیمح ،یمطالعات متمرکز بر عوامل کالبد -ب

اصفهان،  یچهارباغ عباس ابانیدر خ یشیمایپ یا( در مطالعه1300) یو محمد زادهی. موساندپرداخته یمؤثر بر شاد یطیمحستیز

 ،یسرزندگ ،ییابی)ز ینیزمان به ابعاد عتوجه هم ازمندین یشاد یبه سطوح متعال یابینشان دادند که دست یکم-یفیک یبا روش

و  یلیامی( است. ستیمیو صم یزیانگخاطره ت،ی)غرور، امن یسبز( و ابعاد ذهن یفضا تیخودرو و مطلوب تیمحدود ،یزگیپاک

نقش  یذهن یارهایسبز در کنار مع یفضاها یکیزیف یارهایکردند که مع دییتأ زین کیستماتیمرور س کی( در 2223) 3همکاران

پره -سیوا ،یالمللنیمتفاوت است. در سطح ب یامنطقه یهانهیارتباط بسته به زم نیچند شدت ا دارند، هر یدر خوشبخت یمهم

 یکیتراف یمنیها و ادراک مثبت از اکاهش مزاحمت ،یطیمح شیاز اتمسفر، آسا تی( نشان دادند که رضا2222) 4و همکاران

شده، ساخته طیمح یهایژگیکه و افتندی( در هند در2224) 1یخره و چاترج نیدارد. همچن یالحظه یبا شاد میمستق یارابطه

 هستند. یشهر یشاد یهاکنندهنییتع نیتراز مهم یتیامن یهایباز و نگران یفاصله از فضاها

 یشاد یو فرهنگ یموانع اجتماع یها به بررساز پژوهش یبخش: یتیو جنس یفرهنگ ،یاجتماع کردیمطالعات با رو -ج

فضا،  تیفیتنها به کزنان نه یدر کرمان نشان داد که نشاط اجتماع یفیک یا( در مطالعه1422) نسبیاند. دانشورختهدر فضا پردا

 دهدیه نشان مک یاافتهی د؛دار یبستگ یفرهنگ یو باورها تیفقدان امن ،یانگ اجتماع ،یتیجنس ضیچون تبع یبلکه به عوامل

و  ینیکند. جام فیاز شهروندان تضع یبخش یفضا را برا نیآفرکارکرد نشاط تواندیم یاجتماع یهاتیو محدود تیفقدان امن

 ،یاجتماع ،یزمان عوامل اقتصادهم ریتحت تأث یشهر یشهرک روانسر نشان دادند که شاد یسدر برر زی( ن2221) 6همکاران

 .ستندیکامل آن ن نییقادر به تب ییتنهاعوامل به نیاز ا کیچیو ه ردیگیشکل م یو کالبد یطیمح ،یفرهنگ

در  یتیحاکم یو ساختارها تیریبه نقش مد ریاخ یهاوهشپژ: و مشارکت یشهر یمطالعات مرتبط با حکمران -د

 یاز ابعاد متعدد ینشان دادند که اگرچه شاد زی( در تبر1422و همکاران ) دلبندیاند. محمدداشته یاژهیتوجه و یشهر یشاد

 داناینیمحسن و حسیعامل اثرگذار است. احمد نیترمهم «یشهر یفضا تیفیک»شهروندان،  دگاهیاما از د رد،یپذیم ریتأث

 ،یماعارتباطات اجت تیمشارکت نخبگان و تقو ،یرساناطلاع یهاکردند که نظام دیتأک ،یشهر یحکمران یدر حوزه زی( ن1423)

 .آورندیفراهم م یفرهنگ یهاتیفعال جیو ترو یمشارکت عموم شیافزا قیتحقق شهر شاد را از طر یلازم برا یبسترها

اند هداشت یو مفهوم یفیک تیماه ایها از پژوهش یاکه بخش عمده دهدینشان م اتیمرور ادب ن،یشیمطالعات پ یوجود غنا با

فقط  ،یابعاد منفرد )فقط کالبد یبه بررس ای( و 1422 نسب،ی؛ دانشور1421 ،ی، مطالعات سماوات1300 ،یزاده و محمد یموس)

 یعموم یاهااز فض یخاص یالگو کپارچهیو  یکم لیبه تحل یژوهشکمتر پ ن،یاند. همچن( بسنده کردهیطیفقط مح ای یاجتماع

 پرداخته است. یزمان ابعاد مختلف آنها بر نشاط اجتماعاثر هم قیو سنجش دق

ع، جام یکردیاست که با رو یو تجرب یمدل کم کی یو ارائه یمفهوم فیپژوهش در عبور از سطح توص نیا یاصل ینوآور
ضا ابعاد مختلف ف یریپذتحقق تیفیک انیم علیکرده و روابط  لیرا تحل محوریشاد یعموم یفضاها یریپذالزامات تحقق

. کندیم نییتب قیدق یآمار یهالیو تحل یشیمایپ یهابا استفاده از داده را یو...( و سطح نشاط اجتماع یاجتماع ،یذهن ،ی)کالبد
م آورد که فراه یشهر یو طراح یزیربرنامه یهایریگمیتصم یبرا یاتیاتکا و عملقابل ییمبنا تواندیمحور، مداده کردیرو نیا

 صورت کامل مورد توجه قرار نگرفته است. به نیشیدر مطالعات پ

 

 ینظر یمبان -2

 حالت یک عنوانبه نه «اجتماعی نشاط و شادی» آن در که است استوار شهری علوم در جامع پارادایم یک یپایه بر پژوهش این
 حاضر، فهومیم چارچوب. گرددمی تلقی شهری زندگی کیفیت از چندجانبه و کلیدی شاخصی عنوانبه بلکه گذرا، حسی یا موقتی

 تحلیلی محور نُه در را شهری شادی شهری، طراحی و شناسیجامعه جغرافیا، در نوین رویکردهای و کلاسیک هاینظریه تلفیق با
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 شهروندان رفاه بر تأثیرگذار آشکار و پنهان ابعاد و دارد مستحکم فکری مکتب یک در ریشه محورها، این از یک هر. کندمی تبیین
 .شودمی تشریح محور هر سازیعملیاتی چگونگی و انتخاب چرایی ادامه، در. دهدمی پوشش را

 زیستی رضایت و مکان به دلبستگی ینظریه: معنایی-ذهنی محور -2-1
 ادیش که کندمی بیان مکان به دلبستگی ینظریه. است محیط از شهروندان ادراک و درونی یتجربه شادی، مرکزی یهسته
 احساس شهروندی وقتی. است محیط و فرد میان عمیق عاطفی پیوند ینتیجه بلکه نیست، فیزیکی هایویژگی به واکنشی صرفاً
 و سماواتی هایپژوهش. یابدمی افزایش او روانی آرامش و رضایت سطح اوست، خاطرات و هویت از بخشی مکانی که کند

 نقش است، دلبستگی اصلی ابعاد از که تعلق، احساس که دهندمی نشان( 2223) 0کنژاکیموف و مارووا و( 2222) 2همکاران
 ادراک عمق» سنجش به محور این پژوهش، این در. کندمی ایفا معنادار هایمکان به فیزیکی فضاهای تبدیل در حیاتی میانجی

 شادی یهپای فضا، به بخشیمعنا و جمعی یحافظه چگونه که شود مشخص تا پردازدمی «فضا به نسبت معنوی حس» و «ذهنی
 .دهدمی شکل را پایدار

 انسانی تعاملات و اجتماعی یسرمایه ینظریه: عمومی یعرصه اجتماعی محور -2-2
 غنی، ارتباطی هایشبکه که دارد تأکید اجتماعی یسرمایه ینظریه. است تعامل بر مبتنی و اجتماعی ذاتاً یپدیده یک شادی،
 و( 2223) 0کنژاکیموف و مارووا مطالعات. است جمعی نشاط تقویت کلید عمومی، هایعرصه در فیزیکی حضور و متقابل اعتماد

 و نشستن برای کنندهدعوت هایمکان وجود دوستان، با تصادفی دیدارهای امکان که اندکرده اثبات( 2222) 1رنجبر و هماتیان
 فیتکی» بر حاضر، پژوهش در محور این. هستند شادی هایکنندهبینپیش ترینمهم از اجتماعی، امنیت احساس و گفتگو،

 یهسرمای تواندمی عمومی هایعرصه طراحی چگونه که دهد نشان تا دارد تمرکز «اجتماعی-روانی امنیت» و «انسانی تعاملات
 .بکاهد شهری انزوای از و داده ارتقا را اجتماعی

 محیطی پایداری و توجه بازیابی ینظریه: اکولوژیک محور -2-3
 مغز به هریش طبیعت که کندمی بیان توجه بازیابی ینظریه. است انسان سلامت روانی و زیستی زیربنای سالم، زیستمحیط
. یردگ صورت شناختی بازسازی و یابد رهایی شهری یپیوسته هایمحرک از ناشی «توجه خستگی» از تا دهدمی هاجاز انسان

 یفیتک سبز، فضاهای به فیزیکی و بصری دسترسی که اندداده نشان( 2223) 3همکاران و سیامیلی و( 2222) 0چنگ هایپژوهش
 و کاکلاوسکاس. دارد شادی افزایش و افسردگی استرس، کاهش با دارمعنی و مستقیم ایرابطه حرارتی، آسایش و پاک هوای

 فیتکی» به محور این بنابراین،. دانندمی شهروندان بلندمدت رفاه برای لازم شرط را محیطی پایداری نیز( 2222) 12همکاران
 .است شهروندان روان سلامت شرطپیش شهری، اکوسیستم سلامت که کندمی تأکید و پردازدمی فضا «شناختیبوم

 شهری شناسیزیبایی و محیطی شناسیروان: کالبدی محیط انسجام محور -2-4
 نشان( 2221) 11همکاران و وانگ هایپژوهش و محیطی شناسیروان. است خود ساکنان با شهر ارتباط اول زبان شهری، طراحی

. دارند آرامش و شادی ادراک بر مستقیمی تأثیر کالبدی، کیفیت و انسانی مقیاس فضایی، نظم بصری، هایویژگی که دهندمی
 تقویت ار کنترل و امنیت حس بصری انسجام که حالی در شوند، اضطراب افزایش به منجر توانندمی نامنظم و آشفته فضاهای

 ینا. اندکرده تأکید استاندارد شهری مبلمان و مناسب نورپردازی مداری،پیاده اهمیت بر نیز( 2222) 1رنجبر و هماتیان. کندمی
 که دهد اننش تا پردازدمی «فیزیکی هایزیرساخت کیفیت» و «منظر شناسیزیبایی» ،«بصری انسجام» به پژوهش، در محور

 .باشد شادی یبازدارنده یا محرک تواندمی فیزیکی، بستر عنوانبه شهر، ظاهر و فرم چگونه

 شهری تحرک و حرکت ینظریه: پذیریدسترسی محور -2-۵
 انرژی و زمان که دارد تأکید شهری تحرک ینظریه. است شهروندی بنیادین حق انات،امک و خدمات به عادلانه دسترسی

 از ناکارآمد، نقلوحمل هایسیستم و سنگین ترافیک. گذاردمی تأثیر زندگی از شهروندان رضایت بر مستقیماً سفر، در شدهصرف
 که دهندمی نشان( 2223) 0کنژاکیموف و مارووا و( 2224) 12همکاران یوو. هستند شادی کاهش و شهری استرس اصلی عوامل

 لولیت،مع دارای افراد و کودکان سالمندان، مانند پذیرآسیب هایگروه ویژهبه جامعه، اقشار یهمه برای عادلانه پذیریدسترسی
 و «معابر شبکه پیوستگی» ،«حرکت سهولت» به محور این. است شادی کلیدی عوامل از وآمد،رفت زمان کاهش همچنین و
 .کندمی تأکید زندگی کیفیت ارتقای در هاراهپیاده و عمومی ونقلحمل نقش بر و پردازدمی «عادلانه دسترسی»

 عمومی فضاهای کارایی ینظریه: عملکردی محور -2-۶
 انجام امکان و هاکاربری تنوع که کندمی بیان فضا کارایی ینظریه. بماند زنده تا باشد متنوع و پویا کارکرد دارای باید فضا

. ودشمی نشاط حس ایجاد و فضا مانیزنده باعث محدوده، یک در( خدماتی و ورزشی فرهنگی، تفریحی،) مختلف هایفعالیت
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( 2221) 6همکاران و جامینی و( 2224) 1چاترجی و خره .کنندمی ایجاد هویتیبی و ناامنی حس متروکه، یا کاربریتک فضاهای
 شدتهب را شهروندان رضایت عمومی، فضاهای مجاورت در تفریحی و درمانی خدماتی، مراکز به آسان دسترسی که اندداده نشان

 تعاملات یجادا برای هاکاربری کیبتر لزوم بر و پردازدمی فضا «کاربری تنوع» و «عملیاتی کارایی» به محور این. دهدمی افزایش
 .دارد تأکید روزانه یپیوسته

 مکان ساخت و هویت ینظریه: نمادین-فرهنگی محور -2-۷
 ددارن تأکید مندیهویت و مکان ساخت ینظریه. هستند تکراری و روحبی هایمکان تاریخی، یحافظه و هویت بدون شهرها

 ینا. کنندمی عمیق شهر با را شهروندان عاطفی پیوند بصری، نمادهای و فرهنگی میراث محلی، هایجشن رسوم، و آداب که
. کنندمی تبدیل جمعی یتجربه یک به فردی حس یک از را شادی و کرده تقویت را محلی-میهنی غرور و تعلق احساس محورها

 تصویر تقویت و شهر بافت در فرهنگی عناصر حضور که دهندمی نشان( 2221) 6همکاران و جامینی و( 2224) 1چاترجی و خره
 و «فرهنگی ایرویداده برگزاری» ،«میراث حفظ» به محور این. دهدمی افزایش را شادی و تعلق حس محله، از مثبت ذهنی

 .باشد پایدار شادی منبع و اجتماعی چسب تواندمی فرهنگ چگونه که دهد نشان تا پردازدمی «بومی هویت تقویت»

 مشارکت و خوب حاکمیت ینظریه: حکمروایی-مدیریتی محور -2-۸
 کارآمدی ،پاسخگویی شفافیت، که کندمی بیان خوب حاکمیت ینظریه. است رفاه و شادی پذیریامکان بستر شهری، مدیریت

 حساسا شهروندان وقتی. کندمی تقویت را شادی و افزایش را عمومی اعتماد شهری، هایگیریتصمیم در شهروندان مشارکت و
. شودمی قویتت هاآن پذیریمسئولیت و مالکیت حس دارند، نقشی خود یمحله سرنوشت در و شودمی شنیده صدایشان که کنند

 کاهش دولتی، خدمات به عادلانه دسترسی که کنندمی تأکید( 2221) 11همکاران و وانگ و( 2222) 12همکاران و کاکلاوسکاس
 «یتیمدیر شفافیت» ،«مردمی مشارکت» به محور این. است اعیاجتم رفاه اصلی ارکان از منابع، توزیع در عدالت و اداری فساد

 .پردازدمی «خدمات توزیع در عدالت» و

 پایدار یتوسعه و فضایی عدالت ینظریه: اقتصادی محور -2-۹
 أکیدت پایدار یتوسعه و فضایی عدالت ینظریه. است اجتماعی هایتنش کاهش و شادی برای ضروری ایپایه اقتصادی، رفاه

. تاس شادی افزایش و بقاتیط هایشکاف کاهش عوامل از شهری، خدمات و شغلی هایفرصت ثروت، یعادلانه توزیع که دارند
 12همکاران و کاکلاوسکاس. شودمی نارضایتی و ناامنی احساس به منجر امکانات، به دسترسی در محرومیت و فضایی نابرابری

 کاهش و پایدار اشتغال ایجاد محلی، اقتصادی رشد بستر کردن فراهم که دهندمی نشان( 2224) 12همکاران و یو و( 2222)
 «شغلی هایفرصت» ،«ثروت یعادلانه توزیع» به محور این. شودمی منجر پایدار شادی به فضا، به دسترسی در طبقاتی شکاف

 مقیاس رد شهروندان شادی و زندگی کیفیت بر اقتصاد یمقوله چگونه که دهد نشان تا پردازدمی «فضا در اقتصادی عدالت» و
 .گذاردمی تأثیر فضایی

 
 پژوهش یمدل مفهوم -1 شکل
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 قیاز تلف میصورت مستقپژوهش به نیا یهاشاخص ،ییمحتوا ییاز روا نانیابزار سنجش )پرسشنامه( و اطم یمنظور طراحبه

تخراج اس ندیفرآ یسازشفاف ی. براانددهیاستخراج گرد یو خارج یداخل یهاپژوهش یهاافتهیو  یعلوم شهر یاهیپا یهاهینظر

چند  ای کیدر  شهیر «یبُعد اصل»هر  شود،یطور که مشاهده مارائه شده است. همان 1 لجدو ر،یانتخاب هر متغ ییچرا نییو تب

 هستند. هاهیآن نظر یانتزاع میمفاه یسازینیع یدهندهبازتاب «یاتیعمل یهاشاخص»مشخص دارد و  یهینظر

 پژوهش یهاهیو گو رهایمتغ -1 جدول

 هایگویه و عملیاتی هایشاخص پشتیبان نظری منابع

 سنجش

 اصلی بعُد کلیدی معیارهای

 پژوهش

 ردیف

Samavati et al. 
(2020); Marova & 

Kenzhakimov (2023); 
Weiss-Perez et al. 

(2020) 

•  محیط به عاطفی تعلق احساس 
•  روان سلامت سطح از رضایت 

•  در استرس کاهش و آرامش احساس 
 فضا

•  کلی زندگی کیفیت از رضایتمندی 

•  مکان به تعلق حس 
•  زندگی از کلی رضایت 

•  روانی آرامش 

-ذهنی بعد

 معنایی

 و زیسته تجربه
 تعلق احساس

1 

Marova & 
Kenzhakimov 

(2023); Hematian & 
Ranjbar (2022); 

Siamili et al. (2023) 

•  اقوام و دوستان با دیدار امکان 
•  جمعی دورهمی هایمکان وجود 
•  اجتماعی و فردی امنیت احساس 

•  شهروندان بین متقابل اعتماد 
•  فضا در اجتماعی هایفعالیت تنوع 

•  اجتماعی تعاملات 
•  اعتماد و امنیت 

•  جمعی فعالیت و حضور 

 اجتماعی بعد

 عمومی یعرصه

 سرمایه و تعاملات
 اجتماعی

2 

Cheng (2020); 
Siamili et al. (2022); 

Kaklauskas et al. 
(2020) 

•  آبی و سبز فضاهای به دسترسی 
•  متصل طبیعی فضاهای شبکه 
•  آلودگی کاهش و هوا بودن پاک 

•  اندازیسایه و حرارتی آسایش 
•  شهری محیط در زیستی تنوع 

•  طبیعت به دسترسی 
•  زیستمحیط کیفیت 
•  محیطیزیست آسایش 

 اکولوژیک بعد

محیط و طبیعت
 زیست

3 

Wang et al. (2025); 
Hematian & 

Ranjbar (2022); 
Grabowska et al .

)0001) 

•  شهری نماهای و محیط بصری زیبایی 
•  فضایی یکپارچگی و نظم 

•  استاندارد و مطلوب محیطی مبلمان 
•  فاضلاب، آب،) هازیرساخت کیفیت 

 (برق
•  دوچرخه مسیرهای و مداریپیاده 

•  بصری شناسیزیبایی 
•  و کالبدی کیفیت 

 زیرساخت
•  حرکت و مداریپیاده 

 انسجام بعد

 کالبدی محیط

 منظر و طراحی
 شهری

4 

Yu et al. (2024); 
Marova & 

Kenzhakimov 
(2023); Khare & 

Chatterjee (2024) 

•  مطلوب وآمدرفت زمان 
•  اقشار همه برای پذیریدسترسی 

 (سالمندان نابینایان،)
•  یادهپ مسیرهای و معابر شبکه پیوستگی 

•  در صوتی آلودگی و ترافیک کاهش 
 مسیر

•  فیزیکی دسترسی 
•  سفر یهزینه و زمان 

•  حرکتی شبکه 

 بعد

 پذیریدسترسی

 ارتباطات و حرکت

۵ 

Khare & Chatterjee 
(2024); Jamini et al. 
(2021); Wang et al. 

(2025) 

•  محل در نیاز مورد هایکاربری تنوع 
•  خدماتی و درمانی مراکز به دسترسی 

•  تفریحی فضاهای بالای کارایی 
•  یک در متنوع هایفعالیت انجام امکان 

 مکان

•  عمومی فضاهای کارایی 
•  هاکاربری تنوع 
•  رفاهی خدمات 

 عملکردی بعد

 خدمات و کارایی
 شهری

۶ 

Khare & Chatterjee 
(2024); Jamini et al. 
(2021); Samavati et 

al. (2020) 

•  فرهنگی میراث احیای و حفظ 
•  بومی هایفستیوال و هاجشن برگزاری 

•  محله از مثبت ذهنی تصویر تقویت 
•  رسوم و آداب و هاارزش به احترام 

 محلی

•  فرهنگی میراث و هویت 
•  رسوم و آداب 

•  شهر ذهنی تصویر 

-فرهنگی بعد

 نمادین

 معنویت و هویت

۷ 

Kaklauskas et al. 
(2020); Wang et al. 

(2025); Yu et al. 
(2024) 

•  شهری فضای امور در مشارکت 
•  هاگیریتصمیم در شفافیت 

•  عمومی خدمات به عادلانه دسترسی 
•  اجتماعی نظارت افزایش و فساد کاهش 

•  شهروندی مشارکت 
•  عدالت و شفافیت 
•  دولتی خدمات کیفیت 

-مدیریتی بعد

 حکمروایی

۸ 
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 و خوب حاکمیت
 مشارکت

Kaklauskas et al. 
(2020); Wang et al. 

(2025); Yu et al. 
(2024) 

•  یمحل اقتصادی رشد بستر کردن فراهم 
•  هافرصت و درآمد یعادلانه توزیع 
•  رفاهی امکانات به عادلانه دسترسی 
•  هب دسترسی در طبقاتی شکاف کاهش 

 فضا

•  عادلانه اقتصادی یتوسعه 
•  شغلی هایفرصت 

•  ثروت توزیع 

 اقتصادی بعد

 توسعه و فاه

۹ 

 

  پژوهش روش -1

 وبچارچ در شهروندان، اجتماعی نشاط و عمومی فضاهای پذیریتحقق الزامات میان علی روابط تبیین هدف با حاضر پژوهش
 اربردیک هایپژوهش یزمره در مطالعه این. است شده طراحی همبستگی تحلیلی استراتژی از استفاده با و کمی رویکرد یک
 راهمف محورشادی فضاهای طراحی و شهری هایگذاریسیاست برای محورداده مبنایی تواندمی آن هاییافته زیرا گیرد،می قرار
 صورتبه که دهندمی تشکیل شیراز شهر یک یمنطقه در ساکن سال 11 بالای شهروندان را پژوهش این آماری یجامعه. آورد

 پنج ضایی،ف هایکاربری تنوع پوشش و کامل نمایندگی از اطمینان جهت. کنندمی استفاده منطقه این عمومی فضاهای از منظم
 ،(مدارادهپی-تجاری خیابان) آبادعفیف خیابان ،(مرکزی باز فضای) ارم میدان شامل متمایز هایماهیت با کلیدی عمومی فضای

 راکد کوهستانی پارک و( تفریحی-تجاری بازنیمه فضای) فارس خلیج مجتمع ،(راهیپیاده-ورزشی فضای) سلامت راهپیاده
 فضاهای ینا کالبدی هایویژگی و بافت سازیشفاف منظوربه. شدند انتخاب منتخب هاینمونه عنوانبه( طبیعی و سبز فضای)

 پژوهش این 3 و 2 هایشکل در فضا هر موجود وضعیت از تصاویری و شیراز یک منطقه در هاآن مکانی موقعیت نقشه منتخب،
 .است شده ارائه

 نظر در با. شد برآورد نفر 314 تعداد درصد، 1 مجاز خطای و درصد 01 اطمینان سطح با کوکران فرمول براساس نمونه حجم
 صورتبه گیرینمونه فرآیند. شد توزیع عمومی فضای پنج این کاربران بین در نامهپرسش 422 ها،داده ریزش احتمال گرفتن
 مختلف اعاتس در) دسترس در و( متعادل نسبت به فضا پنج هر کاربران حضور تضمین برای) ایطبقه تصادفی روش از ترکیبی

 مورد معتبر و کامل نامهپرسش 313 نهایت، در. شود حاصل اطمینان دهندگانپاسخ مناسب نمایندگی از تا شد انجام( هفته و روز
 .گرفت قرار تحلیل

 این. شد تدوین پژوهش مبانی از شدهاستخراج نظری چارچوب براساس که بود ساختهمحقق ینامهپرسش ها،داده گردآوری ابزار
 جشسن به دوم بخش و...( و سکونت سابقه جنسیت، سن،) شناختیجمعیت به اول بخش: است اصلی بخش دو شامل ابزار

 مستقل متغیرهای. دارد اختصاص( «موافقم کاملاً» تا «مخالفم کاملاً» از) لیکرت ایگزینهپنج طیف براساس پژوهش متغیرهای
 و اقتصادی ادراکی،-روانشناختی فرهنگی،-اجتماعی محیطی،-اکولوژیک کالبدی،-محیطی شامل مختلف ابعاد قالب در

 بر در را بلندمدت شادی و ایلحظه شادی اجتماعی، نشاط هایشاخص نیز وابسته متغیر و شدند عملیاتی مدیریتی-حکمرانی
 متخصصان و اساتید از نفر 12 از نظرخواهی طریق از آن محتوایی و صوری روایی ابزار، روایی از اطمینان برای. گرفتمی

 و «خوب حکمرانی» ،«برابری» مانند انتزاعی هایگویه خصوص در. شد تأیید آمار و محیط روانشناسی شهرسازی، هایحوزه
 یفیتک و شهری خدمات شفافیت فضا، به دسترسی در عدالت از شهروندان ادراک طریق از مفاهیم این ،«اقتصادی یتوسعه»

 کندیم احساس کاربر آیا که شد عملیاتی صورت این به «برابری» یگویه مثال، عنوانبه شدند؛ سنجیده پیرامون اقتصادی محیط
 .خیر یا است استفاده قابل عادلانه طوربه( معلولین کودکان، مسنین،) اقشار یهمه برای فضا

و  2۳0ها بالاتر از مؤلفه یتمام ضریب براینشان داد که  یجشد. نتا یدهکرونباخ سنج یآلفا یببا استفاده از ضر یزابزار ن یاییپا
 یل. تحلاست هایهگو یبالا یدرون ییخوب و همسو یاربس یاییپا یدهندهاست که نشان 2۳02نامه برابر با کل پرسش یبرا

از  فیی. در سطح توصیرفتانجام پذ یو استنباط یفیدر دو سطح توص آموسو  اس.پی.اس.اس. یافزارهاها با استفاده از نرمداده
 یلتحل و هایهآزمون فرض یبرا ی،موجود استفاده شد. در سطح استنباط یتوضع یمترس یبرا یو پراکندگ یمرکز یهاشاخص

 ونیسنجش روابط دو به دو، رگرس یبرا یرسونپ یهمبستگ یبها، ضرمؤلفه ندیبیتجهت اولو یدمنروابط، از آزمون فر
 یکو تفک یینها علیمدل  ینتدو یبرا یرمس یلو تحل ینشاط اجتماع بینییشسهم هر بُعد در پ یینتع یبرا یخط یچندگانه

 در نظر گرفته شد. 2۳21ها آزمون یدر تمام یبهره گرفته شد. سطح معنادار یرهامتغ یرمستقیمو غ یماثرات مستق
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 پژوهش متغیرهای پایایی -2 جدول

 ردیف مؤلفه/  بعُد هاگویه تعداد کرونباخ آلفای ضریب پایایی وضعیت
 1 معنایی-ذهنی بعُد 0 2۳11 خوب بسیار

 2 عمومی عرصه اجتماعی بعُد 0 2۳12 خوب بسیار

 3 اکولوژیک بعُد 6 2۳00 خوب

 4 کالبدی محیط انسجام بعُد 0 2۳01 خوب

 1 پذیریدسترسی بعُد 6 2۳12 خوب

 6 عملکردی بعُد 0 2۳13 خوب بسیار

 0 نمادین-فرهنگی بعُد 6 2۳06 خوب

 1 حکمروایی-مدیریتی بعُد 0 2۳14 خوب بسیار

 0 اقتصادی بعُد 6 2۳01 خوب

 جمع نامهپرسش کل 10 2۳02 خوب بسیار

 

 ی مطالعاتینمونه -3-1
 در استراتژیک و ویژه جایگاهی و شودمی شعناخته  شعهر  این فرهنگی و تاریخی قلب عنوانبه شعیراز  شعهرداری  یک یمنطقه
-ریادا کارکردهای تاریخی، اصالت از ترکیبی شود،می محسوب شعیراز  شعهر  بخش ترینکهن منطقه این. دارد شعهری  بافت

 یرازش شهر مرکز در منطقه این جغرافیایی موقعیت. است داده جای خود در را نشعین باغ و سعنتی  مسعکونی  هایبافت و تجاری
 یمنطقه. است مسافران و شهروندان فعالیت و تردد کانون مهم، تجاری و اداری تاریخی، اماکن وجود دلیلبه و است شده واقع
 ژوهشپ در معنایی-ذهنی بعد) تاریخی و معنایی هایارزش که جایی است؛ حال و گذشته تلاقی از نمادی شیراز شهرداری یک

 طالعهم برای را منطقه این انتخاب هاویژگی این. روستهروب شهری بازآفرینی به نیاز و تراکم سعازی، مدرن هایچالش با( شعما 
 کیفیت دبهبو در مستقیماً تواندمی پژوهش نتایج زیرا کند،می توجیه عمومی فضعاهای  پذیریتحقق و اجتماعی نشعاط  یدرباره
 زا جلوگیری و شععهری مختلف ابعاد کامل پوشععش از اطمینان برای .شععود گرفته کار به مهم و حسععاس بافت این در زندگی

 معیارهای. اندشععده انتخاب هدفمند گیرینمونه صععورتبه منطقه این از محله چهار شععهری فضععاهای گیری،نمونه سععوگیری
 :از عبارتند محلات این انتخاب
 ؛ترکیبی و مدرن لوکس تاریخی، بافت شامل: کالبدی بافت تنوع -
 ؛اقتصادی و سنی مختلف اقشار شامل: شناختیجمعیت تنوع -
 .مهم هایراهپیاده و هامیدان ها،پارک دارای: شاخص شهری فضاهای وجود -

 
 1 یمنطقه در منتخب محلات مشخصات -2 جدول

 محله نام اصلی هایویژگی امکانات و هادسترسی

 دارای شهر؛ مهم تجاری و اداری مراکز به آسان دسترسی
 .بالا سواد سطح و فرهنگ با ایجامعه

 هایخانه از ترکیبی مطلوب؛ هوای و آب با تاریخی ایمحله
 .لوکس نوساز هایآپارتمان و قدیمی ویلایی

 قصرالدشت

 تجاری و تفریحی رفاهی، امکانات به العادهفوق دسترسی
 .برتر آموزشی و درمانی مراکز به نزدیک مدرن؛

 ویلایی هایخانه دارای شهر؛ مناطق ترینلوکس از یکی
 .مجلل بسیار هایآپارتمان و شیک

 ارم

 خرید؛ مراکز و بزرگ تجاری هایمجتمع به دسترسی
 .اصلی معابر شبکه به خوب و کاربردی هایدسترسی

 ارزشمند تاریخی هایباغ دارای آرام؛ و قیمتگران ایمحله
 .دنج و لوکس مسکونی بافت و

 آبادعفیف

 پویا، ایجامعه دارای شهری؛ مدرن امکانات به دسترسی
 .بالا اجتماعی فرهنگ با و جوان

 ویلایی هایخانه دارای جوانان؛ برای محبوب ایمحله
 .مدرن معماری با لاکچری هایآپارتمان و لوکس

 ستارخان

 

 هانمونه انتخاب دلایل -3-2
. دهدمی پوشععش را 1 یمنطقه اجتماعی و محیطی هایویژگی از وسععیعی طیف که اسععت ایگونه به محله چهار این انتخاب 

 لوکس بافت نماینده «آبادعفیف» و «ارم بلوار» کهحالیدر است، فرهنگی و تاریخی بافت ینماینده «قصعرالدشت » مثال، برای
 باراعت از پژوهش هاییافته شععودمی باعث تنوع این. اسععت پسععندجوان و پویا بافت ینماینده «سععتارخان» و هسععتند مدرن و

 .کنند یبررس گوناگون هایبافت در را شهری نشاط بر محیطی مختلف تأثیرات بتوانند و باشند برخوردار بیشتری عمومی
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 شیراز شهر یک یمنطقه موقعیت -2 شکل

 
 روی نقشه بررسی مورد فضای 4موقعیت  -3 شکل

 

 هاداده تحلیل -0

 شهری شادی ابعاد توصیفی آمار - 4-1
 پذیریقتحق مختلف ابعاد برای( معیار انحراف) پراکندگی و( میانگین) مرکزی هایشاخص و موجود وضعیت بررسی به 3 جدول 

 وضعیت بیانگر که دارد قرار 3۳31 تا 2۳06 یمحدوده در ابعاد تمامی میانگین که دهدمی نشان نتایج. پردازدمی شهری شادی
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 بالاترین 3۳31 میانگین با «معنایی-ذهنی بعد» اساس، این بر. است مطالعه مورد شهری فضاهای در «مطلوب به رو متوسط»
 بولیققابل هویتی و عاطفی پیوند موجود، نواقص رغمعلی شهروندان که است آن از حاکی که است داده اختصاص خودبه را رتبه

 نارضایتی یدهندهنشان که داراست را میانگین ترینپایین 2۳06 میانگین با «اقتصادی بعد» مقابل، در. دارند شهری فضاهای با
 آن از حاکی معیارها انحراف یمقایسه همچنین، .فضاهاست این در شغلی هایفرصت و اقتصادی عدالت از پاسخگویان نسبی
 دشدی دیدگاه هایتفاوت و طبقاتی شکاف بیانگر که دارد اختصاص( 2۳01) «اقتصادی بعد» به نظر پراکندگی بیشترین که است
 بالای نسبتاً نظر اجماع یدهندهنشان 2۳44 معیار انحراف با «کالبدی انسجام بعد» کهدرحالی است، زمینه این در شهروندان بین

 .فضاهاست فیزیکی کیفیت مورد در شهروندان
 شهری شادی پذیریتحقق ابعاد( معیار انحراف و میانگین) توصیفی آمار هایشاخص -3 جدول

 ردیف بعد نمونه تعداد میانگین معیار انحراف

 1 معنایی-ذهنی بعد 313 3۳31 2۳12

 2 عمومی عرصه اجتماعی بعد 313 3۳34 2۳11
 3 اکولوژیک بعد 313 3۳31 2۳62

 4 کالبدی محیط انسجام بعد 313 3۳32 2۳44

 ۵ پذیریدسترسی بعد 313 3۳21 2۳10

 ۶ عملکردی بعد 313 3۳21 2۳11
 ۷ نمادین-فرهنگی بعد 313 3۳10 2۳61

 ۸ حکمروایی-مدیریتی بعد 313 3۳20 2۳11

 ۹ اقتصادی بعد 313 2۳06 2۳01

 

 هامؤلفه بندیاولویتمنظور به فریدمن آزمون -4-2

 اینکه هب توجه با. است شهروندان توسط هامؤلفه بندیاولویت بین تفاوت آماری داریمعنی بررسی فریدمن، آزمون انجام از هدف 

 ،(است 2۳21 از ترکوچک که) است آمده دستبه 2۳222 با برابر داریمعنی سطح و 126۳462 با برابر «دو-کای یآماره» مقدار

 00 یناناطم سطح در آماری نظر از و نیستند تصادفی هامؤلفه بندیرتبه در شدهمشاهده هایتفاوت که گرفت نتیجه توانمی

 شهری یشاد تحقق برای متمایزی و مشخص هایاولویت شیراز شهروندان که کندمی تأیید یافته این. هستند دارمعنی درصد

 .هستند قائل

 فریدمن آزمون یآماره -4 جدول

 مقدار آماره شرح

 422 نمونه تعداد

 126۳462 دو-کای یآماره

 10 آزادی یدرجه

 2۳222 داریمعنی سطح

 

 مشخص شهروندان دیدگاه از را هامؤلفه اهمیت ترتیب و دهدمی نشان عملیاتی صورتبه را فریدمن آزمون نتایج 1 جدول

 قرار اول یرتبه در 36۳61 یرتبه میانگین با «خانواده و دوستان دیدار و مؤثر اجتماعی تعاملات» ها،یافته براساس. سازدمی

 ورحض و دانندمی مندرابطه و اجتماعی ذاتاً ایپدیده را شهری شادی شهروندان که است آن یدهندهنشان امر این. است گرفته

 «جتماعیا هایگروه حضور امکان» به نیز سوم و دوم هایرتبه. ندارد آفرینیشادی ارزش هاآن برای کیفی، تعامل بدون فیزیکی

 مهم بسیار ینکته .دارد تأکید فضا در مانع بدون و عادلانه حضور برای شهروندی حق بر که یافته اختصاص «دسترسی قابل» و

 مدل بیانگر یافته این. است( 10) آخر یرتبه در «شهری فضای این در شادی احساس» قرارگیری جدول، این در تأمل قابل و

 قشخل مستقیم طراحی با بتوان که مستقل ویژگی یا ورودی یک نه را «شادی» آنها که معنابدین است؛ شهروندان ذهنی علی

. است( امعن تعامل، امنیت، نظافت،) پیشینی شرایط از ایمجموعه تحقق گرو در که دانندمی «نهایی خروجی» یک بلکه کرد،

 .شود پدیدار خودکار صورتبه شادی خودِ تا کند تمرکز شادی هایزیرساخت کردن فراهم بر باید شهری گذاریسیاست بنابراین،
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 (پایین یرتبه 3 و برتر یرتبه 12) شهری شادی پذیریتحقق هایشاخص نهایی بندیرتبه -۵ جدول
 رتبه شاخص نام رتبه میانگین

 1 خانواده و دوستان دیدار و مؤثر اجتماعی تعاملات 36۳61
 2 تجمعات برگزاری و دیدار برای اجتماعی هایگروه حضور امکان 36۳41

 3 دسترسی قابل 36۳21

 4 مالکیت و تعلق احساس 36۳24

 ۵ موجود هایفعالیت تنوع 31۳01
 ۶ هوا بودن پاک 34۳11

 ۷ مناسب رفاهی امکانات و زیبا طراحی 34۳32

 ۸ آبی و سبز فضاهای وجود 34۳23

 ۹ عمومی فضاهای این از مناسب حفاظت و نگهداری 34۳22
 1۱ شهروندان تندرستی و سلامتی سطح ارتقاء 33۳30

... ... ... 

 ۵۷ تجاری مراکز و بازارها کوچک، مشاغل توسعه برای هاییفرصت 24۳13

 ۵۸ ترافیک کنترل 26۳22
 ۵۹ شهری فضای این در شادی احساس 23۳01

 

 مختلف یعوامل مؤثر در فضاها ییشناسامنظور به یونمحاسبات رگرس -4-3

در  (آرچندگانه ) یهمبستگ یب. ضردهدینشان م یشهر یاز فضاها یکهر  یرا برا یونرگرس یهامدل یبرازش کل 6جدول 

انه( گمستقل )ابعاد نه یرهایمجموعه متغ ینب ینسبتاً قو یوجود رابطه یدهندهاست که نشان 2۳03تا  2۳63 ینفضاها ب یتمام

نشاط  یانساز وار انییزها چه ممدل ینکه ا دهدینشان م( 2)آر  یینتب یبضر ین،( است. همچنیوابسته )نشاط اجتماع یرو متغ

 ییراتدرصد از تغ 41۳1ارم حدود  یداندرصد و در م 13۳6حدود  آبادیفعف یابانمثال، در خ ی. برادهندیم یحرا توض یاجتماع

 .برخوردارند یمناسب یینشده از قدرت تبارائه یهاکه مدل دهدیارقام نشان م ین. اشودیم یینابعاد تب ینتوسط ا ینشاط اجتماع

 منتخب فضاهای در( تبیین و همبستگی ضریب) رگرسیون مدل یخلاصه -۶ جدول
 یشهر یفضا  یهمبستگ یبضر  یینتب یبضر شدهیلتعد یینتب یبضر

 ارم تخت پارک 2۳640 2۳411 2۳210

 آبادیفعف باغ 2۳032 2۳136 2۳401

 قصرالدشت روهایپیاده 2۳632 2۳300 2۳322

 گاز میدان 2۳612 2۳421 2۳301

 

 فکیکت به فضا هر در اجتماعی نشاط بینیپیش در را ابعاد از یک هر نقش و است رگرسیون تحلیل اصلی یهسته 0 جدول

 تمامی در بعد این که طوریبه است؛ «معنایی-ذهنی بعد» ثابت و برجسته نقش جدول، این یافته ترینمهم. کندمی مشخص

 صراحتبه مسئله این. است( 2۳222) معناداری و( 2۳06 تا 2۳16 بین) مثبت بتای ضریب بالاترین دارای شهری فضای چهار

 نشاط یندهکنبینیپیش ترینقوی «معنا» و «تعلق حس» ،«ذهنی ادراک» فضا، فیزیکی هایویژگی از فراتر که دهدمی نشان

 ضاهایف در نمونه، برای. کنندمی تغییر «فضا ماهیت» و «بافت» به وابسته متغیرها سایر ضرایب مقابل، در .است اجتماعی

. ستنده منفی بتای ضرایب دارای «عملکردی» و «پذیریدسترسی» متغیرهای ،(گاز میدان و ارم تخت پارک) پرتراکم و تجاری

 نشاط، ایجاد جایبه متراکم، تجاری هایکاربری و آسان دسترسی از ناشی ازدحام فضاها، این در که است آن بیانگر امر این

 اثر «ادیاقتص بعد» گاز، میدان و آبادعفیف باغ در همچنین. شوندمی شادی مانع و شده استرس و بصری صوتی، آلودگی باعث

 .فضاهاست این در نشاط بر اقتصادی نابرابری و گرانی منفی تأثیر دهندهنشان که دارد منفی
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 (اجتماعی نشاط: وابسته متغیر) فضا هر در بینپیش متغیرهای شده استاندارد ضرایب -۷ جدول
 )ابعاد( مستقل ریمتغ پارک تخت ارم قصرالدشت یروهاادهیپ آبادفیباغ عف گاز دانیم

 ییمعنا-یبعد ذهن *۱۶۵۷2 *۱۶۷۶1 *۱۶۶23 *۱۶۵۶۱

 یبعد انسجام کالبد 2۳262 2۳111- 2۳142- 2۳120-

 کیبعد اکولوژ 2۳110 2۳223- 2۳231 2۳223-

 یریپذیبعد دسترس *۱۶2۸۷- 2۳141 2۳242- 2۳212-

-2۳212 -2۳114 2۳116-  یبعد عملکرد *۱۶2۵۱- 

 یعرصه عموم یبعد اجتماع *۱۶3۱۶- 2۳221- 2۳114- 2۳213-

 نینماد-یبعد فرهنگ 2۳233- 2۳231- 2۳211- 2۳241-

 یبعد اقتصاد 2۳126 2۳261- 2۳240- -2۳100

 ییحکمروا-یتیریبعد مد 2۳260 2۳231- 2۳206 -2۳201

 دهند.را نشان می 2۳21 از کمتر معناداری سطح هایی با رنگ طوسی قرار دارند،اعدادی که در سلول: توضیحات

 

 نتخبم فضای چهار در را اجتماعی نشاط بینیپیش در بُعد هر متفاوت نقش شده، استاندارد بتای ضرایب نمایش با 0 جدول

 ضرایب هک طوریبه فضاست؛ تمامی در «معنایی-ذهنی بعد» دارمعنی و قاطع یسلطه جدول، این یافته ترینمهم. سازدمی آشکار

 ایهویژگی بر و است شادی محرک ترینقوی معنا، و تعلق از شهروندان ادراک که دهندمی نشان( 2۳06 تا 2۳16 بین) بالا و مثبت

 عنادارم و منفی ضریب ،«ارم تخت پارک» در. است فضا بافت به وابسته ابعاد سایر تأثیر مقابل، در. دارد برتری کالبدی

 نجرم ورود سهولت که جایی نامید؛ «دسترسی پارادوکس» را آن توانمی که است ایپدیده بیانگر( -2۳210) «پذیریدسترسی»

 و تظرفی مدیریت پرتراکم، فضاهای در که دهدمی نشان امر این. شودمی نشاط و آرامش کاهش نتیجه در و شلوغی ازدحام، به

( -2۳100) «اقتصادی بعد» منفی ضریب ،«گاز میدان» در همچنین. دارد اولویت دسترسی، افزایش از پیش تردد، جریان کنترل

 ار نارضایتی و طردشدگی حس عمومی، فضای این در محسوس طبقاتی شکاف و افراطی سازیتجاری که است آن از حاکی

 که اردد منفی ضریب نیز «عملکردی» متغیر ،«قصرالدشت روهایپیاده» در آنکه جالب. دهدمی کاهش را شادی و کرده تقویت

 در ل،مقاب در. باشد رویپیاده فضای نفع به تجاری هایکاربری بر ازحدبیش تمرکز یا خدمات اشباع دهندهنشان است ممکن

 غیرمعنادار اما یمنف یا صفر به نزدیک مدیریتی و اقتصادی متغیرهای ضرایب دارد، ترآرام و ترلوکس بافتی که «آبادعفیف باغ»

 یک یمعنای-ذهنی بعد اگرچه که کندمی تأیید جدول این مجموع، در. آنجاست در نشاط نسبی ثبات دهندهنشان که هستند،

 موانع به گرلتسهی عوامل از توانندمی فضا نوع به بسته( عملکرد اقتصاد، دسترسی،) دیگر ابعاد اما است، جهانی و ثابت ضریب

 شدن تبدیل از فضا، ره بافت دقیق شناخت با باید بلکه باشد، نگرکلی نباید شهری گذاریسیاست بنابراین،. شوند تبدیل شادی

 تمرکز نشاط لیاص پیشران عنوانبه معنایی بعد تقویت بر و کند جلوگیری( شلوغی به دسترسی مانند) منفی به مثبت عوامل

 .نماید

 پژوهش متغیرهای پیرسون همبستگی -4-4

 معناداری و قوی بسیار همبستگی که دهدمی نشان نتایج. پردازدمی پژوهش متغیرهای بین دو به دو روابط بررسی به 1 جدول

 که کندمی تأیید یافته این. دارد وجود «اجتماعی نشاط» و «ایلحظه شادی» با «معنایی-ذهنی بعد» بین( 2۳160 و 2۳122)

 بعد» و «اکولوژیک بعد» بین بالا همبستگی همچنین،. است لحظه در شادی تجربه اصلی کلید فضا، از ذهنی ادراک کیفیت

 هایساختزیر عنوان به بلکه نیستند، محیطیزیست امکانات تنها طبیعی و سبز فضاهای که دهدمی نشان( 2۳611) «اجتماعی

( 2۳242) صفر به نزدیک و ضعیف بسیار همبستگی جدول، این یافته ترینمهم .کنندمی تقویت را تعاملات و کرده عمل اجتماعی

 ورحض از ناشی زودگذر خوشحالی که دهدمی نشان و است حیاتی عدد این. است «بلندمدت شادی» و «ایلحظه شادی» بین

 تأثیرگذاری یمرزها مسئله این. شودنمی منجر( بلندمدت شادی) زندگی از پایدار رضایت به لزوماً ،(کوتاه تفریح یک مثل) فضا در

 در شهری که) بلندمدت شادی مسئولیت اما باشد، ایلحظه شادی بسترساز تواندمی شهر: کندمی مشخص را شهری مدیریت

 .نیست آن عهده بر( دارد فردی و اقتصادی کلان عوامل
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 شادی هایشاخص و ابعاد بین همبستگی ماتریس -۸ جدول

12- 

نشاط 

 اجتماعی

شادی  -11

 بلندمدت

شادی  -1۱

 ایلحظه

بعد  -3

 اکولوژیک

بعد  -2

 اجتماعی

 بعد -1

-ذهنی

 معنایی

 متغیر

 معنایی-ذهنی بعد -1 1     

 اجتماعی بعد  -2 **2۳414 1    
 اکولوژیک بعد -3 **2۳421 **2۳611 1   

 ایلحظه شادی  -1۱ **2۳122 **2۳110 2۳203 1  

 بلندمدت شادی  -11 2۳212 2۳216 2۳201 2۳242 1 

 اجتماعی نشاط -12 **2۳160 **2۳131 **2۳110 **2۳201 2۳211 1

 

  متغیرها اثرات و مسیر تحلیل -4-۵

 و قدرتمندترین «معنایی-ذهنی بعد» که دهدمی نشان مسیر تحلیل مدل اثرات، ماتریس جدول در موجود هایداده براساس

 کل اثر و 2۳601 مستقیم اثر با متغیر این. است شیراز شهری فضاهای در اجتماعی نشاط ایجاد و بینیپیش در عامل ترینمهم

 دراکاتا دروازه از شهر، در شادی به منجر مسیرهای تمامی تقریباً که معنا این به کند؛می ایفا انحصاری و محوری نقشی ،2۳122

 و پیچیده نقشی مدیریتی و کالبدی متغیرهای مقابل، در .کنندمی عبور است، قائل فضا برای فرد که معنایی و تعلق حس ذهنی،

 «حکمروایی-مدیریتی بعد» و «اقتصادی بعد» ،«عملکردی بعد» ،«پذیریدسترسی بعد» مانند متغیرهایی. دارند متناقض گاهی

موجود  این ارقام بیانگر آن است که در شرایط(. -2۳211 و -2۳111 ،-2۳112 ،-2۳122 ترتیببه) هستند منفی مستقیم اثر دارای

صادی( به های اقتها )مانند تراکم دسترسی یا تمرکز فعالیتفضاهای عمومی مورد بررسی در منطقه یک شهر شیراز، افزایش برخی شاخص

شود. با این حال، این متغیرها دارای اثرات طور مستقیم موجب کاهش نشاط اجتماعی میدلیل ایجاد ازدحام، آلودگی و افزایش استرس، به

عنوان وانند بهتهای ذهنی و ادراکی فضا، میدهد در صورت مدیریت صحیح و تقویت کیفیتیم مثبت محدودی هستند که نشان میغیرمستق

آفرینی کنند. با وجود این، بر اساس نتایج مدل پژوهش و در وضعیت کنونی فضاهای مورد عوامل مکمل در ارتقای نشاط اجتماعی نقش

   .همچنان منفی یا بسیار ضعیف استمطالعه، اثر کل این متغیرها 

اگرچه از  «بعد انسجام کالبدی»و « نمادین-بعد فرهنگی»، «بعد اکولوژیک»، «بعد اجتماعی»از سوی دیگر، متغیرهایی مانند 

ثرات انظر اثر مستقیم، تأثیر چشمگیری نداشته یا حتی در برخی موارد دارای اثر مستقیم منفی هستند، اما به دلیل برخورداری از 

دارند.  ، در مجموع اثر کل مثبتی بر نشاط اجتماعی«معنایی-بعد ذهنی»غیرمستقیم مثبت و نسبتاً قوی از طریق تأثیرگذاری بر 

طور تنهایی بهدهد که وجود عناصر طبیعی و فضاهای سبز، اگرچه بهنشان می 2۳211با اثر کل « بعد اکولوژیک»برای نمونه، 

شود، اما از طریق ارتقای کیفیت ادراک ذهنی، احساس آرامش و تجربه مثبت مستقیم موجب افزایش نشاط اجتماعی نمی

 .کندصورت غیرمستقیم نقش مؤثری در افزایش نشاط اجتماعی ایفا میشهروندان از فضا، به

 (اجتماعی نشاط: وابسته متغیر) مسیر تحلیل مدل در اثرات یخلاصه -۹ ولجد

 مستقل متغیرهای مستقیم اثر غیرمستقیم اثر کل اثر تفسیر
 معنایی-ذهنی بعد *2۳601 2۳121 2۳122 مثبت اثر ترینقوی

 خالص مثبت اثر
 (غیرمستقیم)

 اکولوژیک بعد 2۳241 2۳212 2۳211

 خالص مثبت اثر
 (غیرمستقیم)

 عمومی عرصه اجتماعی بعد 2۳211- 2۳242 2۳111

 خالص مثبت اثر
 (غیرمستقیم)

 کالبدی انسجام بعد 2۳241- 2۳112 2۳131

 خالص مثبت اثر
 (غیرمستقیم)

 نمادین-فرهنگی بعد 2۳231- 2۳112 2۳111
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 پذیریدسترسی بعد *2۳122- 2۳232 2۳202- خالص منفی اثر

 عملکردی بعد *2۳112- 2۳222 2۳202- خالص منفی اثر
 اقتصادی بعد *2۳111- 2۳212 2۳141- خالص منفی اثر

 حکمروایی-مدیریتی بعد *2۳211- 2۳242 2۳241- خالص منفی اثر

 

 گیرینتیجه -5

 یکنندهبینیپیش ترینقوی ،2۳122 کل اثر با «معنایی-ذهنی بعد» شیراز، 1 یمنطقه در که دهدمی نشان پژوهش این هاییافته
 کالبدی، هایزیبایی از فراتر معنا، و تعلق حس شیراز، فرهنگی و تاریخی بافت در که معناست بدان این. است اجتماعی نشاط
 میدان و ارم تتخ مانند) پرتراکم فضاهای در «اقتصادی» و «پذیریدسترسی» مانند ابعادی مقابل، در. کندمی ایفا را اصلی نقش

 دارد تأکید پژوهش نهایی مدل بنابراین،. است نابرابری و تراکم از ناشی مشکلات تشدید یدهندهنشان که دارند منفی اثر( گاز
 عوامل عنوانهب فضایی عدالت و تراکم مدیریت کهدرحالی دارد، اولویت «فضا معنایی بازسازی» بر تمرکز نشاط، ارتقای برای که

 ذهنی ادراک اهمیت بر که است همسو( 2222) همکاران و سماواتی مطالعات با پژوهش این نتایج. شوند کنترل باید بازدارنده
. ودش مزاحمت عامل به مبدل تواندمی «دسترسی» شیراز، شهری خاص هایبافت در که است آن جدید یافته اما دارند، تأکید

 زایشاف مانند) شهرسازی کلی استانداردهای که دهدمی نشان و دارد خوانیهم «شهری برداشت ظرفیت» نظریه با یافته این
 «لندمدتب شادی» از «ایلحظه شادی» تفکیک همچنین،. دهند عکس نتیجه است ممکن محلی، بافت به توجه بدون( دسترسی

 ارتقای برای عملیاتی راهنمای .است شناسیشادی-فضایی هایپژوهش ادبیات در مهمی نوآوری شد، مشاهده پژوهش این در که
 جهتو با قصرالدشت، روهایپیاده مانند فرهنگی-تاریخی فضاهای در. شودمی ارائه 1 یمنطقه فضایی مختلف هایگونه در نشاط

 عناصر احیای و حفظ بر تمرکز عملیاتی راهکار است،( 2۳061) «معنایی-ذهنی بعد» به متعلق تأثیر ضریب بالاترین اینکه به
 رویدادهای لتسهی و نمادین نورپردازی فرهنگی، هایروایت تقویت بر باید گسترده، کالبدی تغییرات جایبه. است نمادین و هویتی
 مانند رهمنظ-تفریحی فضاهای در. گردد تقویت تعلق و آرامش حس تا شود محدود باید خودرویی دسترسی و کرد تمرکز بومی

 و «دسترسی» ارم، تخت در اما است؛ «اجتماعی» و «اکولوژیک بعد» بالای تأثیر قوت، نقطه ارم، تخت پارک و آبادعفیف باغ
 سکوهای و گروهی هاینشیمن مانند تعاملی هایزیرساخت توسعه آباد،عفیف باغ برای عملیاتی راهکار. دارند منفی اثر «عملکرد»

 کاهش و امن هایراهپیاده ایجاد ، تردد جریان مدیریت ارم، تخت برای مقابل، در. است اجتماعی تعاملات تقویت برای هنری
 یدانم مانند مرکزی-تجاری فضاهای در. است ضروری صوتی آلودگی و شلوغی کاهش برای غیراستاندارد پارکینگ فضاهای

 یجادا. است «فضایی عدالت» نیازمند عملیاتی راهکار است، «عملکردی» و «اقتصادی» منفی اثر هاآن ضعف نقطه که گاز
 دگیطردش حس کاهش برای غیرمجاز وکارهایکسب و هاقیمت کنترل و عمومی نشستن فضاهای رایگان، خدمات هایایستگاه

 دمور تجاری شلوغی و ترافیک میان از عابران عبور برای آرام و امن هایپناهگاه ایجاد همچنین،. است ضروری درآمدکم اقشار
 شهری شادی که داد نشان هایافته. شد انجام شیراز 1 یمنطقه در شهری شادی هایمؤلفه تبیین هدف با پژوهش این .است نیاز
 و کالبدی ابعاد کهدرحالی کند،می ایفا جهانی و محوری نقشی «معنایی-ذهنی بعد» آن در که است چندبعدی یپدیده یک

 فضاهای نشاط بر لیعوام چه» بر مبنی پژوهش اصلی پرسش. باشند بازدارنده یا گرتسهیل توانندمی فضا بافت به بسته مدیریتی
 دیریتم اما است، شادی عامل ترینمهم معنا و تعلق ادراک که شد داده پاسخ پاسخ این با «گذارند؟می تأثیر شیراز 1 یمنطقه
 .است شادی این تحقق برای لازم شرطپیش پرتراکم، فضاهای در اقتصادی عدالت و تراکم

 احتیاط با را کلانشهرها به نتایج تعمیم که است شیراز شهر 1 یمنطقه به جغرافیایی محدودیت شامل پژوهش هایمحدودیت
 .اشدب دهندگانپاسخ اجتماعی هایسوگیری تأثیر تحت است ممکن که پیمایشی روش از استفاده همچنین و کندمی همراه

 محدود،) مختلف هایبافت با شیراز شهر مناطق سایر در تطبیقی مطالعات انجام: از عبارتند آتی هایپژوهش برای پیشنهادات
 ردیابی مانند نوین هایفناوری و( کمی-کیفی) ترکیبی هایروش از استفاده مدل؛ پذیریتعمیم بررسی برای( جدید و ایحاشیه

 تأثیر بررسی و لحظه؛ در اجتماعی تعاملات تردقیق سنجش برای اجتماعی هایشبکه تحلیل یا .اس.پی.جی با حرکات
 .بلندمدت رضایت مقابل در مدتکوتاه شادی هایچرخه بر «شهری موقت رویدادهای»

  نوشتپی
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Introduction:   
Urban design has evolved from a discipline primarily concerned with the physical form of 
cities into a multidisciplinary process involving institutional, social, economic, and 
environmental dimensions. Contemporary urban development is characterized by 
increasing complexity, multiple decision-making actors, and the need to balance diverse 
interests while improving the quality of the built environment. Consequently, attention 
has shifted from focusing solely on urban design products to examining the governance 
processes through which urban design decisions are formulated, negotiated, 
implemented, and evaluated. 
Within this context, the concept of Urban Design Governance has emerged as a 
framework that integrates governance principles with urban design practice. It 
emphasizes coordination among public authorities, private-sector organizations, 
professionals, and local communities while promoting transparency, accountability, 
participation, and the protection of the public interest. Rather than viewing urban design 
as an isolated technical activity, this perspective recognizes it as a collaborative process 
requiring effective institutional arrangements and governance mechanisms. 
Despite the growing international literature, particularly the contributions of Matthew 
Carmona, research on Urban Design Governance remains limited, and a comprehensive 
synthesis of its theoretical foundations and principal components is still lacking, especially 
in Persian academic literature. Existing studies have generally examined individual aspects 
of governance or urban design independently, leaving insufficient attention to their 
conceptual integration. This gap highlights the need for a systematic review capable of 
clarifying the concept, identifying its key dimensions, and providing a coherent conceptual 
framework for future research and professional practice. 
The Purpose of the Research:  
This study aims to clarify the concept of Urban Design Governance by developing a 
conceptual framework that synthesizes its theoretical foundations, objectives, principles, 
governance tools, stakeholders, indicators, and barriers. It also seeks to explain the 
relationship between Urban Design Governance and broader concepts such as public 
interest, spatial justice, sustainability, resilience, and citizen participation, thereby 
providing a theoretical basis for future research and professional practice. 
Methodology:  
This study is fundamental in purpose and qualitative in nature. A structured literature 
review was adopted as the research method to identify, evaluate, and synthesize the 
existing body of knowledge on Urban Design Governance. Relevant Persian and English 
publications were retrieved from major scientific databases, including Google Scholar, 
Scopus, Web of Science, ScienceDirect, SID, Magiran, and Civilica, using keywords such as 
Urban Design Governance, Design Governance, Urban Governance, and Urban Design, 
along with their Persian equivalents. Given the emerging nature of Urban Design 
Governance, no temporal limitation was applied during the search process to ensure 
comprehensive coverage of the available literature. 
The identified sources were screened according to predefined inclusion and exclusion 
criteria based on their relevance to the research topic, scientific credibility, originality, and 
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accessibility of full-text documents. Duplicate and irrelevant sources were excluded 
through a systematic selection process. Ultimately, thirty-seven key references were 
selected from an initial pool of fifty-two sources and subjected to qualitative content 
analysis. The selected literature was comparatively examined to identify and classify the 
theoretical foundations, objectives, principles, governance tools, stakeholders, barriers, 
and other key components of Urban Design Governance. The findings were then 
synthesized into an integrated conceptual framework that explains the relationships 
among these components and provides a comprehensive understanding of the concept. 
Findings and Discussion:  
The findings of this study demonstrate that Urban Design Governance extends beyond 
conventional regulatory approaches and should be understood as an integrated 
framework that coordinates urban design decision-making, implementation, evaluation, 
and stakeholder collaboration. The literature review indicates that the concept has 
evolved in response to the increasing complexity of urban development, the growing 
number of actors involved in urban design processes, and the need to balance public and 
private interests while enhancing the quality of the built environment. Rather than 
focusing exclusively on physical design outcomes, Urban Design Governance emphasizes 
the institutional and procedural mechanisms through which urban design is guided, 
negotiated, and implemented. 
The analysis identified nine major drivers that explain the necessity of Urban Design 
Governance. These include the multi-actor nature of urban design processes, the gap 
between policy formulation and implementation, the need to improve environmental 
quality, the growing importance of sustainability and urban resilience, the pursuit of 
spatial justice and public interest, the enhancement of decision legitimacy through public 
participation, the strengthening of institutional and professional capacities, coordination 
among different levels of urban management, and the promotion of organizational 
learning and adaptability. Together, these drivers demonstrate that governance has 
become an essential dimension of contemporary urban design rather than a 
complementary administrative function. 
The review further revealed that Urban Design Governance is founded on several 
interrelated principles and values, including stakeholder participation, transparency, 
accountability, institutional coordination, flexibility, organizational learning, public 
interest, sustainability, spatial justice, and the quality of the built environment. These 
principles establish the normative foundation for governance while simultaneously 
improving the effectiveness, legitimacy, and inclusiveness of urban design processes. The 
findings also show that these principles are closely linked to broader governance 
objectives, including improving environmental quality, strengthening institutional 
coordination, promoting citizen participation, achieving sustainable urban development, 
protecting public interests, and enhancing the legitimacy of planning and design decisions. 
Another important finding concerns the governance tools used to influence urban design 
processes. Based on the reviewed literature, these tools can be classified into two 
complementary categories: formal and informal. Formal tools include guidance, 
incentives, and regulatory control implemented through planning regulations, design 
guidelines, policies, legal frameworks, and review procedures. Informal tools include 
analysis, knowledge dissemination, promotion, evaluation, and collaborative support, all 
of which strengthen professional learning, stakeholder engagement, institutional 
cooperation, and design culture. The findings indicate that effective Urban Design 
Governance depends on the balanced application of both categories, as neither 
regulatory mechanisms nor voluntary approaches alone are sufficient to achieve high-
quality urban environments. 
Finally, the synthesized conceptual framework illustrates that Urban Design Governance 
functions as a dynamic system linking governance principles, stakeholders, governance 
tools, institutional arrangements, and urban development outcomes. This framework 
highlights that successful governance relies not only on formal institutions and legal 
regulations but also on collaboration, transparency, shared responsibility, and continuous 
learning. Accordingly, Urban Design Governance provides a comprehensive approach for 
improving urban design quality while supporting spatial justice, environmental 
sustainability, public participation, and long-term urban resilience. 
 

Conclusion:  

This study provides a comprehensive conceptual framework for understanding Urban 

Design Governance by integrating its theoretical foundations and key components. The 
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findings demonstrate that effective Urban Design Governance depends on stakeholder 

collaboration, institutional coordination, transparency, accountability, and the 

complementary use of formal and informal governance tools. The proposed framework 

contributes to the theoretical development of the field while offering practical guidance 

for policymakers, urban managers, planners, and urban designers. It also provides a 

foundation for future empirical studies examining the implementation and effectiveness 

of Urban Design Governance in different planning contexts. 
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 اهداف، اصول و ابزارها نییتب ؛یشهر یطراح ییمفهوم حکمروا یبررس

 (*1) فائزه میرزائی

 )https://orcid.org/0009-0007-6022-4574( .ایران، تهران، هنر ایران ، دانشگاهمعماری و شهرسازی ، دانشکدهطراحی شهری، کارشناس ارشد -1

ایران هنرناشر: دانشگاه      

 چکیده اطلاعات مقاله

 50/50/1051دریافت: 

 15/50/1051بازنگری:

 80/50/1051پذیرش:

 110-110صص. 

مسائل  یپاسخگو ییتنهابه یشهر یطراح یسنت یکردهایرو ،یو توسعه شهر تیریمد یهایدگیچیپ شیبا افزا مقدمه:

 انیم یبر هماهنگ دیبا تأک نینو یکردیعنوان روبه یشهر یطراح ییحکمروا ط،یشرا نی. در استندیشهرها ن یچندبعد
ته است. با مورد توجه قرار گرف دار،یتوسعه پا حققو ت یشهر طیمح تیفیک یارتقا ،یریگمیتصم تیفیبهبود ک نفعان،یذ

 ت.مفهوم ارائه نشده اس نیا یها و سازوکارهاابعاد، مؤلفه نییتب یجامع برا یوجود گسترش مطالعات مرتبط، هنوز چارچوب
 

 ریس ،ینظر یاز مبان یمفهوم یو ارائه چارچوب یشهر یطراح ییمفهوم حکمروا نییپژوهش، تب نیهدف ا هدف پژوهش:

 نیمنسجم از ا یابزارها و موانع تحقق آن است تا درک نفعان،یها، ذها، شاخصها، اهداف، اصول و ارزشتحول، ضرورت
 فراهم شود. یشهر یطراح ندیآن در فرآ گاهیمفهوم و جا

 

 فتهایاست و با استفاده از روش مرور ساختار یفیک ت،یو از نظر ماه یادیپژوهش از نظر هدف، بن نیا شناسی:روش

 یگردآور یسیو انگل یمنابع معتبر فارس یو با بررس یاو کتابخانه یمطالعات اسناد قیها از طرانجام شده است. داده اتیادب
 یمحتوا لیو اصالت، منابع منتخب با استفاده از تحل یعلم عتبارا ،یمنابع بر اساس ارتباط موضوع یشدند. پس از غربالگر

 شدند. یبنداستخراج و طبقه یشهر یطراح ییحکمروا یاصل یهاو مؤلفه یبررس یفیک
 

 یبرا یتعامل یچارچوب ،یتیریسازوکار مد کیفراتر از  یشهر یطراح یینشان داد که حکمروا هاافتهی ها و بحث:یافته

 ،ییگوپاسخ ت،یهمچون مشارکت، شفاف یچارچوب بر اصول نیاست. ا یشهر یطراح یندهایفرآ یابیو ارز یهماهنگ ت،یهدا
 یریگاستوار بوده و تحقق آن مستلزم بهره یدنها یریادگیو  یداریپا ،ییعدالت فضا ،یمنفعت عموم ،ینهاد یهماهنگ
 است. یو فرهنگ یتیریمد ،یو رفع موانع ساختار یررسمیو غ یرسم یزمان از ابزارهاهم
 

 یچارچوب ،یشهر یطراح ییحکمروا یدیکل یهاو مؤلفه ینظر یمبان یسازکپارچهیپژوهش حاضر با  گیری:نتیجه

و  دهنیآ یهاپژوهش یبرا ییعنوان مبنابه تواندیچارچوب م نی. اکندیارائه م کردیرو نیا لیفهم و تحل یبرا یمفهوم
 یطراح یینظام حکمروا یدر استقرار و ارتقا یشهر یو متخصصان طراح یشهر رانیمد گذاران،استیس یبرا ییراهنما
 .ردیمورد استفاده قرار گ یشهر

 واژگان کلیدی: 
مشارکت  ،یشهر یطراح ییحکمروا
 یطراح ،یطیمح تیفیک ،یشهروند
 .یمنفعت عموم ،یشهر
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 مقدمه -1

 ییهاچالش دیتنوع کنشگران مؤثر در توسعه شهرها و تشد ،یمسائل شهر یدگیچیپ شیمعاصر، افزا یتحولات پرشتاب شهرها
 یسنت یردهاکیو تعارض منافع، موجب شده است که رو یشهر یهاطیمح تیفیافت ک ،یمیاقل راتییتغ ،ییفضا ینابرابر رینظ
(. Healey, 2007; UN-Habitat, 2020نباشند ) یتوسعه شهر یندهایفرآ تیریو مد تیهدا یپاسخگو ییتنهابه یشهر یطراح
و  تیهدا یو سازوکارها نفعانیذ انیتعامل م ،یریگمینحوه تصم یبه سو یصرف کالبد یتوجه از طراح ،یطیشرا نیدر چن

 اتیدر ادب نینو یکردهایاز رو یکیعنوان به یشهر یطراح ییمعطوف شده و مفهوم حکمروا یشهر یطراح یندهایکنترل فرآ
 یتیرا نه صرفاً فعال یشهر یطراح کرد،یرو نی(. اCarmona, 2016; Carmona et al., 2023مطرح شده است ) یشهر یطراح
متخصصان و  ،یجامعه مدن ،یکه در آن دولت، بخش خصوص داندیو چندکنشگره م ینهاد ،یاجتماع یندیبلکه فرآ ،یفن

 ,Forester, 1999; Innes & Booher) کنندیم ینیآفرنقش یومو تحقق منافع عم یرشه طیبه مح یدهشهروندان در شکل

2010.) 
با آثار کرمونا و  ژهیوبه زین یشهر یطراح ییمفهوم حکمروا ،یشهر ییزمان با گسترش مباحث حکمرواهم ر،یدو دهه اخ در

آثار،  نی(. در کنار اCarmona et al., 2023است ) افتهی یشهر یطراح یالمللنیب اتیدر ادب یابرجسته گاهیهمکاران جا
(، Rhodes, 1996) یاشبکه یی(، حکمرواHealey, 1997) یمشارکت یزیربرنامههمچون  ییاز منظرها زین یگریپژوهشگران د

 ,Innes & Booher) یمشارکت تی( و عقلانFainstein, 2010) یی(، عدالت فضاAlbrechts, 2004) یراهبرد یزیربرنامه

انند مفهوم، م نیاز ا یبر بخش کی هرمطالعات موجود عمدتاً  ن،یاند. با وجود اکرده نییرا تب کردیرو نی(، ابعاد مختلف ا2010
به  یاند و کمتر پژوهشتمرکز داشته ینهاد یسازوکارها ای ییعدالت فضا ،ییحکمروا یابزارها ،یشهر طیمح تیفیمشارکت، ک

حسوس م زین یفارس اتیخلأ در ادب نیو منسجم پرداخته است. ا یمفهوم یابعاد در قالب چارچوب نیا یسازکپارچهیو  لیتحل
 .ردیشکل نگ یشهر یطراح ییحکمروا یاجزا انیها و روابط ممؤلفه ،ینظر یجامع از مبان یموجب شده است که شناخت واست 
ها، ها، اهداف، اصول و ارزشتحول، ضرورت ریس ،ینظر یمبان ات،یمند ادبکه با اتکا بر مرور نظام یانجام پژوهش رو،نیازا

به نظر  یکند، ضرور نییو تب لیتحل کپارچهیصورت را به یشهر یطراح ییابزارها و موانع تحقق حکمروا نفعان،یها، ذشاخص
 ییحکمروا یسازیاتیو عمل یابیارز ل،یتحل یبرا ییحوزه، مبنا نیا یتوسعه دانش نظر منض تواندیم یچارچوب نی. چنرسدیم

فراهم  ران،یدر ا ژهیوبه ،یشهر یو طراح یزیربرنامه ،یگذاراستیس یندهایدر فرآ زیو ن یآت یهادر پژوهش یشهر یطراح
 یهاو مؤلفه ینظر یمبان یسازکپارچهی و یشهر یطراح ییمفهوم حکمروا نییاساس، هدف پژوهش حاضر تب نیآورد. بر ا
 ییمرواحک یاصل یهاپرسش است که مؤلفه نیپاسخ به ا یاست. پژوهش حاضر در پ اتیبمند ادمرور نظام هیآن بر پا یاصل
 کرد؟ نییمنسجم تب یچارچوب مفهوم کیها را در قالب آن انیروابط م توانیاند و چگونه مکدام یشهر یطراح
 

 روش پژوهش -2
است.  انجام شده اتیادب افتهیاست و با استفاده از روش مرور ساختار یفیک ت،یو از نظر ماه یادیپژوهش حاضر از نظر هدف، بن

 یسیلمعتبر انگ یمنابع علماز  ،یشهر یطراح ییحکمروا یهامؤلفه ییو شناسا ینظر یمبان یمنظور گردآورپژوهش، به نیدر ا
ی یرکت و منابع معتبر فارسساینس دا و وب آف ساینس، اسکوپوس، گوگل اسکالر یاطلاعات یهاگاهیجستجو در پا قیاز طر

ع، از مناب یابیباز یشدند. برا یگردآور گریو منابع د سیویلیکاو مگ ایران ، یجهاددانشگاه یاطلاعات علم گاهیپاهمچون 
 Urban ،یشهر یطراح ،یشهر ییحکمروا ،یشهر یطراح ییمرتبط با موضوع، از جمله حکمروا یسیو انگل یفارس یهادواژهیکل

Design Governance ،Design Governance  وUrban Governance ها استفاده شد. با توجه به مختلف آن یهابیو ترک
جستجو و  یبرا یزمان تیحوزه، محدود نیدر ا یو محدود بودن منابع تخصص یشهر یطراح یینوظهور بودن مفهوم حکمروا

ها و ابمنابع، مقالات، کت ی. پس از گردآوررندیقرار گ یررسمطالعات مرتبط مورد ب یانتخاب منابع در نظر گرفته نشد تا تمام
دند و منابع ش یابیبه متن کامل ارز یاصالت منبع و دسترس ،یارتباط با موضوع پژوهش، اعتبار علم زانیبر اساس م یاسناد علم
 ت،یارائه شده است. در نها 1انتخاب منابع در جدول  و یغربالگر ندیبا موضوع حذف شدند. فرآ میفاقد ارتباط مستق ای یتکرار

، اهداف، تحول ریس ،ینظر یها، مبانآن یمحتوا لیتحل قیشدند و از طر سهیمطالعه و مقا یلیتحل یکردیمنابع منتخب با رو
 شد. نییو تب یبنداستخراج، طبقه یشهر یطراح ییابزارها و موانع تحقق حکمروا نفعان،یها، ذاصول، شاخص
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 و انتخاب منابع پژوهش یغربالگر ندیفرآ -1جدول 
 تعداد منابع  یمرحله غربالگر

 08 هیاول یدر جستجو شدهییمنابع شناسا

 15 دهیعنوان و چک یشده پس از بررسمنابع حذف

 0 متن کامل یشده پس از بررسمنابع حذف

 10 مورد استفاده ییمنابع نها

 

 ینظر یمبان -1

مورد توجه  ریدو دهه اخ یط ،یشهر تیریو مد یدر حوزه طراح نینو یکردهایاز رو یکیعنوان به یشهر یطراح ییحکمروا
 یاصل کردیدر سه رو توانیحوزه را م نیکه مطالعات ا دهدینشان م اتیروزافزون پژوهشگران قرار گرفته است. مرور ادب

اند تمرکز داشته یشهر یطراح ییحکمروا یو ابزارها اصول ،ینظر یانمفهوم، مب نییکرد. گروه نخست بر تب یبندطبقه
(Carmona et al., 2003; Carmona, 2007, 2023گروه دوم، با تأک .)یمشارکت یزیربرنامه ،یشهر ییبر مباحث حکمروا دی 

اند کرده یبررس یرشه یطراح یندهایرا در فرآ ینهاد یو هماهنگ یمشارکت عموم نفعان،ینقش ذ ،یهمکار یهاو شبکه
(Healey, 1997; Rhodes, 1996; Forester, 1999; Innes & Booher, 2010گروه سوم ن .)یطراح ییارتباط حکمروا زی 

د انمورد توجه قرار داده یشهر یآورو تاب یداریپا ،ییشده، عدالت فضاساخته طیمح تیفیک رینظ یمیرا با مفاه یشهر
(Fainstein, 2010; Ahern, 2011; Meerow et al., 2016; UN-Habitat, 2020با وجود گسترش مطالعات در ا .)حوزه،  نی

ها و فهجامع مؤل نییبه تب یاند و کمتر پژوهشمتمرکز بوده یشهر یطراح ییاز ابعاد حکمروا یبر بخش کیها هر اغلب پژوهش
ها، تحول، ضرورت ریس م،یاز منظر مفاه یشهر یطراح ییاحکمرو ینظر یدر ادامه، مبان رو،نیها پرداخته است. ازاآن انیروابط م

 .ردیگیقرار م یابزارها و موانع تحقق آن مورد بررس نفعان،یها، ذها، اصول و ارزشاهداف، شاخص
 

 مفهوم حکمروایی طراحی شهری -3-1
 یندهایر فرآو نظارت ب تیریمد ،یریگمیتصم یاست که بر چگونگ یشهر طراحیدر  شرفتهیپ یمفهوم ،یشهر یطراح ییحکمروا
نهادها  انیقدرت، تعامل م یهاشبکه ،یمشارکت یندهایشامل فرآ ،یسنت تیریمفهوم، فراتر از مد نیتمرکز دارد. ا یشهر یطراح
 ست،یصرف ن یفن یتیچارچوب، فعال نیدر ا یشهر ی(. طراحCarmona, 2016است ) یطراح ماتیبلندمدت تصم راتیو تأث

مشارکت  ،یاز ارکان اصل یکی است. یو منافع عموم یزندگ تیفیک یارتقا یبرا یو اقتصاد یفرهنگ ،یاجتماع یندیبلکه فرآ
چون جلسات  ییابزارها قی( است که از طریمدن یجامعه ،یبخش خصوص ،یدولت یمختلف )شهروندان، نهادها نفعانیذ

 یطراح یی(. حکمرواBatchelor, 2023) کندیم تیو اعتماد را تقو یریپذتیحس مسئول ،یمشارکت یهاو کارگاه یمشورت
 تیهدا یاستانداردها، فرهنگ و آموزش( برا ن،یقوان ها،استی)س یررسمیو غ یرسم یابزارهابر استفاده از  نیهمچن یشهر
 (.Carmona, 2017دارد ) دیتأک یطراح ندیفرآ
ی هو با اهداف توسع ردیگیشهر را به طور همزمان در نظر م یطیمحستیو ز یاقتصاد ،یاجتماع ،یکالبد یهاجنبه کرد،یرو نیا

و با بازخورد و تعامل مستمر شکل  ستین یخط یشهر یطراح ندی(. فرآ1051خبر، همسو است )خوش یپایدار و عدالت اجتماع
و  تی. شفافکندیمصنوع را فراهم م طیمح تیفیو بهبود ک راتییبه تغ ییخگو(، که امکان پاسCarmona, 2013) ردیگیم

هستند  هامیتصم تیو مشروع یاعتماد عموم یبرا یاهیعملکرد نهادها، از اصول پا حیبه اطلاعات و توض یدسترس ،ییپاسخگو
(Zollar, 2013.) نیرا تضم یها و منابع شهرفرصت یعادلانه عیتوجه دارد و توز ییبه عدالت فضا یشهر یطراح ییحکمروا 
 یزیرو برنامه تیریمد ،یاهداف طراح انیم یمفهوم به هماهنگ نی(. ا1101اقشار محروم )دهقان و ذکاوت،  یبرا ژهیبه و کند،یم
 ت،ینها در (.1055شوند )کرمونا و همکاران،  نیتوسعه تضم لندمدتشده و اهداف ب تیریتا تعارضات مد دهدیم تیاهم یشهر
 تیفیک نیها و اهداف توسعه و تضمتعاملات، مشخص کردن ارزش یسازمانده یبرا یچارچوب یشهر یطراح ییحکمروا
 یشهر اتمیها و اثرات بلندمدت تصممشارکت ندها،یمفهوم، فرآ نیمتعدد است. ا یبا استفاده از ابزارها یشهر طیو مح هامیتصم

 (.Carmona, 2016؛Batchelor, 2023) کندیم تیرا هدا یتیفیعادلانه و با ک دار،یپا یشهر یرا در بر گرفته و توسعه
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 یشهر یطراح ییحکمروا یهافیتعر -2 جدول
 منبع پردازانهینظر یاصل یهایژگیو فیتعر

و  یرسم یاست که در آن ابزارها یفرآیند یشهر یطراح ییحکمروا
 محیط مصنوع استفاده تیفیک یکنترل و ارتقا ت،یهدا یبرا یررسمیغ
 دارد. تیو مشارکت جامعه در آن اهم شوندیم

 یررسمیو غ یرسم یاستفاده از ابزارها
 مشارکت جامعه

 طیمح تیفیک یارتقا
 یرخطیفرآیند غ

کرمونا، بنتو و 
 گابریلی

(Carmona et 
al., 2023) 

 ،یدولت ینهادها انیکه شامل تعامل م یشهر یطراح تیهدا یبرا یچارچوب
و  تیفیک نیی مدنی بوده و هدف آن تضمو جامعه یبخش خصوص

 است. یشهر ماتیتصم تیمشروع

 ت،یمشروع نفعان،یذ انیتعامل م
 نهادها یهماهنگ ت،یفیک نیتضم

 ,Batchelor) بچلر
2023) 

و  تیریمد ،یشهر یاهداف طراح انیم یهماهنگ یبرا یچارچوب
و  کندیم تیریمختلف را مد نفعانیذ انیاست که تعارضات م یزیربرنامه

 .کندیم نیی شهری را تضماهداف بلندمدت توسعه

 تیریاهداف، مد انیم یهماهنگ
 ردفرم و عملک قیتعارض، بلندمدت، تلف

 ,Carmona) کرمونا
2013) 

 ،یریگمیاست که شامل تصم یچندبعد یفرآیند یشهر یطراح ییحکمروا
 یاداقتص ،یاجتماع یهابا توجه به جنبه یشهر یو نظارت بر طراح تیریمد

 است. یو کالبد

 تیفیتوجه به ک ،یمشارکت ،یچندبعد
 فرم و عملکرد، بلندمدت قیتلف ،یزندگ

 ,Carmona) کرمونا
2016) 

عدالت  و ییپاسخگو ت،یاست که شفاف یفرآیند یشهر یطراح ییحکمروا
 تیو موجب مشروع کندیم نیتضم یشهر یطراح یهایریگمیرا در تصم
 .شودیم ماتیتصم یاجتماع

 تیعدالت، مشروع ،ییپاسخگو ت،یشفاف
 یاجتماع

 ,Zollar) زولار
2013) 

و  یعموم یکه فضاها کندیم نیتضم یشهر یطراح ییحکمروا
و  یشهروندان طراح یبرابر برا یو دسترس ییبا عدالت فضا هارساختیز

 اجرا شوند.

ز بر برابر، تمرک یدسترس ،ییعدالت فضا
 یعموم یفضاها

 دهقان و ذکاوت
، دهقان و ذکاوت)

1101) 

 ،یرسم ینهادها انیاست که تعامل م یو عمل یلیتحل یچارچوب یشهر یطراح ییحکمروا رسدیبه نظر مطور خلاصه، به
 یسامانده یبه سمت اهداف مشترک و منافع عموم یشهر طیو کنترل مح تیهدا یرا برا یی مدنی و بخش خصوصجامعه
 یستفاده از ابزارهاا نفعان،یمشارکت فعال ذ ،یریگمیبودن تصم یادارد: شبکه هیتک یدیجامع بر چند بعد کل فیتعر نی. اکندیم
 .ییو عدالت فضا تیفیک یارتقا و یداریتمرکز بر فرآیند و پا ،یررسمیو غ یرسم
 

 ی حکمروایی طراحی شهریتاریخچه -3-2
 ،یصنعتشیها شکل گرفت. در دوران پبه صورت محدود و متمرکز در چارچوب قدرت دولت یشهر یطراح ییابتدا، حکمروا در
 ی مدنی درو نقش شهروندان و جامعه شدیمتمرکز انجام م یهاو کنترل یمراتب ادارشهرها عمدتاً بر اساس سلسله تیریمد
 ,Carmona) شدیم یجمع یازهایگرفتن ن دهیو ناد یشهر یفضاها یناکارآمدکه منجر به  شد،یگرفته م دهیناد یریگمیتصم

تحولات  ریدر طول زمان و تحت تأث یشهر یطراح ییمفهوم حکمروا شود،یمشاهده م 1 ریگونه که در تصوهمان (.2005
هوشمند  تیو در نها یاشبکه ،یمشارکت یکردیمحور به رومتمرکز و دولت کردیرو کیاز  ،یو نظر یاسیس ،یاقتصاد ،یاجتماع
 است: ریبه شرح ز یخیتار تحول نیمراحل ا نیتراساس، مهم نیاست. بر هم افتهیتکامل 
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 پژوهش اتیدر ادب یشهر یطراح ییروند تحول مفهوم حکمروا -1 ریتصو

 

 متمرکز قادر به  یشهر تیریدر قرن نوزدهم، مد ینیشهرنش شیافزا با :ینیشهرنش یهاقرن نوزدهم و چالش

تور در دس یو خدمات عموم هارساختیو توجه به ز افتی تیاهم یشهر یزیرنبود. برنامه دهیچیپ یازهایبه ن ییپاسخگو
ت آشکار ساخ ار نفعانیذ انیم یهماهنگ یبرا یاو شبکه یمشارکت یکردهایبه رو ازیتحولات ن نیکار قرار گرفت. ا

(Batchelor, 2023.) 

 یشهرساز یهایپردازهیو نظر یشهر یطلبانهاصلاح یهاجنبش فرم و کارکرد: قیو تلف ستمیقرن ب لیاوا، 

رل علاوه بر کنت کرد،یرو نیسوق دادند. ا یو عملکرد اجتماع یفرم کالبد قیرا به سمت تلف یشهر یطراح ییحکمروا
 دش لیتبد یجامع و چندبعد کردیرو کیداشت و به  دیتأک زین یو رفاه اجتماع یعموم یفضاها تیفیساختارها، بر ک

(Carmona et al., 2003.) 

 نشان داد که تمرکز صرف بر  شدهرانیو یشهرها یبازساز یتجربه :یشهر یدوم و بازساز یپس از جنگ جهان

 یوصبخش خص ،یدولت ینهادها انیم یهماهنگ یموفق بر مبنا یشهر یها. پروژهستین یکاف یمتمرکز دولت ماتیتصم
 (.Carmona, 2016برجسته شد ) یداریو پا ییعدالت فضا ،یی مدنی شکل گرفتند و توجه به منافع عمومو جامعه

 بر مشارکت  یاجتماع یهای شهری و جنبشتوسعه یهاهینظر بر مشارکت: دیو تأک 1691و  1691 یهادهه

 یخگوپاس دیمطرح شد که با یو تعامل ایپو یندیبه عنوان فرآ یشهر یطراح ییکردند. حکمروا دیفعال شهروندان تأک
 (.1055 ،یبیو حب زدپناهیباشد )ا یجمع یازهایاهداف کلان توسعه و ن

 ز شکل گرفتند و تمرک هیو چندلا یاشبکه ییحکمروا یهاهینظر :یاشبکه ییو حکمروا 1661و  1691 یهادهه

ل شد. ی مدنی منتقو جامعه یدولت، بخش خصوص انیم یابه صورت شبکه تیقدرت و مسئول عیبه توز یدولت یاز نهادها
 (.Batchelor, 2023بود ) نفعانیذ انیتعامل مستمر م ازمندین کردیرو نیا

 را به  یشهر یطراح ییحکمروا ،یشهر یهاو داده نینو یهایفناور ظهور هوشمند: ییدوران معاصر و حکمروا

رده و ها را ممکن کپروژه راتیتأث قیدق لیتحل تال،یجید یهایهوشمند سوق داده است. استفاده از فناور ییسمت حکمروا
 (.1058، یشناس و محمدبر شواهد ساخته است )حق یتر و مبتنشفاف تر،عیرا سر یریگمیتصم یندهایفرآ

 

پیش از دهه 
1691

طراحی کالبدمحور•

تمرکز بر فرم، زیبایی شناسی و مداخله فیزیکی•

1691–

1691

ظهور مشارکت شهروندی•

توجه به نقش ذی نفعان در تصمیم گیری•

1691–

2111

گسترش رویکردهای حکمروایی و برنامه ریزی مشارکتی•

تأکید بر همکاری میان نهادها و مدیریت شبکه ای•

2111–

2111

پیوند طراحی شهری و حکمروایی•

توجه به کیفیت مکان، منفعت عمومی و فرآیند طراحی•

2111–

2121

توسعه ابزارهای حکمروایی طراحی•

تبیین ابزارهای رسمی و غیررسمی و سازوکارهای هدایت کیفیت•

2123
تاکنون

تثبیت مفهوم حکمروایی طراحی شهری•

ارائه چارچوب جامع مؤلفه ها، ذی نفعان و ابزارهای حکمروایی•
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 یشهر یطراح ییتحقق حکمروا یهاضرورت -3-3
 ازمندیها نآن یفضاها تیفیدرباره شکل و ک یریگمیاند که تصمشده لیتبد دهیچیپ ییهاشهرها به عرصه ر،یاخ یهادر دهه
 یندیرآبه ف ،یفن تیفعال کیفراتر از  یشهر یطراح رو،نیاست. ازا یو مدن یاحرفه ،یخصوص ،یکنشگران دولت انیتعامل م
( معتقد 8581دارد. کرمونا ) ازیمؤثر ن یبه ساختارها و سازوکارها ماتیتصم یو هماهنگ تیهدا یشده که برا لیتبد انهیحکمروا
 کارآمد از یگرو استقرار نظام در ،یطراح ماتیتصم تیو مشروع یداریپا ،ییعدالت فضا ،یشهر یهاطیمح تیفیاست ک
جدول زیر  .کند تیریرا مد ینهاد تیتعارض منافع و ضعف ظرف مات،یتصم یاست که بتواند پراکندگ یشهر یطراح ییحکمروا
 دهد.پردازان را نشان میو سایر نظریه کرمونا دگاهیاز د یشهر یطراح ییحکمروا یدیکل یهاضرورت

 یشهر یطراح ییحکمروا تحقق یهاضرورت -3 جدول
 ییضرورت تحقق حکمروا

 یشهر یطراح

 یطراح ییکارکرد حکمروا ضرورت ییچرا

 در پاسخ به ضرورت یشهر

 منابع

 یطراح ندیچندکنشگر بودن فرآ
 یشهر

و تعارض منافع در  نفعانیتعدد ذ
ضرورت  ،یشهر یطراح ندیفرآ

 شیکنشگران را افزا انیم یهماهنگ
 .دهدیم

 ت،یشفاف ،یمشارکت یسازوکارها جادیا
 یبرا یهمکار یهاوگو و شبکهگفت
 نفعانیذ انیم یهماهنگ

(Healey, 1997); (Carmona 
et al., 2003); (Albrechts, 
2004); (Rhodes, 1996); 
(Forester, 1999); 
(Carmona, 2007) 

و عمل  یگذاراستیس انیشکاف م
 یطراح

و  یزیراهداف برنامه انیفاصله م
 یهااستیس یها، اثربخشپروژه یاجرا
 .دهدیرا کاهش م یشهر

 ،یگذاراستیس انیم وندیپ تیتقو
 ینظارت و اجرا ،یضوابط طراح

 هاپروژه

(Healey, 1997); (Innes & 
Booher, 2010); (Forester, 
1999); (Fainstein, 2010); 
(Carmona, 2007) 

و  ینهاد تیظرف تیو تقو جادیا
 یاحرفه

 ،یو توان تخصص ینهاد تیضعف ظرف
ها هپروژ یو اجرا یریگمیتصم تیفیک

 .دهدیرا کاهش م

آموزش،  ،یاحرفه یهاتیتوسعه ظرف
 یتیریمد یسازوکارها یپژوهش و ارتقا

(Healey, 1997); 
(Albrechts, 2004); (Innes 
& Booher, 2010); 
(Carmona, 2007) 

سطوح  انیم یو هماهنگ ییافزاهم
 هاو حوزه

 یهانهادها و بخش انیم یناهماهنگ
و  هااستیمختلف موجب تعارض س

 .شودیاتلاف منابع م

 یگکپارچی ،یبخشنیب یهمکار تیتقو
سطوح  انیم یو هماهنگ ماتیتصم
 یزیربرنامه

(Healey, 1997); 
(Albrechts, 2004); 
(Forester, 1999); (Innes & 
Booher, 2010); (Carmona, 
2007) 

 یریادگیو  یریپذبه انعطاف ازین
 ینهاد

تمر مس یبازنگر ،یمسائل شهر ییایپو
را  یسازمان یریادگیو  هااستیس

 .سازدیم یضرور

تمر، مس یابیارز ،ینهاد یریادگی تیتقو
 یریگمیدر تصم یریپذبازخورد و انطباق

(March & Olsen, 1989); 
(Argyris & Schön, 1996); 
(Healey, 1997); (Carmona 
et al., 2003); (Carmona, 
2007) 

و جلب مشارکت  یبخشتیمشروع
 یعموم

 رشیو پذ یاعتماد عموم شیافزا
مستلزم مشارکت مؤثر  مات،یتصم
 است. نفعانیذ

و  ییگوپاسخ ت،یمشارکت، شفاف یارتقا
 یشهر یطراح ماتیتصم تیمشروع

(Arnstein, 1969); (Fung, 
2006); (Healey, 1997); 
(Innes & Booher, 2010); 
(Carmona, 2007) 

و منافع  ییعدالت فضا نیتضم
 یعموم

و غلبه منافع  ییفضا ینابرابر
را با  یتحقق منافع عموم ،یخصوص

 .کندیچالش مواجه م

حفظ منافع  ،ییعدالت فضا تیتقو
 یانسجام اجتماع یو ارتقا یعموم

(Fainstein, 2010); (Harvey, 
2012); (Healey, 1997); 
(Innes & Booher, 2010); 
(Carmona, 2007) 

 تیفیو نظارت، ک یابیارز یارهاینبود مع یطیمح تیفیخطر افت ک
 یطیمحستیو ز یعملکرد ،یکالبد
 .دهدیرا کاهش م یشهر یفضاها

 شیو پا یابیاستقرار استانداردها، ارز
 یشهر طیمح تیفیمستمر ک

(Carmona et al., 2003); 
(Jabareen, 2015); 
(Carmona, 2007) 

 یداریمعاصر )پا یهاپاسخ به چالش
 (یآورو تاب

بر  و فشار یرشد شهر ،یمیاقل راتییتغ
 یدر طراح نینو یکردهایمنابع، رو
 ساخته است. یرا ضرور یشهر

و توسعه  یآورتاب ،یداریادغام اصول پا
 و یریگمیتصم یندهایدر فرآ داریپا

 یطراح

(UN-Habitat, 2020); 
(Campbell, 1996); (Ahern, 
2011); (Meerow et al., 
2016); (Elmqvist et al., 
2019); (Carmona, 2007)  

 

 یشهر یطراح ییاهداف حکمروا -3-4
 جادیکه با ا کندیفراهم م یشهر یهاپروژه یو اجرا یزیربرنامه ،یریگمیتصم یبرا یچارچوب یشهر یطراح ییحکمروا
 یریوگو تعارض منافع جل ماتیتصم یاز پراکندگ نفعان،یذ ریو سا یجامعه مدن ،یبخش خصوص ،یدولت ینهادها انیم یهماهنگ
 (.Carmona, 2016) دهدیم تقارا ار یو منافع عموم یشهر طیمح تیفیکرده و ک

 عادلانه  عیتوز قیاز طر یمنافع عموم نیتأم ،یشهر یطراح ییاهداف حکمروا نیتراز مهم یکی: یمنافع عموم نیتضم

 ییگومشارکت شهروندان، پاسخ ت،یهدف مستلزم شفاف نیاست. تحقق ا یشهر یهاو فرصت یعموم یخدمات، فضاها
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 ,Harvey, 2012; Healey, 1997; Innes & Booherاست ) یاجتماع یداریو پا ییزمان به عدالت فضانهادها و توجه هم

2010; Carmona et al., 2003; Fainstein, 2010; Carmona, 2007 .) 

 تعامل ،یهمکار یهاو شبکه یمشارکت یسازوکارها جادیبا ا یشهر یطراح ییحکمروا کنشگران: انیم یهماهنگ 

. کندیم یریمتعارض و اتلاف منابع جلوگ ماتیکرده و از تصم تیمتخصصان و جامعه را تقو ،یدولت، بخش خصوص انیم
 ;Healey, 1997; Rhodes, 1996) دهدیم شیرا افزا یشهر یهایریگمیتصم یو کارآمد تیمشروع کرد،یرو نیا

Forester, 1999; Carmona et al., 2003; Carmona, 2007 .) 

 هنیزم ،یطراح یندهایاستانداردها و فرآ ها،استیس تیبا هدا یشهر یطراح ییحکمروا: یشهر یآورو تاب یداریپا 

 تیریدم کپارچه،ی یزیربر برنامه دیبا تأک کردیرو نی. اکندیشهرها را فراهم م یآورتاب شیو افزا داریتحقق توسعه پا
 ,WCED, 1987; Campbell) سازدیتوانمند م ندهیآ یهابا چالش همواجه یشهرها را برا ر،یپذانعطاف یو طراح سکیر

1996; Meerow et al., 2016; Ahern, 2011; Elmqvist et al., 2019; Carmona, 2007 .) 

 یماد عمومو اعت ییگوپاسخ ت،یمشارکت مؤثر شهروندان، شفاف: هامیتصم تیو مشروع یمشارکت عموم شیافزا 

ا ب یشهر یطراح یی. حکمرواشودیم یشهر ماتیتصم یداریو پا تیمشروع ت،یفیک یکرده و موجب ارتقا تیرا تقو
 تیا حمار ییکرده و تحقق عدالت فضا لیرا تسه گذاراناستیشهروندان و س انیتعامل م ،یمشارکت یاز ابزارها یریگبهره
-Healey, 1997; Innes & Booher, 2010; Forester, 1999; Fung, 2006; Carmona et al., 2003; UN) کندیم

Habitat, 2020; Carmona, 2007.) 

 

 های حکمروایی طراحی شهریشاخص -3-5
حقق اصول ت زانیو م یاثربخش ت،یشفاف ت،یفیک یابیارز یبرا یاتیح ییابزارها یشهر یطراح ییحکمروا یارهایو مع هاشاخص
 تیفیو ک یداریپا ،یدر جهت منافع عموم شرفتیها به سنجش پشاخص نیهستند. ا یشهر یطراح یندهایها در فرآو ارزش
 است: ریها به شرح زشاخص نیترمهم .کنندیکمک م یشهر طیمح

 تیتقو یابر ندهایو پاسخگو بودن فرآ یمستندساز مات،یها و تصمبه اطلاعات پروژه نفعانیآزاد ذ یدسترس: تیشفاف 

 .(Carmona, 2016) یاعتماد عموم

 یدهگزارش ،یابیارز یسازوکارها قیاقدامات، از طر جیدر قبال نتا ییبه پاسخگو ریگمیتصم یتعهد نهادها: ییگوپاسخ 

 .(Batchelor, 2023خطاها ) یریگیو پ

  :و  یمشارکت یهامانند کارگاه ییابزارها قیاز طر هایریگمیدر تصم نفعانیحضور مؤثر شهروندان و ذمشارکت

 .(1055 ،یبیو حب زدپناهیجامعه )ا یازهایها با نطرح ییسوو هم تیمشروع شیافزا یبرا هاینظرسنج

 یحقق شهرو ت ییفضا ضیاز تبع یریها در سراسر شهر، جلوگمنابع، خدمات و فرصت یمنصفانه عیتوز: ییعدالت فضا 

 .(1051و همکاران،  ییمند شوند )حنامطلوب بهره یطیمح تیفیشهروندان از ک یکه همه

 و یکاریاز مواز یریجلوگ ،یشهر یمرتبط با طراح ینهادها انیسنجش عملکرد هماهنگ و منسجم م :ینهاد ییکارا 

 .(1055اتلاف منابع )کرمونا و همکاران، 

 از  یریجلوگ یبرا یشهر یزیرتوسعه و برنامه ،یطراح یهااستیس انیم یجهتو هم یخوانهم: یاستیانسجام س

 .(Carmona, 2013) داریپا یهاپروژه یمتناقض و اجرا ماتیتصم

 یابرابرکاهش ن ست،یزطیحفظ مح یبرا یشهر ماتیدر تصم یو اقتصاد یاجتماع ،یطیمحستیتوجه به ابعاد ز: یداریپا 

 .(1051خبر، )خوش یشهر یآورتاب شیو افزا

 د بهبو یبرا دیجد یهایو فناور یدانش علم ات،یاز تجرب یشهر ینهادها یاستفاده: یسازمان یریادگیو  ینوآور

 .(1058 ،یشناس و محمد)حق راتییعملکرد و انطباق با تغ

 و مشارکت  تیکه با شفاف ،ییو ساختار حکمروا ماتینسبت به تصم یو اعتماد عموم یاجتماع رشیپذ زانیم: تیمشروع

 .(Carmona, 2016) ابدییم شیافزا
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 ی( و نهادهایمحل ،یامنطقه ،ی)مل ییسطوح مختلف حکمروا نیمؤثر ب یتعامل و هماهنگ: ینهادانیم یهماهنگ 

 .(Batchelor, 2023) یاثربخش شیاز تداخل و افزا یریجلوگ یمرتبط برا
 یبه سمت تحقق اهداف طراح ندهایفرآ تینقاط قوت و ضعف و هدا ییعملکرد، شناسا یابیارز یبرا ییها مبناشاخص نیا

 مؤثر هستند. یشهر

 

 های حکمروایی طراحی شهریاصول و ارزش -3-9
وار است یاتیو عمل یاخلاق یهانهادها، طراحان و جامعه، بر ستون انیتعامل م یبرا یبه عنوان چارچوب یشهر یطراح ییحکمروا

 ندیفرآ نیا یدی(، اصول کل8581، 8550کرمونا ) دگاهی. بر اساس دکنندیم نیرا تضم ییی پایدار و عدالت فضااست که توسعه
 دگاهی. از دکنندیگو فراهم مآور و پاسختاب ییشهرها جادیا یبرا یبستر گر،یکدیاصل در کنار  18 نیا در جدول زیر آمده است.

که  کندیم نیبلکه تضم بخشد،یشهروندان را بهبود م یروزمره یزندگ تیفیها نه تنها کارزش نیبه ا یبندی(، پا8550کرمونا )
 بمانند. یهمسو باق یطیمحستیجامعه و الزامات ز راتییهمواره با تغ یشهر یطراح یندهایفرآ

 یشهر یطراح ییحکمروا یهااصول و ارزش -4 جدول
 منبع مفهوم هااصول و ارزش

 & Innes) ;(Fung, 2006) گو و مشارکتیپذیرش تصمیمات از طریق فرآیندهای شفاف، پاسخ مشروعیت
Booher, 2010); (Carmona, 
2017) 

 ,Carmona) ;(Fung, 2006) د.خود هستن نهادها متعهد به توضیح و پذیرش مسئولیت ناشی از تصمیمات و اقدامات گوییپاسخ
2017) 

گیری دسترسی آزاد و آسان شهروندان به اطلاعات و تمامی مراحل فرآیندهای تصمیم شفافیت
 شهری

(Fung, 2006); (Carmona, 
2017) 

 ;(Carmona et al., 2003) یابی به اهداف با بالاترین کیفیت ممکن و با استفاده بهینه از منابعدست اثربخشی و کارایی
(Carmona, 2017) 

 ;(Arnstein, 1969) نفعان در فرآیندهای شهریدرگیری فعال و معنادار تمامی ذی مشارکت و همکاری
(Carmona, 2017) 

 ;(March & Olsen, 1989) هاتوانایی سازگاری سریع و مؤثر با شرایط غیرمنتظره و در بحران پذیریانعطاف
(Carmona, 2017) 

 ;(Fainstein, 2010) ها و اقشار جامعهتضمین دسترسی برابر برای تمامی گروه عدالت و شمول اجتماعی
(Carmona, 2017) 

 ;(Carmona et al., 2003) شناختی فضاهای شهریهای فیزیکی، عملکردی و زیباییارتقاء ویژگی کیفیت محیط مصنوع
(Carmona, 2017) 

 ,Carmona) ;(WCED, 1987) های آیندهنیازهای نسل حاضر بدون به خطر انداختن توانایی نسلبرآورده ساختن  پایداری
2017) 

 ,Carmona) ;(Harvey, 2012) اولویت دادن به رفاه، امنیت و نیازهای کلی جامعه شهروندان منافع عمومی
2017) 

 ,Carmona) ;(Healey, 1997) مختلف سیستم شهریافزایی میان اجزاء، سطوح و عملکردهای ایجاد هماهنگی و هم یکپارچگی
2017) 

 ;(Argyris & Schön, 1996) ها و فرآیندها بر اساس تجربهآوری بازخورد، ارزیابی عملکرد و اصلاح سیاستجمع یادگیری و بهبود مستمر
(Carmona, 2017) 

قش ن کردیرو نیدر تحقق اهداف ا کیبلکه هر  کنند،یصورت مستقل عمل نمبه یشهر یطراح ییحکمروا یهااصول و ارزش
 رو،نی. ازاشوندیاز اصول محقق م یامجموعه ییافزاتعامل و هم قیاهداف از طر نیا زیو در عمل ن کنندیم فایا یمشخص

مفهوم و نحوه  نیا یاز چارچوب نظر یدرک بهتر ،یشهر یطراح ییحکمروا یهااهداف و اصول و ارزش انیشناخت ارتباط م
 نییموضوع تب اتیادب لیارتباط را بر اساس مرور و تحل نیا،  . جدولکندیفراهم م یشهر یطراح یندهایتحقق آن در فرآ

 .کندیم

 یشهر یطراح ییحکمروا یهاارتباط اهداف با اصول و ارزش -5 جدول
 ارتباط  نییتب مؤثر یهااصول و ارزش یشهر یطراح ییهدف حکمروا

مشارکت و  ،یعدالت و شمول اجتماع ،یمنافع عموم یمنافع عموم نیتضم
  ییگوپاسخ ت،یشفاف ،یهمکار

 یشهر یطراح ندیرا در فرآ یتحقق منافع عموم
 .کندیم لیتسه

و  یاثربخش ت،یشفاف ،یکپارچگی ،یمشارکت و همکار کنشگران  انیم یهماهنگ
  ییکارا

 انیو کاهش تعارضات م یهماهنگ شیموجب افزا
 .شودیم نفعانیذ

هبود و ب یریادگی ،یکپارچگی ،یریپذانعطاف ،یداریپا یشهر یآورو تاب یداریپا
 مستمر

راهم را ف یآورتاب شیو افزا داریتحقق توسعه پا نهیزم
 .کندیم

 ،ییوگپاسخ ت،یشفاف ت،یمشروع ،یمشارکت و همکار  هامیتصم تیو مشروع یمشارکت عموم شیافزا
  یعدالت و شمول اجتماع

 هامیتصم یاجتماع تیو مقبول تیمشروع یارتقا موجب
 .شودیم
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 نفعان حکمروایی طراحی شهریذی -3-9
 یبستگ نفعانیاز ذ یاگسترده فینقش ط تیریآن به درک و مد تیاست که موفق یچندوجه یندیفرآ یشهر یطراح ییحکمروا
دان نقش شهرون یزندگ تیفیو ک یشهر طیبه مح یدهدر شکل م،یرمستقیو غ می، شامل کنشگران مستقنفعانذی نیدارد. ا
 (.Carmona, 2016) کنندیم فایا یاتیح

 مقررات  نیمنابع، تدو صیتخص ،یزیربرنامه ،یگذاراستیس ی: مسئول اصلهایدولت و شهردار :یبخش دولت نفعانیذ

 ,Batchelorاست ) یدیاستانداردها کل تیاز رعا نانیو اطم تیشفاف ،یهماهنگ جادیها در اها هستند. نقش آنپروژه یو اجرا

2023.) 

 ها پروژه ییکرده و بر همسو جادیا یمحل یازهایکلان و ن یهااستیس انیم یپل: یمحل یشهر و نهادها یشوراها

 (.1055)کرمونا و همکاران،  کنندینظارت م یبا منافع عموم
 یارائه داده و در ارتقا یو کارکرد یشناختییبایز ،یکالبد یهاحلخود، راه ی: با دانش تخصصیمعماران و طراحان شهر

 (.1101مشارکت دارند )دهقان و ذکاوت،  یشهر یفضاها تیفیک

 ها را هپروژ ییو اجرا ی: منابع مالیساختمان یهادهندگان و شرکتتوسعه گذاران،هیسرما :یبخش خصوص نفعانیذ

 ،یو پرتو یاست )طرهان یشهر ییمهم در حکمروا یچالش ،یها و منافع عمومآن یسودآور انی. تعادل مکنندیم نیتأم
1100.) 

 ت،یشفاف شیو نظارت، به افزا یزیربازخورد، مشارکت در برنامه یبا ارائه یردولتیغ یهای مدنی و سازمانجامعه 

 (.1055 ،یبیو حب زدپناهی)ا کنندیم یریناعادلانه جلوگ ماتیکمک کرده و از بروز تصم یاجتماع یهیو سرما ییپاسخگو

 بلندمدت را فراهم  یهاطرح یها، امکان اجراپروژه یمال نیها: با تأمو بانک یمال ینهادها :میرمستقیغ نفعانیذ

 (.Carmona, 2016تعادل برقرار شود ) یو منافع عموم یمال یبازده نیب دیاما با کنند،یم

 آگاهانه  ماتیدر اتخاذ تصم رندگانیگمیبه تصم ،یتخصص یهالیبا تحل و کارشناسان مستقل: یامشاوره یهاگروه

 (.1055)کرمونا و همکاران،  کنندیبر داده کمک م یو مبتن

 :بازخورد و مشارکت فعال،  یارائه ازها،ین انی: شهروندان آگاه با بیشهروندان و آموزش عموم یتوانمندساز شهروندان

 (.1055 ،یبیو حب زدپناهی)ا کنندیو حفاظت از فضاها کمک م یمشارکت اجتماع یداریبه پا
فضاها  تیفیاست؛ فقدان آن منجر به تضاد منافع، اتلاف منابع و کاهش ک یاتیح یمختلف امر نفعانیذ نیا انیم یهماهنگ
 (.Batchelor, 2023هاست )پروژه تیموفق دیو تعامل مستمر، کل یاشبکه یساختارها جادی. اشودیم

 ابزارهای حکمروایی طراحی شهری -3-9
 .ی عمل پوشاندجامهاهداف به باشد تا بتوان  اریدر اخت یمشخص یابزارها دیبا ،یشهر یطراح ییتحقق اهداف حکمروا یبرا

 ،شدهساخته طیمح تیفیکه ک کنندیم نییها و اجرا هستند و تعآرمان انیم یدر واقع پل ارتباط یشهر یطراح ییحکمروا یابزارها
 1ویر که در تص شوندیم یبندمیتقس یررسمیو غ یرسم یکل یابزارها معمولاً در دو دسته نیو کنترل شود. ا تیچگونه هدا
 .مشخص است
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 (1055کرمونا و همکاران، )ابزارهای حکمروایی طراحی شهری   -1تصویر 

 

 1ابزارهای رسمی
دارند تا  تمرکز یزیربرنامه تیریبر مد شتریکه ب کندیم یرا در پنج دسته معرف یطراح ییحکمروا یرسم یشوستر، ابزارها
را در  یرسم ی(. در مقابل، کرمونا و همکاران ابزارهاSchuster, 2005; Schuster et al., 1997) یشهر یطراح یراهکارها
 دانندیتر مپررنگ ییحکمروا ندیرا در فرآ یشهر یکرده و نقش طراح یدبنطبقه 0کنترلو  1تشویق، 8راهنماسه دسته 

(Carmona et al., 2023همچن .)را  یشهر یاند که طراحارائه کرده تیریمتشکل از آموزش، مشارکت و مد یآنان چارچوب ن،ی
 یطراح ییحکمروا یرسم یابزارها نیتراز مهم یکی راهنما (.1055)کرمونا و همکاران،  داندیم یرخطیو غ یتعامل یندیفرآ

 نهیزم اس،یمانند مق ییارهایابزارها بر اساس مع نی. اشودیم یطراح یهاو چارچوب هااستیاست و شامل کدها، استانداردها، س
به  یطراح یهاچارچوب ،هاآن انی(. در مCarmona et al., 2023) شوندیم یبنددسته اتیجزئ زانیو م ییاجرا، سطح حکمروا

قق در تح ینقش مؤثرتر ،یطراح یهااستینسبت به کدها، استانداردها و س ،ییو توجه به بستر اجرا یریپذانعطاف لیدل
مکاران، )کرمونا و ه کنندیم تیرا هدا یبه اهداف طراح یابیدست ریقواعد ثابت، مس نییتع یبه جا رایدارند؛ ز یطراح ییحکمروا
 یبندو پاداش دسته ندیفرآ تیریمد م،یمستق یگذارهیسرما ارانه،یاست که در چهار گروه  یابزار رسم نیدوم قیتشو (.1055
 تیفیک یدهندگان، به ارتقاتوسعه یمشوق برا جادیو ا یطراح ندیفرآ لیتسه ،یرمالیغ ای یمال تیابزارها با حما نی. اشودیم

در صورت ضعف نظارت، امکان کاهش  رایها به نظارت مستمر وابسته است؛ زآن یحال، اثربخش نی. با اکنندیکمک م یطراح
کرمونا و  ;Falk, 2011; Loukaitou et al., 1998ها وجود دارد )نادرست از مشوق یبرداربهره ای یعموم یفضاها تیفیک

ه و دهندگان، تقبل، توافق با توسعاست و شامل مشارکت توسعه یطراح ییحکمروا یابزار رسم نیسوم کنترل (.1055همکاران، 
عه و تعهدات توس نییتع ها،رساختیز نیدهندگان، تأمدولت و توسعه انیروابط م میتنظ قیابزارها از طر نی. اشودیضمانت م

 یجود سازوکارهابه و زیابزارها ن نیا ی. اثربخشکنندیم نیرا تضم یعموم عو مناف تیفیک ،یبا اهداف طراح جینظارت بر انطباق نتا
 (.1055مسئول وابسته است )کرمونا و همکاران،  ینهادها انیم یو هماهنگ ینظارت

 5ابزارهای غیررسمی

                                              
1 Formal tools 
2 Guidance 
3 Incentive 
4 Control 
5 Informal tools 
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و  0ارزیابی ،0ترویج، 0ترویج دانش ،4تحلیلکرمونا و همکاران شامل  دگاهیاز د یشهر یطراح ییحکمروا یررسمیغ یابزارها
 ت،یشفاف تیمشارکت و تقو شیافزا ،یطراح تیفیک یارتقا قیاز طر ،یابزارها، با وجود نداشتن الزام قانون نیهستند. ا 15یاریهم

 یاجرا لیدلبه رانیحال، در ا نی(. با ا1055)کرمونا و همکاران،  کنندیم فایا یشهر یطراح ییدر تحقق حکمروا ینقش مهم
ابزار  نینخست لیتحل شده است. یموارد موجب کاهش اعتماد عموم یها محدود بوده و در برخآن یاثربخش ،یفاتیو تشر یصور
ابزار شامل پژوهش و  نی. اکندیرا فراهم م یگذاراستیس یمبنا ندها،یفرآ یابیشواهد و ارز یاست که با گردآور یررسمیغ
مکان  یهایژگیو یبا بررس یزیو مم کندیکمک م یطراح ندیشده و بهبود فرآساخته طیاست؛ پژوهش به شناخت مح یزیمم
 (.1055)کرمونا و همکاران،  سازدیها را مشخص منقاط قوت و ضعف پروژه ط،یمح تیفیو ک
 کندیا فراهم مر یطراح تیفیو بهبود ک یریادگی نهیزم ات،یاست که با اتکا بر شواهد و تجرب یررسمیابزار غ نیدانش دوم جیترو

را  یو اجتماع یتیریمد ،یو آموزش فعال، دانش فن یمطالعات یهانمونه ،یعمل یراهنماها قیابزار از طر نی(. ا1100)دهخدا، 
کرمونا ) کندیکمک م یشهر یهاپروژه یو اجرا یزیربرنامه تیفیک یگسترش داده و به ارتقا دانو شهرون رانیطراحان، مد انیم

ارد. نقش د یطراح یهامتخصصان و جامعه، در انتقال ارزش گذاران،استیس انیارتباط م جادیبا ا زین جیترو (.1055و همکاران، 
 یعموم یآگاه شیموفق و افزا اتیتجرب یموجب معرف هانیو کمپ زیو شراکت است. جوا تیحما ها،نیکمپ ز،یابزار شامل جوا نیا
 (.1055)کرمونا و همکاران،  ندکیرا فراهم م یشهر یهابرنامه دارتریو پا رترمؤث یاجرا نهیزم نفعان،یذ انیو شراکت م شوندیم
 هاامهنیطرح، گواه یها، بازنگرشاخص قیها را از طرها و پروژهطرح تیفیاست که ک یررسمیغ یاز ابزارها گرید یکی یابیارز

 یهایدگیچیهرچند ممکن است پ کنند،یرا فراهم م تیفیک سهیها امکان سنجش و مقا. شاخصکندیم یبررس یو مسابقات طراح
مک ک تیفیاز نظر متخصصان به بهبود ک یریگطرح با بهره ی(. بازنگرCarmona & Sieh, 2004کنند ) یسازرا ساده تیواقع
انتخاب  خلاقانه و یهادهیارائه ا یبرا یبستر زین یها هستند و مسابقات طراحپروژه یفیسطح ک انگریب هانامهیگواه کند،یم

 یو توانمندساز یاست که شامل کمک مال یاریابزار، هم نیآخر (.1055)کرمونا و همکاران،  آورندیبرتر فراهم م یهاطرح
 ان،ریمهارت مد یآموزش و ارتقا قیاز طر یو توانمندساز کنندیم تیحما یبخش خصوص یهااز پروژه یمال یها. کمکشودیم

 و همکاران، رمونا)ک دهدیم شیرا افزا یشهر یطراح ییتحقق اهداف حکمروا یلازم برا ینهاد تیمتخصصان و کارکنان، ظرف
1055.) 
 

 یشهر یطراح ییتحقق حکمروا یهاتیموانع و محدود -3-6
 هایریگمیتصم تیفیک توانندیرو است که مروبه هاتیاز موانع و محدود یادر عمل با مجموعه یشهر یطراح ییحکمروا تحقق
ارد از مو یاریو فناورانه هستند و در بس یاقتصاد ،یاجتماع ،ینهاد ،یموانع معمولاً ساختار نیها را کاهش دهند. اپروژه یو اجرا
امکان  ،یطراح و یزیراز برنامه شیموانع پ نیا ییاست. شناسا یغفلت از منافع عموم ای نفعانیذ انیماز تعارض منافع  یناش زین

 یاردیپا شیو افزا یبه کاهش ناکارآمد تواندیو م آوردیا فراهم مر ییحکمروا یاثربخش ءارتقا یمناسب برا یاتخاذ راهکارها
 ارائه یبنددسته کیموانع به تفک نیا (. در ادامهCarmona et al., 2023; Batchelor, 2023کمک کند ) یشهر یهاپروژه
 .اندشده

 یشهر یطراح ییحکمروا تحقق یهاتیمحدود و موانع -4 جدول
 ایمانع  یبنددسته

 تیمحدود

در  یشهر یطراح ییکارکرد حکمروا  امدیپ

 مواجهه با مانع

 منابع 

 یموانع ساختار
  یو نهاد

تعدد نهادها و تداخل 
 فیوظا

متناقض،  یریگمیتصم
 و اتلاف منابع  یکاریمواز

شفاف  میتقس ،ینهاد یهماهنگ یسازوکارها جادیا
  یچندسطح یحکمران تیو تقو هاتیمسئول

(UN-Habitat, 
2016)  

 یریپذتیو مسئول اریکاهش اخت  یادار ییتمرکزگرا
  یمحل تیریمد

  (Pierre, 2011) یمحل تیریمد اراتیاخت شیو افزا ییتمرکززدا تیتقو

                                              
6 Analysis 
7 Knowledge-sharing 
8 Promotion 
9 Evaluation 
10 Assistance 
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و  نیضعف قوان
 یمقررات طراح

  یشهر

و  یاقهیسل یریگمیتصم
 هااستیس یداریناپا

 & Shaw)  یو ضوابط طراح یقانون یهاچارچوب یروزرسانو به نیتدو
Sinha, 2020) 

 و یابیضعف نظام ارز
 نظارت 

 و ییگوپاسخ ت،یکاهش شفاف
 تیفیکنترل ک

 ,Tasan-Kok) و نظارت مستمر شیپا ،یابیاستقرار نظام ارز
2013) 

 یتیریموانع مد
  یندیو فرا

 انیم ینبود هماهنگ
 یزیرسطوح برنامه

سطوح  انیم یها و هماهنگبرنامه یسازکپارچهی هاو پروژه هااستیس یناهماهنگ
 یریگمیتصم

(Fainstein, 
2010) 

 تیریضعف مد
 یشهر کپارچهی

 ,Healey) یبخشنیب یو همکار کپارچهی تیریاستقرار مد را و اج یریگمیگسست در تصم
2007) 

 (Rydin, 2007)  تیریو تداوم مد هااستیس تیتثب ها پروژه یدر اجرا یوستگیناپ  یتیریمد یثباتیب

 ,Tasan-Kok) و بلندمدت  ندمحوریفرآ کردیحرکت به سمت رو جینتا یداریو پا تیفیکاهش ک محور غلبه نگاه پروژه
2013) 

 یموانع اجتماع
  یو مشارکت

ضعف فرهنگ 
  یمشارکت عموم

 تیو مقبول تیکاهش جامع
  ماتیتصم

 & Innes) نفعانیفرهنگ مشارکت و تعامل با ذ تیتقو
Booher, 
2010) 

 ینبود سازوکارها
 مشارکت یرسم

 یمحدود شدن مشارکت واقع
 شهروندان 

 ,Arnstein) مشارکت یو قانون ینهاد یسازوکارها یطراح
1969)  

در  تیعدم شفاف
  یریگمیتصم

 ,UN-Habitat) آزاد به اطلاعات یو دسترس تیشفاف شیافزا  یکاهش اعتماد عموم
2016) 

تعارض منافع 
  نفعانیذ

 ,Healey) تعارض تیریو مد یگریانجیوگو، مگفت لیتسه یریگمیدر اجماع و تصم یدشوار
2007) 

 یموانع اقتصاد
 یو مال

 یاجرا تیو محدود تیفیافت ک کمبود بودجه
 هاپروژه

 & Tasan-Kok) یذارگهیسرما یبندتیو اولو یبه منابع مال یبخشتنوع
Baeten, 2012) 

غلبه منطق سود و 
  هیسرما

 ,Fainstein) یو عموم یمنافع اقتصاد انیتعادل م جادیا یگرفتن منافع عموم دهیناد
2010) 

 نیتأم دارینبود نظام پا
 یمال

 یهاطرح یاجرا یداریناپا
 بلندمدت 

 ,UN-Habitat)  یشهر یمال نیتأم داریپا یهاتوسعه نظام
2016) 

به  یتوجهیب
 ینگهدار یهانهیهز

ر د یشهر یفضاها تیفیافت ک
 بلندمدت

 & Shaw) داریپا یو نگهدار تیریمد یبرا یزیربرنامه
Sinha, 2020) 

و  یموانع دانش
  یاحرفه

کمبود متخصصان 
  یارشتهانیم

 ,Healey)  یارشتهانیم یهمکار تیتقو جامع یریگمیضعف در تصم
2007) 

ضعف آموزش و 
 پژوهش

 ماتیتصم تیفیکاهش ک
 یتخصص

 ,Tasan-Kok)  یکاربرد یهاپژوهشتوسعه آموزش و 
2013) 

و  قیدق یهانبود داده
 روزبه

 & Innes)  یداده شهر یهاگاهیتوسعه نظام اطلاعات و پا شواهد بر یرمبتنیغ یریگمیتصم
Booher, 
2010) 

 یابیفقدان نظام ارز
  یطراح تیفیک

 (Rydin, 2007) یطراح تیفیک یابیها و نظام ارزشاخص یطراح  یشهر یهاپروژه تیفیکاهش ک

 و یموانع فرهنگ
 یاسیس

 یاسیغلبه نگاه س
 مدتکوتاه

 ,Fainstein) و بلندمدت  یراهبرد یزیربرنامه تیتقو گرفتن منافع بلندمدت دهیناد
2010) 

نبود فرهنگ 
 تیو شفاف ییگوپاسخ

 ,UN-Habitat)  تیو شفاف ییگوپاسخ یسازنهینهاد  یکاهش اعتماد عموم
2016) 

مقاومت در برابر 
  ینوآور

 ,Healey) یسازمان یریادگیو  ینوآور جیترو  یکند شدن اصلاحات نهاد
2007) 

 & Innes) و اعتماد متقابل یاجتماع هیسرما تیتقو یکاهش مشارکت و همکار  یضعف اعتماد اجتماع
Booher, 
2010) 

 و یطیموانع مح
 یبوم

 طیبه شرا یتوجهیب
 یمیو اقل یمحل

 یداریو پا یکارآمدکاهش 
 ها طرح

 & Shaw) یدر طراح یمیو اقل یبوم یهایژگیتوجه به و
Sinha, 2020) 

 یعدم انطباق الگوها
  یبوم طیبا شرا یجهان

 ,Tasan-Kok)  یشهر یطراح یهااستیالگوها و س یسازیبوم  یواردات یراهکارها یناکارآمد
2013) 

 یداریبه پا یتوجهیب
  یستیزطیمح

 ,UN-Habitat) یطراح ندیدر فرآ یستیزطیادغام ملاحظات مح  یطیمحستیز یامدهایپ دیتشد
2016) 

وابسته است.  یشهر یسازمیتصم یوهیاز ابزارها و مقررات، به نوع نگاه به انسان و ش شیب یشهر یطراح ییتحقق حکمروا
 انیم یفاصله یجهینت یو ضعف مشارکت عموم ییتمرکزگرا ده،یچیپ یادار یحوزه مثل ساختارها نیاز مشکلات ا یاریبس
 یرفاً فنص ندیفرآ کیاز  دیبا یشهر یمؤثر، طراح ییبه حکمروا یابیدست یاند. برایشهر یشهروندان و فضاها ،یشهر تیریمد
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امل و و شهروندان در تع رانیکه طراحان، مد یاگونهشود؛ به لیتبد یارشتهانیو م رندهیادگی ،یاجتماع یندیبه فرآ یو کالبد
هستند  یهمچنان مانع جد یتیریو مد یاقتصاد ،یحال، موانع ساختار نیع در کنند. یسازمیدستور، تصم قینه از طر ،یفکرهم

 دیارند و باد نیادیبن یشهروندان نقش ان،یم نیاست. در ا یفرهنگ حکمروان رییاصلاح ساختارها همراه با تغ ازمندیها نو رفع آن
 یراحط ییحکمروا ت،یشوند. در نها لیتبد یشهر تیوکنندگان در خلق معنا و هکنندگان صرف فضا به مشارکتاز مصرف
مداوم،  یریادگیشهر است که بر  یندهیبه آ دنیشیو اند یجمع ستیز یبرا یبلکه فرهنگ ست،ین یتیریمدل مد کیفقط  یشهر
 استوار است. ییاعتماد و پاسخگو ت،یدر روابط قدرت، شفاف یشیبازاند
 

 بحث -0

در حوزه  کردهایرو نیتراز مهم یکیبه  ریاخ یهادر دهه یشهر یطراح ییکه حکمروا دهدیشده نشان ممطالعات انجام یبررس
حفاظت  توسعه، ضرورت ندیدر فرآ نفعانیگسترش نقش ذ ،یمسائل شهر یدگیچیپ شیشده است. افزا لیتبد یشهر یطراح

هستند که توجه پژوهشگران و  یعوامل نیتراز مهم ،یشهر تیریمد مرکزو مت یسنت یالگوها یو ناکارآمد یاز منافع عموم
 جادیا یبرا یعنوان چارچوببه یشهر یطراح ییاز کشورها، حکمروا یاریاند. در بسجلب کرده کردیرو نیرا به ا یشهر رانیمد

رتبط با م یهایریگمیتصمتا  شودیمتخصصان و شهروندان به کار گرفته م ،یبخش خصوص ،یدولت یهانهاد انیم یهماهنگ
 (.Carmona, 2016; Healey, 2007; Batchelor, 2023) ردیتر انجام گو اثربخش تریتر، مشارکتشفاف یشهر یطراح
 شیز پا شیب یشهر یطراح یهادر پروژه یریگمیو نحوه تصم یشهر تیریساختار مد لیدلبه زین رانیموضوع در ا نیا تیاهم

مسئول، مشارکت محدود  یهادستگاه انیم یکاف ینبود هماهنگ ر،یگمیتصم یها و نهادها. تعدد سازمانشودیاحساس م
 ییهاه چالشاز جمل ،یتیریو مد ینسبت به ابعاد اجتماع یکالبد یهاجنبه به شتریو توجه ب یبخش یکردهایغلبه رو نفعان،یذ

با  تواندیم یشهر یطراح ییحکمروا ،یطیشرا نیاند. در چنمواجه کرده یمطلوب را با دشوار یشهر یهستند که تحقق طراح
و استفاده از  یمشارکت عموم تیوتق ،ییو پاسخگو تیشفاف شیمختلف، افزا گرانیباز انیم یهمکار یبستر مناسب برا جادیا

خبر، ؛ خوش1055 ،یبیو حب زدپناهیرا ارتقا دهد )ا یشهر طیمح تیفیو ک یریگمیتصم تیفیک ،یتیریو مد یاستیمتنوع س یابزارها
 (. 1051و همکاران،  یی؛ حنا1051
 یشهر یطراح ییبه حکمروا یمتفاوت یهادگاهینشان داد که اگرچه پژوهشگران مختلف از د نیشده همچنمطالعات انجام یبررس
 یهامطالعات بر اصول و ارزش یشده است. برخ دیمشترک تأک یهااز مؤلفه یااند، اما در اغلب مطالعات بر مجموعهپرداخته

 یاهبر شاخص گرید یو برخ نفعانیبر نقش و تعامل ذ یبرخ ،ییاجرا یسازوکارها وبر ابزارها  یبرخ ،ییحاکم بر حکمروا
 یز اجزاا یجامع ریباعث شده است که تاکنون تصو یموضوع یپراکندگ نیاند. اتمرکز داشته کردیرو نیاهداف ا ای یابیارز
ل حاص یهاافتهی یبنداساس، با جمع نیچارچوب واحد کمتر ارائه شود. بر هم کیدر  یشهر یطراح ییحکمروا دهندهلیتشک

ر ها دو ارتباط آن یشهر یطراح ییحکمروا یاجزا نیترشد تا مهم نیپژوهش تدو نیا یمند منابع، چارچوب مفهوماز مرور نظام
 ساختار منسجم ارائه شود. کیقالب 
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 یشهر یطراح ییحکمروا یچارچوب مفهوم - 2 ریتصو

 
شامل اصول و  یاز چهار مؤلفه اصل یشهر یطراح ییحکمروا یچارچوب مفهوم شود،یمشاهده م 8 ریتصوکه در  گونههمان
 یهرش یطراح ییتحقق اهداف حکمروا نهیزم گر،یکدیشده است که در تعامل با  لیتشک نفعانیها، ابزارها و ذها، شاخصارزش

ا هو شاخص دهندیم لیرا تشک یشهر یطراح یندهایفرآ تیو هدا یریگمیتصم یها، مبنا. اصول و ارزشکنندیرا فراهم م
 یارهاسازوک زین یررسمیو غ یرسم ی. ابزارهاشوندیمحسوب م یشهر یطراح ییتحقق حکمروا زانیم یابیارز یبرا ییارهایمع

 ،یزیرامهبرن ،یریگمیتصم ندیرآدر ف ،یاصل گرانیعنوان بازبه نفعانیو ذ کنندیرا فراهم م ییمؤثر حکمروا یاجرا یلازم برا
که  هددیچهار مؤلفه نشان م نیا انی. ارتباط متقابل مکنندیم ینیآفرنقش یشهر یطراح یهااجرا و نظارت بر پروژه ،یطراح

ها مؤلفه نیا انیم ییافزاهم جه،یها است. در نتآن انیو تعامل مستمر م یمستلزم هماهنگ یشهر یطراح ییتحقق حکمروا
 یداریپا یکنشگران و ارتقا انیم یهماهنگ ،یمشارکت عموم شیافزا ،یمنافع عموم نیهمچون تضم یبه اهداف یابیدست نهیزم

 .سازدیرا فراهم م یشهر یآورو تاب
 

 گیرینتیجه -5

ب چارچو کیها در قالب آن انیروابط م نییو تب یشهر یطراح ییحکمروا یاصل یهامؤلفه ییپژوهش حاضر با هدف شناسا
است و  یچندبعد یمفهوم یشهر یطراح یینشان داد که حکمروا نیشیمطالعات پ لیو تحل یمنسجم انجام شد. بررس یمفهوم

ها، از اصول و ارزش یابلکه از تعامل مجموعه شود،یمحدود نم نفعانیمشارکت ذ ای یتیریمد یصرفاً به استفاده از ابزارها
 یاصل یهاکرد که مؤلفه انیب توانیاساس، در پاسخ به پرسش پژوهش م نی. بر اردیگیشکل م نفعانیها، ابزارها و ذشاخص
هستند که ارتباط متقابل  نفعانیها، ابزارها و ذها، شاخصاصول و ارزش یشامل چهار بخش اصل یشهر یطراح ییحکمروا
 جادیا ،یمشارکت عموم شیافزا ،یمنافع عموم نیاز جمله تضم ،یشهر یطراح ییتحقق اهداف حکمروا نهیها زمآن انیم

شده نشان ارائه یچارچوب مفهوم رو،نی. ازاکندیرا فراهم م یشهر یآورو تاب یداریپا یکنشگران و ارتقا انیم یهماهنگ
 ها بدوناز آن کیهر  تیها است و تقومؤلفه نیا یزمان به تماممستلزم توجه هم یشهر یطراح ییکمرواکه تحقق ح دهدیم

 شود.کارآمد منجر  یینظام حکمروا کیبه استقرار  تواندیاجزا، نم ریدر نظر گرفتن سا
 نیهمچن و ندهیمطالعات آ یبرا ییمبنا تواندیم ،یشهر یطراح ییحکمروا ینظر اتیپژوهش علاوه بر توسعه ادب نیا یهاافتهی
نقاط  ییشناسا یبرا یعنوان ابزارآن را دارد که به تیشده قابلارائه ی. چارچوب مفهومردیقرار گ یشهر یطراح یهاپروژه لیتحل

فاده مورد است یابیارز یهاچارچوب نیمختلف و تدو اتیتجرب سهیمقا ،یشهر یطراح یهاپروژهدر  ییقوت و ضعف نظام حکمروا



 

 
 

137 

مه
لنا

ص
ف

 
ی

لم
ع

 ،
یز

پای
 

10
41

 ،
و، 

ه د
ور

د
ره

ما
ش

ی 
سه

بز
س

ت 
ری

دی
ر م

هن
 ،

 

 یهماهنگ یارتقا ،یشهر یمرتبط با طراح یهاو دستورالعمل هااستیس نیدر تدو تواندیپژوهش م نیا جینتا ن،ی. همچنردیقرار گ
وجه مورد ت یریگمیتصم یندهایدر فرآ یبه منافع عموم شتریو توجه ب نفعانیمشارکت ذ شیمسئول، افزا ینهادها انیم

 .ردیو مشاوران قرار گ یشهر رانیمد زان،یربرنامه
پژوهش بر  یهاافتهیهمراه بوده است.  ییهاتیبا محدود زیپژوهش ن نیپوشش جامع مطالعات موجود، ا یوجود تلاش برا با
آزمون نشده  یشهر یطراح یواقع یهاشده هنوز در پروژهارائه یمند منابع منتشرشده است و چارچوب مفهوممرور نظام هیپا

در  یشهر یطراح یهاپروژه یابیچارچوب در ارز نیا یریکارگضمن به ندهیآ یهاپژوهش شودیم شنهادیپ رو،نیاست. ازا
 یاتیعمل یهاتوسعه شاخص ن،یکنند. همچن یگوناگون بررس طیآن را در شرا انطباق تیو قابل یکارآمد زانیمختلف، م یشهرها
 هسیو مقا یدر مطالعات تجرب هامؤلفه نیا انیروابط م یبررس ،یشهر یطراح ییحکمروا یهااز مؤلفه کیسنجش هر  یبرا

 یهاحوزه و توسعه چارچوب نیدانش موجود در ا لیبه تکم تواندیمختلف، م یدر کشورها یشهر یطراح ییحکمروا یالگوها
 کمک کند. تریکاربرد
 

 یردولتیو غ یدولت ینهادها ایها اشههخا ، سههازمان  یاز سههو یمعنو ای یمال تیحما گونهچیپژوهش ه نیا: یمال انیحام

 .نکرده است افتیدر

 نیها، تدوداده لیو تحل یپژوهش، گردآور یمراحل پژوهش، شامل طراح یمقاله در تمام سندهینو: سندگانینو مشاارکت 

 .آن را بر عهده دارد یکامل محتوا تیمقاله مشارکت داشته و مسئول یینها ینگارش و بازنگر ،یچارچوب مفهوم

 .وجود نداشته است یتعارض منافع گونهچیپژوهش ه نیکه در انجام ا داردیاعلام م سندهینو عدم تعارض منافع: اعلام

 یصرفاً برا جی.پی.تی.چت یکه از ابزار هوش مصنوع کندیاعلام م سندهینو: یکاربست هوش مصنوع تیشفاف هیانیب

مقاله بر عهده  یینها تیو مسئول جینتا ها،لیتحل ،یعلم یمحتوا یمتن استفاده شده است. تمام ییو بهبود خوانا یزبان شیرایو
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